Algebra
Syksy 2009
Harjoitus 7 (vko 43)

1. Laske
a) 2,5,3,6,1,4]7,
b) [2,7,5,3,8,6,1,4] ",
¢) [2,3,1,4]0[3,1,4,2] .
2. Laske
a) 573 ryhmissi (Zs, +3),
b) [2,3,4,1]? ja [1,3,2,4] 72 ryhmissi Sy,
¢) Ry ryhmiissd D.
3. a) Ratkaise ryhméssi (Zq3 \ {0}, *13) yhtalo
T %133 = 8.
b) Ratkaise ryhméssa (Zo7, +27) yhtélo
23 = —27(2[)’2) “+o7 24.

Huomaa, ettd —o7(2x) tarkoittaa monikerran 2x = x+o7x vasta-alkiota
kyseisessa ryhmassal

4. Todista, ettd (R\ {0}) x R ja laskutoimitus x,
(a,b) * (¢,d) := (ac,bc + d)
muodostavat ryhmén. Onko se Abelin ryhméa?

5. Olkoon S :=R\{—-1}jaaxb:=a+ b+ ab.
a) Osoita, ettd * on laskutoimitus joukossa S.
b) Osoita, ettd (S, *) on ryhmaé.
c¢) Ratkaise yhtélo 2 « x % 3 = 7 ryhméssi S.

6. Naytd 'varittamalld’, ettd ryhmien (Z; \ {0}, *7) ja (Zs, +3) vélilld on
homomorfismi. Mika se on?



