Analyysi 11, 3
Demo 7, kevit 2002

1. Johda véliarvolausetta kiyttiden ylaraja lausekkeelle
|f(1,50) — f(1+ h,50 — 2h)],
kun f on kahden muuttujan funktio
flz,y) = e @° 4 (14 y)?

ja h € R, esimerkiksi |h| < 1. Loytamalldsi ylarajalla on oltava ominaisuus, ettd se
lahestyy nollaa, kun h — 0.

2. Eridin kappaleen Q0 C R? lampétila T ajan hetkells ¢t noudattaa kaavaa

T(t,z) := 250 exp( —sint),

t
1+t|z|?

missa ¢t > 0 on aika sekunteina, = € Q (pituusyksikko metri), ja T on siis lampdtila
hetkelld ¢ pisteessa T kelvineina.

Arvioi, kuinka suuri virhe lampdétilan laskemisessa enintidin tehdain hetkelld ¢ = 10
pisteessid = = (1,3,8), jos aika pystytddn mittaamaan sekunnin kymmenesosan ja
paikka yhden millimetrin tarkkuudella. Johtop#aitos mittausjarjestelyista?

3. Sama, kun
. |z
T(t,z) := 400 exp(—T).

(Huom. Tehtévin [2| funktio 7' on kuvitteellinen, mutta tehtivin [3| T' vastaa pa-
remmin todellisuutta; se on lineaarisen lampd— eli diffuusioyhtélon ratkaisu erddssa
tilanteessa. )

4. Yhtélo

e~ (@tD?=y? _ —2®—(y-1)* _

médrittelee y:n xm funktiona pisteen (1,1) erddssd ympéristossia. (Totea tadmal).
Miké on y'(—1)7

5. Voidaanko z ratkaista x:n ja ym avulla pisteen (1,100, —1) ympéristossd yhtalosta

(24272 -z
14+ (x— 1)+ (y — 2)?

+2+1=07

Jos néin on, laske D;z(1,100) ja Dyz(1,100).



