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Néamé ovat kertaustehtivid, joita laskemalla voit valmentautua toiseen vélikokeeseen
(tal tenttiin). Tehtévien ratkaisut ovat myos saatavana verkosta pdf-muodossa (Anl11402rat.pdf).

1. Mé&araa funktion
f(z,y) = 62% — 223 + 3y* + 6y

ddriarvot ja satulapisteet

2. Maaraako kuvaus
flx,y) =2’ —y+1=0

implisiittisesti funktion y = y(x) pisteen (—1,0) ympéristossi. Siinéd tapauksessa
méarad y'(—1).

3. Etsi funktion f(z,y) = x?y? suurin ja pienin arvo joukossa
A={(z.y) | 2* +y* =11 U{(0,0)}
4. Olkoon f :R? — R differentioituva kuvaus s.e.
Dif(z,y) >0 ja Dsyf(z,y) <0
kaikilla (x,y) € R2. Todista, etti

f(173) > f(_175)

5. Parametrisoi ellipsoidin 22 + 16y* + 922 = 36 ja tason z = y leikkauskéyré.
(Vrt. Demo 10 tehtévé 5 b.)

6. Olkoon I' jana origosta pisteeseen (a,b). Laske
/ (v* — y)dz + ady
r

7. Olkoon A = {(z,y) | # >0, = + |y| < 1}. Laske

/ ydz + x*dy
dA

8. Olkoon
1, kun z,y ovat rationaalilukuja
flx,y) = { J J

0, muulloin

Esité perustelu sille, ettéd f ei ole Riemann-integroituva suorakulmiossa
{(z,y) ‘ 0<z<1,0<y<1}Ks. Lause 7.5. Mik& sen oletuksista ei ole voimassa?
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Laske vektorikentan

f<x,y>=<f1<x,y>,f2<x,y)>:( v —x)

T2 + y2 T2 + y2
potentiaali alueessa {(z,y) | z > 0}.

Maaraa vektorikentan

Fw,y) = (fi,y), ol y) = ((y - _yx)2>

ehdon u(2,1) = 0 toteuttava potentiaali. Laske lisdksi kdyrédintegraali

/ fidz + fody,
r

kun I' on miké tahansa kédyra pisteestéd (2, 1) pisteeseen (4,1).

Tiedét varmasti, etté
1, kun z ¢ Q
f(xvy)_{ng’ kunxe@

ei ole integroituva suorakulmiossa {(z,y) | 0 < = < 1,0 < y < 1}. Osoita (laske-

malla), ettéd integraali
1 1
/ (/ f(z,y) dy) dz
o \Jo

Laske tetraedrin {(z,y, 2) | r>0,y>0,2>0,x+y+ 2 <1} tilavuus
a) integroimalla korkeutta yli pohjan b) MAOLin taulukoista 16ytyvélla kaavalla

on silti olemassa.

Laske nelikulmion, jonka kérkipisteet ovat (0,0), (0,1), (1,1) ja (1,0), pinta-ala Greenin
kaavan avulla. Vihje: Etsi ensin kuvaus, jolle péatee Dy fo — Dof) = 1.

Mé&érad ympyréin 22 + y? = 4 painopiste, kun sen tiheysfunktio on p(x,y) = \/%
224y



