Differentiaaliyhtilot, syksy 2001
Harjoitus 12a (viikolla 48, tarkastetaan ke 28.11. klo 10-12 salissa M3)

Demot 12 ovat kaksiosaiset, on naméi kotilaskut ja ohjatut tietokonedemot (2 ryhméi, ke
8-10 M18 ja to 8-10 M17). Tutustumme Laplace-muunnoksiin Maple-ohjelmoinnin avulla.
Demoihin ilmoittaudutaan luennoilla tai demoissa. Tiistaina ei siis ole demojal

1. Ratkaise vakioiden varioinnilla differentiaaliyht&alo
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(saat oikaista yhtéléryhméain)

2. Ratkaise sopivilla yritteilla differentiaaliyhtilo
y" — 9y = x4+ 3+ 2e*.
3. Ratkaise alkuarvotehtéiva
y W — 4y +6y" — 4 +y =0, y(0)=y"(0)=0, y(0) =y"(0) =L

4. Laplace-muunnos voidaan mééaritelld Lauseessa 4.6.5 esitetylla kaavalla myos epajat-
kuvalle integroituvalle funktiolle. Osoita, ettd funktion (nk. kanttiaallon)

fla) = {0, muutoin
Laplace-muunnos
e~ 6725
L(f)s) = -5

Seuraavissa tehtivissi saa kiyttdd taulukkoja:
5. Olkoon a € R vakio. Laske funktioiden f; ja fo,
fi(x) := sinh az, fo(x) := coshaxz,
Laplace-muunnokset.
6. Olkoot a,b € R vakioita. Laske funktion f,
f(z) := cos(az + b)
Laplace-muunnos.

7. Minké funktioiden Laplace-muunnoksia ovat
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