Differentiaaliyht&lot
Syksy 2007
Harjoitus 3

1. Selvitd Laskuharjoitusten 2 tehtévin 8 yhtiloistd a)—e) edelleen seuraavat asi-
at: Onko yhtélo normaalimuotoinen, lineaarinen tai autonominen?

Voit kirjoittaa vastauksesi seuraavaan taulukkoon:

’Yhtétlé \a\b\c\d\e‘

Normaalimuotoinen

Lineaarinen
Autonominen

2. Ratkaise alkuarvotehtava
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ja laske tarkka arvo luvulle y(2). Missd ratkaisu y on mééritelty?

3. Selvita, milta differentiaaliyhtélon
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isokliinikenttd nayttad. Hahmoittele isokliinikentén avulla pisteen (1, 1) kautta
kulkevan ratkaisun kuvaajaa. Kuinka yht&lon avulla voidaan suoraan péétella,

ettéd ratkaisut ovat vihenevid funktioita, kun zy # 07

4. Anna parannettua Eulerin menetelméé kayttéden arvio luvulle y(2), missé y
on alkuarvotehtavan

y = —2zy* y(0) =1, (1)
ratkaisu. Valitse askelvéliksi h = 0.5.

5. Anna Runge-Kutta-menetelméi kéyttéen arvio luvulle y(2), missé y on alkuar-
votehtavin (1) ratkaisu. Valitse askelvéliksi A = 1.

6. Ratkaise alkuarvotehtdva (1) separoimalla muuttujat. Laske tdmén jilkeen
luvun y(2) tarkka arvo.

Tehtavit 7-8 ratkaistaan MAPLE®—ohj elmiston avulla, joka 16ytyy ainakin tietokonelu-
okan M15 koneilta. Laskuharjoituksissa on esitettiva paperituloste MAPLE-istunnosta,
mikéli haluaa suoritusmerkinnén Tehtavistd 7-8. Help-valikon avulla voit tutkia
tarvittavien komentojen kayttoa.

7. Komentoa dsolve kayttiden ratkaise differentiaaliyht&lot



a) (y)+zy —y=0,
b) vy =y—1y—2).

Totea laskemalla/sijoittamalla (késin tai tietokoneella), ettd MAPLE:n anta-
mat ratkaisut ovat todellakin annettujen differentiaaliyhtéléiden ratkaisuja.

. Komentoa dfieldplot kiayttaen piirra differentiaaliyhtéloiden

a) y = —2ay’
1
r+y

b) y'=1-

suuntakentét katseluikkunassa [—2,2] x [—2,2].

Kohdan (b) suuntakentéssé on suoran y = —z kohdalla pystysuorat tangentit
(suunta-alkiot). Miksi?



