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1. Osoita laskemalla, ettd funktiot y;(x) = 1 ja ya(x) = coszx ovat alkuarvo-
tehtavan
Y+ vV1I-9y2=0; y(0)=1,
ratkaisuja. Miksi yksikésitteisyyslause ei toimi?

2. Etsi alkuarvotehtéaville ,
y =y% y(0)=0,
ainakin kaksi eri ratkaisua. Miksi yksikésitteisyyslause ei toimi?
3. Ratkaise OY-lausetta kiyttden alkuarvotehtéiva
r_ 2\2 ) —
y=(y—=27) +2z; y()=1
Opastus: Yritéa ensin 16ytda arvaamalla eréds ratkaisu.

4. Tutki ensimméisen kertaluvun lineaarista differentiaaliyhtaloa

r Y 1
_y_ 1 1
Y e e (1)
a) M&drdd ne reaalilukuvilit, joilla kerroinfunktiot p(z) = —1 ja ¢(z) =

ovat samanaikaisesti jatkuvia.
b) Osoita Seurauksen 2.2.5 avulla, ettd yleisen alkuarvoehdon y(xg) = o
toteuttava yhtélon (1) ratkaisu on

wo=s(o(tr) o)

Pisteiden x ja xy tulee luonnollisesti kuulua samalle masrittelyvilille.

5. Ratkaise differentiaaliyhtalo
Y+ 2zy = de ™
kayttamalld vakion variointia.
6. Ratkaise alkuarvotehtéavé
y+2y=a-3 y()=2,
kayttamalla sopivaa yritetta.
7. Tutki Bernoullin differentiaaliyhtaloa y' + %xy =yt

a) Madrad kaikki vakioratkaisut sijoittamalla yhtéloon y(z) = c.



b) Etsi yht#lén muut ratkaisut sijoituksella z = y=3.
¢) Milla integroimisvakion arvoilla yhtélon ei-vakiot ratkaisut ovat mééri-
teltyja koko reaaliakselilla R?

8. Tutki Riccatin differentiaaliyhtilod ¢ = —2 — y + y>.

a) Osoita, ettd yhtdlon ainoat vakioratkaisut ovat y(x) = 2 ja y(z) = —1.
b) Etsi yhtédlon muut ratkaisut sijoituksella y(z) = 2 + ﬁ
c) Milld integroimisvakion arvoilla yhtélon ei-vakiot ratkaisut ovat médri-

teltyja koko reaaliakselilla R?



