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1. Ratkaise differentiaaliyhtälö

xy − 1

x2y
− 1

xy2
y′ = 0.

2. Ratkaise alkuarvotehtävä
{

x′ = −3x + 2y
y′ = −3x + 4y

; x(0) = 0, y(0) = 2.

3. Differentiaaliyhtälöllä

x2y′′ − xy′ + y = 0, x > 0,

on ratkaisu y(x) = x. Etsi täydellinen ratkaisu kertaluvun pudotuksella.

4. Osoita, että funktiot y1(x) = e−3x, y2(x) = cos 2x ja y3(x) = sin 2x ovat
lineaarisesti riippumattomia joukossa R.

5. Ratkaise differentiaaliyhtälö

y(4) + 18y′′ + 81y = 0.

6. Ratkaise alkuarvotehtävä

y′′ − y′ − 2y = 4x2; y(0) = y′(0) = 0

(a) määräämällä yH ja yL, (b) Laplace-muunnosten avulla.


