Lukuteoria
Harjoitus 9/2007

Tehtavissa (ja jatkossa ylipdataan) on suositeltavaa kayttdd Maplea apuna numerolaskuissa.

1. Maaraa lukujerb040 ja 36000 positiivisten tekijoiden lukumaara.
2. Olkoonn = 29, miss&?"! — 1 on alkuluku. Osoita, etté(o(n)) = 2n.
3. Olkoonn = 2r=1(2?P — 1), miss&2? — 1 on alkuluku. Osoita, etté on taydellinen luku.

4. Tarkastellaan 1-dimensionaalista affiinia kryptausmuunnosta
C=aP+b(mod26) 0<C <25,

missaa, b € {0,1,...,25} ovat vakioita siten, ettd sit, 26) = 1. Osoita, ettd dekryp-
tausmuunnos saadaan ehdosta

P=a(C —b)(mod26), 0<P <25

misséa on luvuna kaanteisluku modulo 26.

5. Kryptoteksti IVHYXNAJOF on kryptattu kayttaen affiinia muunnosta
C = 23P + 7 (mod 26).

Dekryptaa teksti.

6. Maaraa matriisin
23 3
A=
10 25
kadanteismatriisi modulo6.

7. Dekryptaa teksti UW DM NK QB EK, joka on aikaan sa@idimensionaalisella Hillin
kryptausmuunnoksella

C1 = 23P; + 3P, (mod 26)
Cy = 10P; 4 25P, (mod 26).



