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1. Olkoon Fy tason kierto origon suhteen vastapaivaan kulman [0, 27| verran. Osoita,
ettaF, on isometria.

2. Olkoon F; peilaus suorahsuhteen, ts.
F(X)=X —2(X —~ P.N)N,

missaP € [ ja N on suorar normaalin yksikkdsuuntavektori. Osoita, efgon isomet-
ria. (Vihje! Kirjoita lauseke £;(X) — F(Y)|? sisatuloa kayttaen.)

3. Osoita, etta isometrid®?> — R? muodostavat ryhméan kuvausten yhdistamisoperaation
suhteen.

4. Olkoon F' : R? — R? isometria, jolleF’(0) = 0. Osoita, etta
(F(X), F(Y)) = (X,Y)

kaikille X,V € R2.

5. Todista kolmioepayhtaldX + Y| < |X| + |Y| ja osoita, ettd yhtdsuuruus péatee jos ja
vain jos X = cY jollekin ¢ > 0. (Vihje! Arvioi neliéta | X + Y'|? Cauchy-Schwarzin
epayhtéaloa kayttaen.)

6. Olkoon! origon kautta kulkeva suora, jonka yksikkdsuuntavektorlog: (cos a, sin «)
jollekin a € [0, 27[. Osoita, etté peilauksellg suoran suhteen on esitys

_ (cos2a  sin2q T
Fi(X) = (sin2a —cosQa) (m) ’
kunX = (%1,1’2).

7. Olkoot/, jal, origon kautta kulkevia suoria, joiden yksikkésuuntavektorit ovat
Vi = (cosay,sina;) ja Vi = (cosag,sinas)

joillekin a, ae € [0, 27[. Osoita, etté yhdistetty kuvaus, o F;, on kierto

(Fy o F)(X) = (cosQ(al—aQ) —sin2(a1—a2)> (xl) ’

sin2(ag —ag)  cos2(ag — aw) To

kun X = (1'1, l’z).



