Geometria
Harjoitus 4/2008

1. Harjoitusten 3 tehtava 4: Olkoafi : R* — R? isometria, jolleF'(0) = 0. Osoita, etta
(F(X), F(Y)) = (X,Y)

kaikille X,V ¢ R2.

2. Harjoitusten 3 tehtava 5: Todista kolmioepayhtglo+ Y| < |X| + |Y| ja osoita, etté
yhtasuuruus patee jos ja vain j§s= cY jollekin ¢ > 0. (Vihje! Arvioi neliota | X + Y |?
Cauchy-Schwarzin epayhtaloa kayttaen.)

3. Osoita, ettd peilauksessasuoran suhteen kiintopisteiden joukko on sudra

4. Osoita, etta liukupeilauksella ei ole kiintopisteita ellei kyseesséa ole pelkka peilaus suoran
suhteen.

5. Olkoon F' kierto kulmanZ verran vastapaivaan pistegh 1) ympari ja olkoonG siirto
G(X) = (z1 — 2, ). Mik& kuvaus onG o F'?

6. Olkoon F' liukupeilaus, jonka akselina (= suora, jonka suhteen peilataan),@kseli
ja siirtovektorina(0, 1). Olkoon edelleertz liukupeilaus, jonka akselina am-akseli ja
siirtovektorina(1, 0). Mik& kuvaus orn o F'?

7. Osoita polttopisteméaaritelmaa kayttaen, ettéa kaksi ellipsia, joiden eksentrisyys ei ole sa-
ma, eivat ole kesken&aan euklidisesti kongruentteja.

Huom! Viikolla 11.2-15.2 on kahdet laskuharjoitukset. Harjoitus 4 pidetdéan torstaina ja Har-
joitus 5 perjantaina luentoajalla. Viimeinen luento ennen valikoetta ja kolmen viikon taukoa on
keskiviikkona 13.2.



