Geometria
Harjoitus 7/2008

1. Olkoon R suoranP( piste, joka ei ole kumpikaan pisteistitai (). Osoita, ettd merkilla
varustetulle janan jakosuhteelle patee

PR P'R
RQ o R/Q/
aina kunP’, )’ ja R’ ovat pisteidenP, () ja R vastaavat kuvapisteet affiinissa kuvaukses-
sa.
2. Kartioleikkauskayran
Az + Bay+ Cy* + Fx +Gy+ H=0 (1)

diskriminantti on lukuD := B? — 4AC. Osoita, etta hyperbelin® — y? = 1 kuvakayra
affiinissa kuvauksessa on muotdj ¢leva kartioleikkauskayra, jonka diskriminantti on
positiivinen.

3. Kolmion AABC siséan piirretty ellipsi koskettaa kolmion sivuja, BC' ja C' A pisteissa
R, P ja @, vastaavasti. Osoita, etta suorilleP?, BQ ja C'R on yhteinen piste. [Vihje!
Kuvaa ellipsi ympyréalle affiinilla kuvauksella ja hyédynna Cevan lausetta kuvapuolella.]

4. OlkoonO ellipsin keskipiste ja oletetaan, etta ellipsin pisteislifa B piirretyt tangentit
leikkaavat pisteessA. Osoita, ettd suor@7 puolittaa jAnteem B. [Vihje! Kuvaa ellipsi
ympyrélle affiinilla kuvauksella ja tarkastele vaitetta ensin kuvapuolella.]

5. Maaraa suoram + y = 1 kuvajoukko inversiossa yksikkdympyréto, 1) suhteen.

6. Maaraa suoram = 2 kuvajoukko inversiossa yksikkdympyrétio, 1) suhteen.

Huom! Tehtavissa 3 ja 4 pidetdén tunnettuna se, etta annettu suora on annetun ellipsin tangentti
jos ja vain jos suoralla ja ellipsilla on tdsmalleen yksi yhteinen piste.



