Geometria
Harjoitus 9/2008

1. Maaraa kuvausyhtalot inversiolle origokeskigessateisen ympyran suhteen. Maaraa edel-
leen yhdistetty kuvaug’ o F5, kun F; on inversio origokeskisem;-sateisen ympyran
suhteen.

2. Todista seuraava Lauseen 3.4.9 osaviite: Olkéon R?, B = oo ja C' ympyra, jonka
suhteenA ja B ovat toistensa peilikuvia. Osoita, ettd jokainen pisteideja B kautta
kulkeva yleistetty ympyra leikka@':n suorassa kulmassa.

3. Olkoon (' yleistetty ympyra siten, ett&; kuvautuu itselleen inversiossa yleistetyn ym-
pyranC suhteen. Osoita, ettd ja (', leikkaavat kohtisuorasti.

4. Oletetaan, etta ympyrdt; ja C, ovat ympyranCs sisélla siten, ettd’; sivuaa ympyraa
C;5 pisteess&, C, sivuaa ympyrad’; pisteessd) sekaC' ja C, sivuavat pisteess’.
Osoita, etta pisteidef, @) ja R kautta kulkeva ympyr&' leikkaa ympyran_; suorassa
kulmassa. [Vihje! Peilaa ympyrdt:n suhteen ja tutki ensin kuviin liittyvaa vastaavaa
véitetta.]

5. Olkoon F kaikkien niiden yleistettyjen ympyroiden perhe, joiden suhtdem R? ja
B € R? ovat toistensa inversiopisteita. Osoita, eftén pisteisiinA ja B liittyvien Apol-
loniuksen ympyrdéiden perhe. [Vihje! Peilga A-keskisenl -sateiden ympyran suhteen ja
kayta luentojen tuloksia hyvaksi.]

6. Olkoon F’ peilaus suoran: = 0 suhteen ja& peilaus suoran = 1 suhteen. Osoita, etta
yhdistetty kuvaud’ o GG on siirto.

Huom! Harjoitus 9 pidetaan torstaina 24.4.



