Geometria
Harjoitus 10/2008

1. Olkoot P, @ ja R kolme ei-kollineaarista pistetté ja olkodn(X) = AX + B affiini
kuvaus. Osoita: Jo¥ = AP + pu@Q + vR, missa\ + o+ v = 1, niin

F(X)=AF(P)+ uF(Q) +vF(R).

2. Olkoot P = (1,1), @ = (2,3) ja R = (1123,532). Tutki barysentristen koordinaattien
avulla, onko pisté732, 341) kolmion APQR sisélla vai ei.

3. Olkoot P, ) ja R kolme ei-kollineaarista pistetta ja olkoon = AP + u@ + v R, missa
A+ p+ v = 1. Osoita, ettd = 0 jos ja vain josX on suorallaPQ.

4. Tarkastellaan kulmaa = { (7¢t,—3t) |t > 0} U{(—t,—6t) | t > 0 }. Laskecos «, kun
a on kulmana radiaanimitta.

5. Todista kosinilause: Jo¥ # 0 jaY # 0, niin
X - Y= X+ |Y]* - 2|X]||Y|cosa,

missdx on vektoreidenX ja Y maarddman origoon liittyvan kulman radiaanimitta.

6. Olkoona kulma ja F' homotetiat'(X) = kX jollekin £ # 0. Osoita: Jog > 0, niin
kulman F'(a) radiaanimitta on sama kuin kulmalia Sailyyko radiaanimitta jos < 0?

7. Olkoon F' affiini kuvausF'(X) = AX + B ja

a={P+tU|t>0}yU{P+tV|t>0},

missg|U| = |V| = 1. Maaraa kulmarf'(a) radiaanimittal/:n, V':n ja F':n avulla.



