Analyysi I
Syksy 2008
Integraalilaskennan sovelluksia

Teht#vi 1. Laske sen alueen pinta-ala, joka on kiyrin y = 32 —2? alapuolella ja z-akselin
ylépuolella.

Ratkaisu. Lasketaan ensin kiyrin y = 3x — 22 ja z-akselin leikkauspisteet:
y=0 <= z(3—2)=0 < z=0taiz=3.

Kiyrin y = 32 —2? kuvaaja on alaspéiin aukeava paraabeli, joka leikkaa x-akselin pisteissi,
x =0 ja z = 3. Pinta-alaksi A saadaan siten
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Tehtéva 2. Laske funktion f(x) = e + cos keskiarvo vélilla [—7, 0].

Ratkaisu. Kysytty keskiarvo f saadaan laskettua suoraan mééritelmén nojalla:
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Tehtava 3. Laske sen pyordahdyskappaleen tilavuus, joka muodostuu, kun kiayrd y = 1+4¢€”
pyorahtaa z-akselin ympéri valilla [0,2].

Ratkaisu. Merkitddn f(z) = 1+ e®. Talloin kysytty tilavuus V on
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Tehtivi 4. Laske sen pyoriahdyskappaleen vaipan ala (ei padtyjen aloja), joka muodostuu,
kun kiyri y = 23 pyorihtii x-akselin ympiri valilld [0,2].

Ratkaisu. Merkitédin f(x) = z3. Tallsin f'(z) = 322, joten kysytty pinta-ala A on

A= 27r/02 |f(z)[\/1+4 f(z)?dx = 27T/02933\/1 + 9zt dx.

Tehd#sn muuttujanvaihto ¢ = 1 + 9%, jolloin dt = 362%dx. Kun z : 0 — 2, niin ¢ : 1 —
145. Nyt
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Tehtava 5. Laske kdyran y = % + ﬁ, 1 <z <2, pituus.
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Ratkaisu. Merkitéén f(z) = % + ;2. Télloin
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