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Harjoitus 2 (viikko 5)

1. Olkoot A C R" ja B C R™ avoimia joukkoja. Osoita mééritelméan avulla, etté joukot
AU B ja AN B ovat avoimia.

2. Olkoot €' C R™ ja D C R suljettuja joukkoja. Osoita Tehtévan 1 tuloksen avulla,
ettd joukot C'U D ja C'N D ovat suljettuja.

3. Osoita Lauseen 4.16 avulla, ettd yhden pisteen joukko A = {a}, missia @ € R, on
suljettu.

4. Perustele, miksi avaruuden R? osajoukko
A={(21,72) ER* 12y > 1, x5 =2}
ei ole avoin eiké suljettu.

5. Piirrd tason R? osajoukko
A= E((O> 0),1) \F((L 0),1),

kun tasoon on liitetty standardi etéisyys || - ||. Merkitse kuvaan joukon A sisépisteet,
reunapisteet ja ulkopisteet. (Tenttitehtava, kevit 2008.)

6. Olkoon A C R™ joukko, ja olkoon T € R" \ A. Osoita, ettd T € Bd (A), jos ja vain
jos T on joukon A kasaantumispiste.

7. Osoita, ettd N2 on joukon R? direton osajoukko, jolla ei ole yht#in kasaantumispis-
tettd. Hahmottele joukkoa N? zy-koordinaatistoon.

Opastus: Osoita, ettd jos T,y € N? siten, ettd T # ¥, niin |[T — g|| > 1. Téstd on
seurauksena, ettii jos 7 € R?, niin pallo B(z, 1) siséltii korkeintaan yhden joukon

2
N? pisteen, silld diam (B(z, 3)) = 1.



