Matematiikan perusopintojakso
Syksy 2009
Harjoitus 2 (viikko 39)

Kotilaskujen ohjausta jarjestetdan maanantaisin ja tiistaisin klo 14—-17 salissa M108.
Ohjaajina toimivat Olli Toivanen ja Kaisamari Akerman. Ohjaus on tarkoitettu
ensimmaisen vuoden matematiikan kurssien tueksi.

1. Logaritmien laskusdantoja kayttaen sievenna
a’) 1Og6 %7
b) logyg % + logy 80,
c) log; 10 + log; 20 — 3log; 2.

2. Maaraa funktion f kdanteisfunktio, kun

a) f(z) =57, b) f(z) =In(z+3).

3. Funktiolle f(z) = —3x + 8 on voimassa alsl—% f(z) = 2. Miten l&helld lukua 2
taytyy luvun x olla, jotta
a) |f(z) — 2| <0,01,
b) |f(z) — 2| < 0,0003,
¢) |f(z) — 2| < e, missd e > 07

4. Onko funktiolla f(z) = wi_j_% raja-arvoa pisteessid x = 27

5. Laske raja-arvot
>+ i 1 — 4z + 322 , x> —3x+9

I b) lim o———— ‘
a)xlgtl) x )mlgi2—l—3x—5x2’ Cxirgo3x3+2$2—4$+1

6. Seuraavassa on erd#n suljetulla vélilla méaaritellyn funktion f kuvaaja.
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Tutki kuvaajan avulla funktion f vasemmanpuoleista- ja oikeanpuoleista jat-
kuvuutta epajatkuvuuspisteissé ja vélin padtepisteissa.

7. Olkoon
fla) = 22+ 2z, kunz < —1,
"l a—2a®, kunz > —1.
Millé vakion @ arvoilla voidaan f(—1) méaéritelld siten, ettéd funktiosta f tulee
jatkuva joukossa R? Miten f(—1) on méariteltava?

8. Osoita Bolzanon lauseen avulla, ettd yhtalolld o — 22° + 42 — 4 = 0 on juuri
avoimella vélilld |0, 2[.



