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Tiivistelma

Joensuussa kevaalla 2013 jarjestetty tapahtuma SciFest 2013 sisalsi Ita-Suomen yliopiston
matematiikan laitoksen pitdman pajan Kohtaa matematiikka! johon olimme valmistaneet
yhden tyopajan Pelit, paattely ja ongelmat. Tydpaja oli nonstop-paja, johon oli koottu
erilaisia pulmia ja tehtavia, kuten pulmakuutiot, Hanoin tornit ja tangram-kuviot. Pajamme
pddteemana oli  hahmottaminen, jonka  kautta uudistimme  edellisvuosien
tehtavakokonaisuuksia. Tyopaja oli auki koko tapahtuman ajan ja se oli todella suosittu.

TyOpajasta loytyi eritasoisia tehtadvia kaikenikaisille kavijoille.

Aloitimme valmistautumisen tapahtumaan kuuntelemalla Iluentoja helmikuussa ja
huhtikuussa monitahokkaista, kartioleikkauksista sekd solmuista. Tdaman jalkeen aloimme
suunnitella ja valmistaa tehtdviad ja pulmia pajaan. TyOpajaan suunnitellut tehtavat olivat

onnistuneita ja suosittelemme niiden kaikkien kaytt6a myds ensi vuonna.



Pelit, paattely ja ongelmat

Matematiikan havainnollistaminen ja kerhotoiminta —kurssiin liittyvan SciFest 2013 -
tyopajan Kohtaa Matematiikka! tyopisteraportti.

Tassa esityksessa tydpajalla tarkoitetaan tyopajakokonaisuutta Kohtaa matematiikka! ja sen
viiden eri tydryhméan pitdmid osapajoja tydpisteiksi. Kullakin tyopisteelld voi olla useita

osioita, jotka ovat itsendisia tai toisiinsa liittyvia pienimpia toimintakokonaisuuksia.

1. Johdanto

TyOpiste Pelit, paattely ja ongelmat oli osa Kohtaa matematiikka! -pajaa SciFest 2013
tapahtumassa. Tyopisteelle valmistautuminen alkoi jo helmikuussa, jolloin saimme kuulla
luentoja monitahokkaista ja kartioleikkauksista. Lisdksi huhtikuussa oli luentoja solmuista.

Pelit, paattely, ongelmat -tyOpisteen pitdmiseen valmistauduttiin valmistamalla uusia
tehtdvid ja materiaaleja sekd hyodyntamalld jo olemassa olevia tehtaviad. Lahestyimme
tyOpisteen suunnittelua hieman eri nakokulmasta kuin edellisind vuosina, silld halusimme

ottaa hahmottamisen uudeksi teemaksi.

2. Tyopisteen pitamiseen valmistautuminen

Kurssi alkoi Eric Lehmanin englanninkieliselld opetuksella helmikuussa 5.-14.2, jolloin
aiheina olivat mm. monitahokkaat ja kartioleikkaukset. Taman jalkeen aloimme suunnitella
tyopajoja ja niihin liittyvia tehtavia. Kurssi jatkui huhtikuussa, jolloin Eric Reyssat luennoi
meille solmuista.

TyOpisteen suunnittelun aloitimme tarkastelemalla edellisvuoden vastaavan pajan sisaltoa ja
padtimme, mita ndistda materiaaleista hydodynnamme. Lisdaksi halusimme keksida uusia
hahmottamiseen liittyvia tehtavia. TyoOpisteelle tehtadviksi valitsimme Hanoin tornit,
pulmakuutiot, parkkipelin, tangram-kuviot, liukupalaongelman, vaakakuppiongelman,
palikkapulman seka neliopulman. Valmistimme itse parkkipelin, palikkapulman, tangram-
kuviot, sekda vaakakuppiongelman. Tommi rakensi meille neliopulman seka
liukupalaongelman. Aikaa kdytimme uusien vdlineiden valmistamiseen ja ohjeiden

kirjoittamiseen noin 25 tuntia.



3. Tyopisteen ohjelma SciFestissa 2013

TyOpiste koostui 9 osiosta, joiden lisdksi oli muutamia materiaaleja opettajille. Tutkittavana
oli siis pulmakuutioita, liukupalaongelma, kaksi neliéta -pulma, Hanoin tornit ja kolme
tangramkuviota. Lisdksi oli kolmiulotteisia palikoita, joista piti jarjestelld ylhaaltd pain
annettu kuva, ja vaakakuppi -ongelma, jossa piti miettia miten tietyn painoiset pallot tuli
jarjestaa, jotta vaakakuppi olisi tasapainossa. Erilliselld poydalla oli auto-ongelma, jossa
erimittaisia autoja liikuttelemalla eteen- ja taaksepain piti saada valkoinen auto ulos

parkkipaikalta.

Kuva: Pulmakuutiot

Pulmakuutiot ovat ennestdan tuttu ongelma. Kuutio (3x3) on hajotettu erikokoisiksi ja
muotoisiksi paloiksi. Tarkoituksena on kasata kuutio takaisin. Pajallamme oli nelja kuutiota,
jotka olivat eritasoisia; kolme helpompaa ja yksi todella vaikea. Kolme helpompaa kuutiota

kasattiin monesti, vaikea kuutio harvemmin.

Liukupalaongelmassa piti palikoita liu’'uttamalla saada siirrettyd harmaa nelié kulmasta
vastakkaiseen kulmaan. Pajallamme oli kolme erilaista ldhtotilannetta, jotka olivat

vaikeusasteeltaan hieman erilaisia, kaikki kuitenkin melko helppoja.



Kuva: Kaksi neliéta —pulma ja ratkaisut

Kaksi neliota -pulmassa oli paloja, joista pystyi jarjestelemaan nelion sekd ilman yhta
palaa ettd sen kanssa. Pala, jonka pystyi jattamaan pois, oli myds nelion muotoinen.
Osoittautui helpommaksi kasata nelio ilman pienta neliéta kuin sen kanssa. Mielenkiintoista
tassa ongelmassa oli myods se, etta nelididen avulla pystyi todistamaan Pythagoraan lauseen.
Suorakulmaisen kolmion kateetit olivat pienen nelién sivun pituus ja ilman pienta neliota
kasatun nelion sivun pituus. Hypotenuusan pituus oli siten kaikista paloista kootun nelién
sivun pituus. Jos tata olisi halunnut havainnollistaa nelididen kasaajille, olisi kannattanut
piirtaa suorakulmainen kolmio alustaksi nelididen kasaamiseen. Meilla ei kuitenkaan ollut
erityisesti tarkoituksena todistaa Pythagoraan lausetta, vaan enemmankin tarkoituksena oli,
ettd tekijat hoksaavat neliota jarjestellessaan esimerkiksi sen, ettd nelion sivun pituus

muuttuu hiukan siihen kaytettavien palojen lukumaaran muuttuessa.

Kuva: Hanoin tornit



Hanoin torni on myds ennestaan tuttu ongelma. Kiekot (joita oli enimmillaan yhdeksan) piti
siirtaa tikusta toiseen siten, ettd vain yhta kiekkoa saa siirtaa kerralla eikda suurempi kiekko
saa mennd pienemman paalle. Hanoin torni oli todella suosittu ongelma. Yleensad pulman
ratkojat aloittivat neljasta tai viidesta kiekosta, mutta jotkut halusivat ratkoa ongelman
myos yhdeksdlla kiekolla. Hanoin torniin on tietynlainen ratkaisumenetelma, minka

hoksaamisen jdlkeen ongelma voi ratkaista rutiininomaisesti.

Kuva: Tangram-kuviot

Tangramkuvioissa kasattava kuvio oli valmiina alustassa, jonka paalle palat sai jarjestella.
Kuvioita oli kolme erilaista, kaksi helppoa ja yksi hieman vaikeampi. Tangramkuvioihin oli

useita eri ratkaisuja. Kuvioiden tekijat toivat meille ohjaajille uudenlaisia ratkaisuja.

Yhdessa ongelmassamme oli samannakdisid paloja kuin pulmakuutioissa. Tassd ongelmassa
palat piti kuitenkin jarjestdaa siten, ettd se naytti ylhaaltd katsottuna annetulta kuviolta.
Palikat piti jarjestaa tiiviiksi rakennelmaksi ja kaikki palat tuli aina kayttaa, vaikka ylhaalta
pain katsottuna kaikkia paloja ei aina ndakynytkdan. Annettuja kuvioita oli monta ja kaikki

niista olivat eritasoisia.

Vaakakuppiongelmassa valmiina oli vaaka, jossa oli kuppeja. (Ndma olivat askarreltuna
alustana, jonka paalle pyoreitd nappeja sai jadrjestdd.) Annettuna oli myds nappien
lukumaara, joiden avulla vaaka piti saada tasapainoon. Vaa’assa olevilla kupeilla oli annettu

painoarvo eli, jos yhden napin laittoi johonkin tiettyyn kuppiin, se painoi kupin painoarvon



verran. Nappeja oli kdytettavissa yleensd viisi tai kuusi, kaikki piti kayttda. Tassdkin

ongelmassa oli monta alustaa, jotka olivat eritasoisia.

Kuva: Parkkipeli

Auto-ongelmassa oli annettu eritasoisia ldhtotilanteita, kaksi helppoa ja kaksi vaikeaa.
Parkkipaikka, jossa autoja siirreltiin, oli 6x6 kokoinen. Autoja oli sekd kahden ettda kolmen

ruudun mittaisia.




Tyopisteellamme oli jokaisen pulman kohdalla ohjeistus. Liimasimme yhtendisyyden vuoksi
ohjeet punaiselle kartongille, paallystimme ja teippasimme poytaan kiinni. Joissakin ohjeissa
oli kuva. Liukupalaongelman ohjeistuksessa lahtotilanne oli piirretty. Auto-ongelmassa
olimme piirtaneet eri laht6tilanteet paperille ja liimanneet ne vihredlle tai punaiselle
kartongille tason mukaan. Vihreille alustoille oli liimattu helpommat tilanteet ja punaisille

vaikeammat.

4. Kokemukset, onnistuminen, ongelmat ja suositukset
jatkoa varten

Koimme onnistuvamme Pelit, paattely ja ongelmat -tyOpajan suunnittelussa ja
toteutuksessa todella hyvin, koska pajalla oli koko ajan kavijoita ja osa kavijoista viihtyi
pulmien parissa todella pitkdan. Erityisen suosittuja tehtdvid olivat pulmakuutiot seka

palikka-pulmat. Jokaiseen tehtavaan liitetyt ohjeet olivat selkeita ja ne olivat hyvin esilla.

SciFest-tapahtumassa pidimme tydpajaamme avoinna koko ajan ja kavijoita oli riittavasti.
Jatkon kannalta olisi hyva suunnitella tehtavia myos lapsille tai keksida helpotuksia kdaytdssa

oleviin tehtaviin, silld iltapaivisin ja lauantaina tapahtumassa vieraili paljon lapsiperheita.

Ainoat ongelmat koimme aikataulujen yhteen sovittamisessa, mutta saimme silti hoidettua
asioita hyvin sahkopostin valityksellda. Olisimme myds kaivanneet jo kurssin alussa selkeda

tietoa kurssin sisallosta ja myos SciFest-tapahtumasta.
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