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1 Kartioleikkaukset - Conics

Sini Hiltunen, Mika Koponen, Riina Turunen

Voitaisi rakennella puusta yms materiaaleista java-applettien kaltaisia rakennelmia (katso linkit)

http://www.ies.co.jp/math/java/conics/draw_parabola/draw_parabola.html

http://www.ies.co.jp/math/java/conics/elgear/elgear.html

http://www.ies.co.jp/math/java/conics/toy/toy.html

http://www.ies.co.jp/math/java/conics/draw_hyper/draw_hyper.html

Valolla voidaan myös saada aikaan, ko. kuvioita, joten sellainen rasti voisi olla hyvä. (Tarvitaan vain led-valoja).

lisäksi kaikki Mr Lehmanin materiaaleista:

laser -juttu (jos sopiva laser löytyy),

hiekka -juttu (täytynee testata ensin),

narutiimalasi -juttu,

styroksiset kartioleikkaukset (jos ne saadaan tehtyä).

2 Monitahokkaat - Polyhedra

Kaisa Ronkanen, Hanna Hyvönen, Antti Myller, Godfrey Lowndes

Toimintapajassa tutustutaan monitahokkaisiin,  näiden muotoon, osiin ja mittasuhteisiin.


Piste 1. (like Reyssat yellow icosahedron) Rakennetaan n. metrin mittaisista kepeistä jekkulankaa apuna käyttäen esim. kuutio, viisikulmio, ikosaedri, yms. Ohuella köydellä viritetään muodostuneen kappaleen sisälle säteitä ja lävistäjiä.

- materiaali: n. 1m mittaisia keppejä (reilusti), jekkulankaa, ohutta köyttä, mahdollisesti sanomalehtiä tms. (mikäli sisäkuviot erotetaan paperilla), teippiä.


Piste 2. Helin koulumatematiikan harjoituskurssilla käytetyt askartelupohjat, joilla voi askarrella em. kappaleita. Kappaleet voi myös värittää. 

- materiaali: Kopiota kyseisistä monisteista (Hannalla pitäisi olla tallessa), mielellään hieman tulostuspaperia paksummalle paperille,  askartelusaksia, liimaa, värikyniä

Piste 3. Huoneesta M111 löytyvillä muovisilla paloilla askartelua. Näistä saa  muodostettua aiheenmukaisia avaruuskappaleita.

- materiaali: löytynee luokasta M111

Lopuksi aikataulut 14-16.4:

Kaisa: ei käy ke klo 8-10, muuten pystyy olemaan

Hanna: ei käy to klo 8-10, to 14-16, pe klo 9-11

Antti: ei käy ke 10-14, to 14-16, pe 10-12

Godfrey: ?


3 Todennäköisyyksiä - Probabilities

Kristian Vepsäläinen, Katariina Höyhtyä, Mervi Pitkänen, Kati Tyni

Meidän ryhmän aiheena on todennäköisyys. Ryhmällemme sopivat muut ajat paitsi ei ke 8-10 ja to 14-18. Parhaiten käyvät ajat (ainakin kahdelle neljästä käy nämä ajat) ke 10-14 (-18), to 8-14 ja perjantai (käy Merville ja Kristianille).

Random points to a square, hoidetaan manuaalisena ja lopulta tietokonesimulaationa?

Coloured “coins”, chips ?

Kati ei vielä tiedä pääseekö tulemaan työpajaan ollenkaan. Hän tulee jos pääsee ja jos ei pääse, on mukana suunnittelussa.

4 Verkot eli graafit - Graphs

Esa Pulkka ja Aki Summanen

Tavoitteet:

- Verkon idea tutuksi.

- Lähtien historiasta, esitellään mistä verkot ovat peräisin

- Liitetään verkot arkipäiväiseen ongelmaan/ongelmiin, tuodaan ilmi 

missä kaikkialla verkkoja on (esim internet-verkko vs graafit_)

- Verkon käyttö ja soveltaminen yksinkertaiseen ongelmanratkaisuun

Materiaalit:

- "kartta" Königsbergin silloista

- 1147: "graafitaulut"

- Värikuutiot (pienet puiset kuutiot joiden sivuilla eri värejä), 4kpl 

per hlö / ryhmä

- "3-d graafi" : monitahokas

- Mittalasit

- Eulerin kartanoita tulostettuina ja laminoituna

- Kirjoitus ja piirrustusvälineet

Toimintasuunnitelma:

- Annetaan Eulerin ongelma Königsbergin silloista. Oppilaat yrittävät 

etsiä ratkaisua ongelmaan, toistaiseksi hieman auki miten: Esimerkiksi 

kynällä ja paperilla aluksi.¨

- Oppilaiden saatua aikaan ideoita ja ratkaisuja, esitellään eulerin 

tapa "ratkaista tämä ongelma".

- Mittalasi-ongelma: Kaksi mittakuppia, 8 ja 5 yksikköä. Halutaan 

mitata 4 yksikköä: Miten onnistuu pelkästään annettua kahta 

mittakuppia käyttämällä?

Oppilaat kokeilevat tehtyjen mittalasien avulla tehdä käytännössä. 

Esitetään heille ratkaisumalli graafien avulla. Kokeillaan käytännössä 

ratkaisun helppous kun ongelma ensin ratkaistu graafilla.

- Edellisissä mennee jo suht kauan, vähintään 30min. Loppuosa hieman 

enemmän improvisioiden, huomioiden millainen ryhmä+aika. Värikuutiot, 

Eulerin kartanot: Näiden ongelmien ratkaisua pienemmissä ryhmissä + 3d 

graafin ja graafitaulujen tutkintaa: Kerrotaan verkkojen kytköksistä 

arkipäiväämme, ammatit, logistiikka, internet.

Nyt päällimmäisenä kaipailisimme tietoa, milloin pääsemme pajaan tekemään omia suurenmoisia välineitä. Suomennoksia emme oikeastaan tarvitse: ohjeistukset voimme itse vääntää ja suullisesti esittää.
Our topic is graphs.

We didn't manage to get any actual ideas for visualizations of this topic yet. Anyway we have quite clear vision how it will be:

We will have few problems, for example that cube-dilemma (4 cubes, have to set them that there's every 4 different colors on every side): Mission for students will be solving it and trying to think is there a way to form some system to find a solution easier then just trying. This will lead to graphs and showing a way for making a solution-model with graph.

5 Symmetria ja laatoitukset – Symmetry and tilings

Jussi Kotilainen, Sini-Krista Pulkkinen ja Lotta Sarajärvi

Non-Stop –paja kaikenikäisille

Ohjaajia paikalla koko ajan 2 tai 3

Aikataulu: pyörii ilmeisesti koko perjantaipäivän, ehkä myös torstai-iltana 17-19

Aktiviteetit:

1. Muurahaistehtävä

-Tarvitaan suomennos (käännösdokumentissa on)

2. Mystinen tehtävä, josta ohjeet vain ranskaksi

- Tarvitaan suomennos (käännösdokumentissa on)

3. Mitkä viivoista on symmetria-akseleja –tehtävä

- Tehtävä on laminoidulla paperilla (saatu Ericiltä)

- Tarvikkeet: yksi peili, helposti liikuteltava eikä kehyksiä

4. Ranskankielisiä symmetrisia sanoja

- ovat laminoiduilla Ericiltä saaduilla papereilla

-soveltuu paremmin kenties vähän vanhemmille (ranskan taitoisille?)

- apuvälineenä peili, mutta ei pakollinen

5. Peilit ja kortit symmetria –tehtävä

- On olemassa valmiit kortit, joista voidaan ottaa tarvittaessa kopiot, ja laminoida omat kortit

- Tarvitaan pieniä peilejä, toivottavasti tulossa oleva peilimateriaali riittää meille ja äärettömyysryhmälle

6. Muoviset laatat

- Vapaata askartelua

- Pohdittavia ongelmia: Tulossa myöhemmin…

6 Pelit, päättely ja ongelmat - Games, logic, puzzles

Reetta Tirranen, Jenni Sovasalo ja Hanna Rautiainen(?)

Ajattelimme, että meillä olisi ainakin

* Hanoin torni

* Kasattavat kuutiot

* "yhdeksän pisteen"-yhdistämisjuttu

* Tangrameja

Tommi (Sallinen) lupasi rakentaa Hanoin tornin ja kasattavat kuutiot. Eli niihin tarvitsee ainakin puuta, hiekkapaperia ja jonkin sortin maaleja, Tommi varmaan osaa eritellä tarkemmin.

Mistäköhän noita tangram-palasia voisi tehdä, jotta niistä saisi tarpeeksi kestäviä, kartongista? Jos ne tekee kartongista, niin varmaan pitäisi saada ne laminoitua tms. Ranskalaisten materiaaleissa

oli noita Tangram-kuvia, voisiko niitä kopioida meille?

Onko teillä vielä joitain ideoita, joita tuolla voisi toteuttaa? Tunnilla jaetuissa "Caen Science festival 09" papereissa oli mainittu "Enigmae Panel" ja "Dissection puzzles", mitä nämä on?

Meille ei käy keskiviikko aamupäivä eikä perjantai iltapäivä.

7 Möbius-nauha ja solmut – Möbius band and knots (myöhemmin)
8 Braids – Palmikointi vai letitys??

9 Perspektiivit ja muuntelu – Perspective and anamorphoses (with Reyssats?)

10 Äärettömyyksistä - About infinities

Toni Hämäläinen, Tatu-Pekka Taskinen, Tommi Sallinen
All drawings are done into a big ”paper booklet in a stand”,  if we are able to get one.

We have thought of these examples with which to visualize infinity:

1) Hilbert Grand Hotel with infinite amount of rooms, which came up in the lectures. Demonstrating this with drawn pictures that came up in the lectures.  Some questions for the audience in the middle and introducing the idea of proving things mathematically – namely the Cantor's diagonalization argument in this case.

2) Drawing the closed interval [0,1] and bringing up the function 1/n, n = 1, 2, ..., and how it acts in that interval.  Demonstrating with a marker that 1/n approaches 0 as n approaches infinity.  Also demonstrating that because the marker has some thickness it’s impossible to physically continue drawing at some point, although it’s possible to zoom the picture at a different interval, say [0, ¼].  We’ll show the same thing happening when you fold a paper strip in half – there will be a limit to how many times you can go on because the paper has some thickness.

3) Introducing the sums (1+1+1+1+...) and (1/1+/1/2+1/3+...) and asking what the audience thinks about them, then explaining that those are equal to infinity.  Also showing another example of proving things in mathematics by showing why the latter indeed is equal to infinity.  After those we bring about the sum 1/(n^2) which equals (pi^2)/6 and the alternating harmonic series which is equal to ln2, and explain those briefly.

4) Looking into a mirror via another mirror, which creates a visual phenomena where you're seeing your face reach infinity.  Another phenomena comes about when the angle of the mirrors is 90 degrees and you put something in the middle.  We’ll explain how these work and then people are free to come and examine the system on their own.

5) Stereographic projection.  We’re not yet sure what it is going to look like since Martti might have ball-like shader which we can use, but at least we can make a drawing similar to the one in the lectures.  The principle idea is nevertheless about parallel lines – when two lines are parallel, even if they approach infinity they will never meet each other.

The visitors draw their own ideas about infinity, and discussion of those drawings.

