Algebra 2, syksy 2003, laskuharjoitus 11

1. Olkoon I_1, I_2 ⊂ K[x_1, � , x_n]. Ideaalien summa, tulo, leikkaus ja jakoideaali määritellään seuraavasti:

→ I_1 + I_2 = {p ∈ K[x_1, � , x_n] | p = f + g, f ∈ I_1, g ∈ I_2} → I_1I_2 = ⟨{p ∈ K[x_1, � , x_n] | p = fg, f ∈ I_1, g ∈ I_2}⟩ → I_1 ∩ I_2 = {p ∈ K[x_1, � , x_n] | p ∈ I_1, p ∈ I_2} → I_1: I_2 = {p ∈ K[x_1, � , x_n] | pf ∈ I_1 kaikilla f ∈ I_2} Osoita, että

→ I_1 + I_2 on ideaali → jos I_1 = ⟨f_1, � f_s⟩ ja I_2 = ⟨g_1, � g_t⟩ , niin I_1I_2 = ⟨f_1g_1, � f_1g_t, f_2g_1, � , f_s, g_t⟩ → I_1 ∩ I_2 on ideaali → I_1: I_2 on ideaali 2. Näytä, että I_1 ∩ I_2 √ = I1 √ ∩ I_2 √ . 3. Olkoon I_1 = � (x + y)^2(x − y)(x + z^2) ff ja I_2 = � (z + y)(x − y)(x + z^2)^3 ff . Laske I_1: I_2.

4. Olkoon I_1 = � xy^2 + xz^2 − xy − y^2 − z^2 + y, x^2 + xy − 2x − y + 1 ff ja I_2 = ⟨x − 1⟩. Olkoon

W = V (I1)\V (I2). Mikä on W :n Zariski-sulkeuma? Singularissa jakoideaali lasketaan

komennolla quotient.