Analyysi 1
2. vilikoe
12.12.2002

1. Esité valiarvolause ja osoita sen avulla: Jos f on jatkuva pisteessé xq ja on olemassa
r > 0 siten, ettd f'(z) > 0 kaikilla © €]zg — r,xo[ sekd f'(x) < 0 kaikilla z €
|zo, 2o + [, niin funktiolla f on pisteesséd x( lokaali maksimi.

2. Olkoon f(0) =0 ja

(e —1)sinz

flz) = — kun z # 0.

(i) Osoita, ettd funktio f on jatkuva pisteessid x = 0.

(ii) Onko f derivoituva pisteessi x = 07

3. Osoita, etté funktio

1+
f) =15
on kasvava vililld | — oo, 1[. Osoita edelleen, etté

1
§logf(x) >

kaikilla = €]0, 1[.

4. Syksylld 2002 tehtédva 4 késitteli lukujonoja, jotka eivét nyt kuulu koealueeseen.



Analyysi 1
2. vilikoe
11.12.2003

1. Olkoon f derivoituva pisteessi xy. Maaraa

T—T0

r — X9

lim ( F(x) + (2 — xo)f(ff)—f(f@>

raja-arvon laskusdantoja kayttden. Minké teoreettisen tuloksen raja-arvolasku to-
distaa?
2. Olkoon f(z) =tanz —x — 3.

(a) Osoita Bolzanon lauseen avulla, ettéd funktiolla f on nollakohta vililla | — 7, 7.

(b) Mité derivaatta kertoo funktion f monotonisuudesta véalilla | — 7, 7[?

3. Madrad funktion f(z) = (sin?z)e™ 7 lokaalit &ériarvot joukossa R. Onko funk-
tiolla f pienintd tai suurinta arvoa joukossa R?

4. Funktiot sinh : R — R ja cosh : R — R mééritellddn asettamalla

xT —CE)

1
sinhx := 5(6 —e ja  coshz := 5(6m + e 7).

(a) Osoita, etté kaikilla z € R pétee (coshx)? — (sinhz)? = 1.

(b) Méésrd4 luvun 4 alkukuva kuvauksessa f: R —] — 1, 1],

sinh

fx) =

coshz’



