Analyysi 11
Harjoitus 11/2004

1. Tutki, onko vektorikentilld f : R? — R? potentiaalia, kun

(a) f(x) = (e"siny,e” cosy),
(b) f(z) = (e *siny,e *cosy),
(c) flz) = (2 — y* 2y + 2°).

2. Toteuttaako vektorikentta

(a) f(z,y,2) = (yz, 2y, 2),
(b) flz,y,2) = (z,9%,7°),
ehdon V x f = 0 joukossa R??

3. Maaraa vakion variointimetodilla potentiaali ja laske potentiaalin avulla kdyrédintegraali

(a) Jp6xdr+ 6y®dy, kun I' on murtoviiva pisteesté (0,0) pisteeseen (2, 3),

(b) [p(ye® — e¥)dx + (e* — xe¥ + 3y*)dy pitkin kéyrdd y = 2 pisteestd (1,1)
pisteeseen (0, 0).

4. Masraa kayréaintegraali
/ e (2% + y* + 2x) dx + 2ye® dy,
r

kun T' on ympyrin z? 4+ y*> = 1 kaari pisteestd (0,—1) pisteeseen (0,1). (Vihje!
Potentiaalin lauseketta ei tarvitse tuntea.)

5. Laske kéyrédintegraalin méaritelmésta
u(z,y) = /(31‘2 + 22y + 9?) dx + (2% + 2zy + 3y2) dy,
r
kun (z,y) € R? on mielivaltainen ja I' on murtoviiva (0,0) — (x,0) — (z,y).
6. Laske kéyraintegraalin méaritelmésta
u(z,y, z) = /(y2 — 2)dx + 2zy dy + (32* — 1) dz,
r

kun (z,y,2) € R? on mielivaltainen ja I' on murtoviiva (0,0,0) — (z,0,0) —
(z,9,0) = (z,y, 2).

Vihje! Tehtédvissad 5 ja 6 on kétevinta kiayttdd Esimerkin 7.3.10 parametriesityksia.



