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1. Esitd funktio

23 — 2y

flz,y) = P

napakoordinaattien r ja ¢ avulla muodossa f(r, ¢). Maaraa edelleen ne vaihekulman
¢ arvot, joille f(r, ) = 0.

2. Oletetaan, ettéd funktiolle f : B(0,7) \ {0} — R piitee
|f(z) = 0] < M|z|*

kaikilla T € B(0,7) \ {0}, missi M > 0 ja o > 0 ovat vakioita. Osoita raja-arvon
madritelméd kayttien, etta

lim f(Z) = b.

xz—0

3. Osoita, ettd Tehtdvan 1 funktiolle f pétee lim; 5 f(Z) = 0.

4. Magraa funktion -
7Y
flz,y) =
2?y? + (z — y)?
raja-arvot origossa pitkin suoria y = x ja y = 3z. Onko funktiolla varsinaista raja-
arvoa, origossa?

5. Maaras funktion

222y
,Y) = —F———
Flay) == e
raja-arvo origossa pitkin kiiyrdd y = —2x2. Onko funktiolla varsinaista raja-arvoa

origossa?

6. Olkoot f,g: B(a,r) \ {a} — R funktioita, joille
lim f(Z)=b€eR ja limg(T)=ceR.

T—a T—a

Osoita raja-arvon méadritelmas kiayttéien, etta

lim (f(7) + 9(T) = b +c.

7. Maaraa raja-arvot

(a) lim(x,y)ﬂ(g/l) \/ 2+ y2 — 1,

eYsinx

(b) lims,y)—(0,0) =



