Analyysi 11
Harjoitus 4/2004

1. Olkoon f : R* — R funktio f(7) = [z|. Todista, etti f on jatkuva joukossa R?.
(Vihje! Tutki Lauseen 1.0.4 kolmioep#yht&loita. )

2. Maaraa osittaisderivaatat Dy f(x,y) ja Dof(x,y) funktioille

(a) f(z,y) = (z* = 1)(y+2),
(b) f(z,y) = (z° + 3y) 5,

niiden méaérittelyjoukoissa.

3. Maarai funktion

xSEsin;y7 kun (a:,y) £ (0’0)
— Te+y
f(z,y) { 0, kun (z,y) =

osittaisderivaatat origossa.

4. M&ardd Dy f(7) ja D3 f(Z) funktioille

(a) f(f) = X1T2 + T2T3 + 123,
(b) f(T) = zyade 17573

5. Osoita, ettd kuvaukselle f : R? — R?,

f(z,y) = (e” cosy, e”siny),

péatee
Dy fi(x,y) = Dafo(x,y) ja Dife(x,y) = —Dafi(z,y).

(Huom! Kyseisia osittaisdifferentiaaliyhtiloitd sanotaan Cauchy-Riemannin yhtdloiksi
ja yhtéloiden toteuttavia kuvauksia sanotaan analyyttisiksi).

6. Olkoon f(T) = log|Z|, missi T = (1, 72) # (0,0). Maaria |V f(7)|, kun T # 0.

7. Olkoon

missi T = (w1, T2, v3) # 0. Marda |V f(T)], kun T # 0.



