Analyysi 5.
Harjoitus 10.

Tamén harjoituksen tehtidvit 1-5 palautetaan kirjallisesti torstaina 1.4.2004.
Muut tehtavit kisitelldsin harjoituksissa

1. Olkoon X = {1,2,3,4} ja F pienin o-algebra, joka sisiltiaa joukot {1, 2}ja F, pienin
o-algebra, joka sisiltad joukon {2}? Mikd on F; ® Fo?

2. Olkoon X =Y =[0,1] ja u = v Lebesguen mitta. Osoita, etti jokainen joukon X xY
avoin osajoukko on mitallinen ja edelleen jokainen Borelin joukko on mitallinen o-
algebrassa M @ M.

3. Olkoon f: R — RU{—00, 00} mitallinen mittallisessa avaruudessa (R, M). Osoi-
ta, ettd jokaisen joukon R Borelin joukon alkukuva on mitallinen. Ohje: Osoita,
ettd joukko {E£ C R | f~! (E) mitallinen} on o-algebra, joka sisiltii avoimet jou-
kot. Lisdksi méaritelmén nojalla Borelin joukkojen joukko on pienin o-algebra, joka
sisaltdd avoimet joukot.

4. Olkoon f (z)ja g (y) integroituvua funktioita vastaavissa mitta-avaruuksissa (X, A, p)
ja (Y, B,v). Osoita, ettd h(z,y) = f(x) g (y) on tulomitan p x v suhteen ja
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5. Osoita, ettid
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6. Osoita, ettd oletusta funktion f positiivisuudesta ei voida poistaa Tonellin lauseesta.
Ohje: Olkoot X =Y luonnollisten lukujen joukko ja pu = v siten, etté

p(A) = joukon A alkioiden lukumé&éré.

Valitaan
2-27% josx =y
flr,y) =< —2427% josz=y+1
0, muulloin

7. Osoita edellisen tehtdvan ohjeen avulla, ettei Fubinin lauseesta voida poistaa ole-
tusta funktion f integroituvuudesta.
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missd integraali on Riemannin integraali ja
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