
Differentiaaliyhtälöt, syksy 2000, laskuharjoitus 6
Harjoitukset pidetään luokassa M15. Myös 9. harjoitus (viikko 45) ja 13. eli vii-
meinen harjoitus (viikko 49) pidetään luokassa M15.
KäynnistäMatlab ja anna sitten komento

cd d:\work\polking

1. Käynnistä ohjelmadfield5. Tutki seuraavien difyhtälöitten käyttäytymistä:
mitä tapahtuu kunt → ±∞? Näyttääkö ratkaisu menevän äärettömään ää-
rellisessä ajassa? Jotkin yhtälöt ei ole määritelty koko(t, x)–tasossa. Miten
ratkaisut käyttäytyvät näitten erikoispisteitten lähellä? Onko stabiileja rat-
kaisuja, eli tuntuuko suuri joukkko ratkaisuja lähestyvän tiettyä ratkaisua
kun t→ ±∞?

• x′ = t2/x− 1

• x′ = −1 + cos2(x)/4t2

• x′ = x2
√

1 + t2 − 1

• x′ = cos(x)− t
• x′ = (t+ 1) cos(x)

• x′ = t(x− 2)/(t+ 1)

2. Käynnistä ohjelmapplane5. Tarkastellaan yhtälöitä

x′′ + ax′ + sin(x) = 0 (heiluri)

x′′ + ax′ + x = 0 (lineaarinen heiluri)

missäa ≥ 0. Kirjoita nämä ensimmäisen kertaluvun systeemeinä, ja vertaa
niitten käyttäytymistä. Tarkastele erikseen tapauksiaa = 0, a on ‘pieni’ ja
a on ‘iso’. Onko lineaarinen heiluri hyvä approksimaatio heilurille?


