Differentiaaliyhtilot sl. 2002
Demot /vko 45

1. Laske W(z®, 2% 27), kun «, 3,y € R. Kiyt titd hyviksi osoittamaan, etté funktiot
2, 29 27 ovat lineaarisesti riippumattomia funktioluokassa C(0,c0) jos ja vain jos
ne ovat lineaarisesti riippumattomia luokassa C(I) jokaiselle osavilille I C (0, 00).

2. Laske W(e™*, ... e*®). Milld ehdolla determinantti h&vida?

3. Differentiaaliyhtalolla
(1—2%)y" —2zy +2y=0

on polynomiratkaisu. Etsi tdmé ja ratkaise yhtélo sitten taydellisesti Abelin kaavan
avulla.

4. Olkoon E(x) alkuarvotehtidvéin
y—y=0, y(0)=1

yksikésitteinen ratkaisu reaaliakselilla R. Osoita ratkaisematta yhtiloa, etta

) E(z) on direttémsn monesti derivoituva ja E™(z) = E(z) jokaiselle n € N.
) E(x) > 0 jokaiselle x € (0, 400).
(¢) E(x) on aidosti kasvava vililla (0, 400).
) E(a+0b) = E(a)E(b) jokaiselle a,b € R.
) E(

1
—x) = D) jokaiselle x € R.
(f) 0 < E(z) < 1 jokaiselle z € (—o0,0).

(5) lim B(x) = oo, lim E(x) = 0.
(

T——+00

h) Maaritelladn e := E(1). Osoita, ettd E(n) = e™ jokaiselle n € N.



