Geometria
4. harjoitustehtavit

1. Olkoot X; = (1,v/3), X5 = (2,0) ja X5 = (—1,v/3). Muodosta peilaus Q, jolle

{ X1, Xo, Xs} = {Qu(X1), Qu(X2), Q(X5)

2. Todista tarkasti: Kaksi ympyraa voi leikata toisensa korkeintaan kahdessa pisteessa.
Ympyroiden keskipisteet ovat leikkauspisteiden madradman janan keskinormaalilla.

3. Olkoot X; = (—2,6), Xy = (=5,6), X3 = (—5,2) sekii Y1 = (2,6), Y2 = (2,3),
Ys = (—2,3). Oletetaan tunnetuksi, ettd on olemassa isometria 7' : E* — [E?,
jolle T(X;) = Y;, ¢ = 1, 2, 3. Muodosta Lauseen 6.3 todistuksen peilaukset €y,,
joille T' = €y, 0 £y, 0 §p,. Tutki tdmén esimerkin avulla Lauseen 6.3 todistuksen
aukottomuutta. Piirrd kuva.

4. Olkoot P = (2, 3) ja Q = (4, 6) ja X = (10/3, 5).
a) Esitd X muodossa X =tP + (1 —t)Q.
b) Olkoon T isometria, jolle T'(P) = (0,0) ja T(Q) = (v/13,0). Mitd on T'(X)?

5. Isometria T : E* — E? tulee méaéritellyksi, kun annat pisteiden (0, 0), (1,0) ja (0,1)
kuvapisteet. Millainen ehto néiden kuvapisteiden tulee tayttda? Maéaarittele iso-

metria télla tavalla. Miten pelkastaan harppia kayttamalla voit 16ytaa mielivaltaisen
pisteen X kuvan T'(X) yksikésitteiselld tavalla?

6. Olkoon v = (v/3,1). Muodosta suorat « ja 3 siten, ettd v on siirron €, o Qg
siirtovektori. Milla eri tavoilla suorat a ja 3 voidaan valita? Jos €2, o {23 on siirto
pitkin suoraa ¢, niin mité voit sanoa suoran ¢ yhtalosta?



