Metriset avaruudet
Demo 3, kevit 2003

Tehtavissa 1 ja 2 tarkastellaan metristd avaruutta X := R, varustettuna tavallisella met-
riikallaan. Kysymys: ovatko annetut joukot rajoitettuja, ja jos ovat, laske niiden halkaisija.

1.

. a)

a) A:=1{2,4,6,8,...}
b) A:={sin2z |z € R}.
B

={27"|neZ}l,
b) B:={3"|neN, n>5}
Olkoon a) X := (R? d.) jab) X := (R? d,). Laske kummassakin tapauksessa X:n

osajoukon

A={(z,y) [ 2*+y* <1}

halkaisija. Vihje: poimi sopivat pisteparit koordinaattiakseleilta tai suorilta y = .

. Olkoon X := (R2? d,) eli taso varustettuna tavanomaisella Euklidisella metriikal-

laan. Olkoon A osajoukko, jota rajoittavat koordinaattiakselit, suora x = 2, seki
paraabelin y = 22 + 1 kuvaaja. Tarkemmin sanoen
A={(r,y) eR*|0<2<2, 0<y<a*+1}
(Piirrd kuval) Mitkd A:n pisteet ovat sisépisteita?
Osoita, etti tasossa R? pitee palloille aina

Bd2 ((l, T) - Bdoo (aa T) - Bd2 (a’v ZT)

olivatpa keskipiste a ja séde r mitd tahansa. (Tésté on se seuraus, ettd tasossa avoi-
met joukot ovat samat metriikoille dy ja d..! Sama pétee myos metriikalle d;. Edel-
leen, sama pétee avaruuksissa R™, muttei endé co-ulotteisessa avaruudessa C'(0,1).)



