Metriset avaruudet
Demo 13, kevit 2004

1. Ovatko seuraavat kuvaukset bijektioita tai homeomorfismeja:

a) U : [=2,2] — [-2,2], U(x) = 5 + 1 — |2f, missi madritelldén z/]z[ = 1, kun
x = 0. Piirrd W:n kuvaaja.

b) f: B(0,1) — B(0,1), missid B(0, 1) on tason R? avoin yksikkopallo, ja f:n lauseke
napakoordinaateissa on

f:(rcosf,rsin®) — (r?cosf,rsind).

(Yritd muodostaa f:n kddnteiskuvaus.)
2. Samoin, kuvaus 7" : C'(—2,2) — C(—1,1), (T'f)(t) = f(2t).

3. Osoita, ettd identtinen kuvaus I : Y — X ei ole jatkuva, kun X =Y = [0,1],
ja Y:ssd tavanomainen metriikka dy (z,y) = |r — y| ja X:ssd diskreetti metriikka

dX(ajay) = 17 x#ya ja dx(l',y) :07 =Y.

4. Olkoon f : X — Y jatkuva bijektio. Osoita, etti f:n kidnteiskuvaus f~! on jatkuva
jos ja vain jos f on avoin kuvaus.

5. Tarkastellaan tehtdvén 1 a) funktiota W. Etsi joku vélin [—2, 2] epédyhtenéinen osa-
joukko A ja yhtendinen osajoukko B, joille pétee W(A) = B.



