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Kotitehtava: L
1. a) [2%*dx  b) [wcoszdr  c) [zedr  d) [=mda
1 0

Loput tehtavat tehdadn harjoituksissa. Harjoitukset ovat normaaleina aikoina luo-
kassa M15.(3.kerros).

Polynomien laskutoimituksia

Esim.
p(z) =2° —22 -5

Polynomi syotetaan koneelle kaskylléd, jossa hakasulkujen valissa ovat polynomin ker-

toimet alenevassa astejarjestyksessa.

p=1 0 -2 -5

Polynomin juuret saadaan kaskylla

roots(p) tai r = roots(p).

Viimeinen kasky sijoittaa polynomin juuret parametrille r, jota voidaan sitten mychemmin
kayttaa hyvéaksi jossain muussa laskutoimituksessa.

Polynomin arvo pisteessa x=3 saadaan kaskylla

polyval(p, 5) tai a = polyval(p, 5).

Kahden polynomin p ja q tulo saadaan kaskylla

¢ = conv(p, g)

Polynomi p voidaan jakaa polynomilla q kaskylla

c,j] = deconv(p, g)

Parametri ¢ saa talloin arvokseen polynominkertoimet ja j jakojaannoksen kertoimet.

Polynomi voidaan derivoida kaskylla

polyder(p)
Tehtivi



Laske polynomien p (z) = 2° + 2z — 7 ja q () = 2 — 1 juuret, arvot pisteessi x=3,5,

tulo, osamaara ja derivaattojen nollakohdat.

Polynomikayran sovitus

Maédritetdén ensin parametreille x ja y arvot (mittaustulokset). Piirretédén pisteet ko-

ordinaatistoon kaskylla

plot(x,y, +).
Pisteet nakyvét nyt *-merkilld koordinaatistossa. Palataan takaisin komentosivulle (klikkaa

vain hiirelld komentosivu aktiiviseksi). Nyt voidaan sovittaa polynomi kaskylla

p = polyfit(x,y,n),

missa n on polynomille haluttu aste. Parametrille p sadaan nyt polynomin kertoimet.
Kyseinen kayra voidaan piirtaa samaan kuvaan tahtien kanssa. Tehdaan tahdet ensin
pysyviksi komennolla

hold on.

Taman jalkeen maéaritetadn x-akselin vali, jonka pisteissa polynomin arvot halutaan piir-

taa komennolla
x2=-5:.1:5.

Téassa komennossa vali on [-5,5] ja tietokone piirtdd pisteet 0,1 vélein. Vield tarvitaan

kayralle lauseke ja se saadaan komennolla

y2 = polyval(p, x2)

Ja sitten piirretaan komennolla
plot(x2,y2)

Tehtava

Oppilaat laskivat valitunnilla pulkkaméaked. Aikansa laskettua, joku sai paahénsa
kysya missa kohtaa méessd vauhti oli suurin ja kuinka suuri se télloin oli. Taméan
selvittamiseksi he tekivat kokeen. Oppilat seisoivat metrin vilein ja mittasivat ajan, joka
kului pulkallalaskijalta laskea lahtopisteesta heidan kohtaansa. Heidan mittaustuloksensa

olivat seuraavanlaiset:

matka(m) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
aika () 1,0 28 32 39 42 44 49 53 65 80 98

Taméan pidemmalle heidan taitonsa eivat sitten riittaneetkaan, vaan he hakivat apua
sinulta. Maarita oppilaille heidan makensa nopein kohta ja nopeus, joka pulkanlaskijalla

téssd kohdassa on. (Oletetaan kaikki laskijat samanlaisiksi)



