Matematiikan perusopintojakso kevat 2001
Laskuharjoitus 5 vk 8

Vahén fysiikkaa, eli tietoa, jota tarvitset ratkaistakseksi tehtavat 2 ja 3. Fysikaalinen
suure tyo on aiemmin maéaritelty siten, etta kun tietylla voimalla F kappaletta siirretaan
matkan s verran tehdaan kappaleelle tyota W=Fs. Téassa oletetaan voima vakioksi, mutta
taytyyko voiman valttamatta olla vakio? Ei tdydy.(Ethén sindkdén tyonné ostoskarryja
samalla voimalla koko kauppareissun ajan.) Téstd syystd voima on muuttuva suure. Jos

voima muuttuu matkan suhteen, voidaan tyo talloin laskea integraalin

W:/F(x) dx

avulla. Tassa matkaa on merkitty muuttujalla x.

Tehtavat

1.Maapinnan muoto merenrannassa noudattaa funktiota
2 3 2
f(x):—cosx—gm +2z° —x — 4.

Nousuveden aikana pohjaa ei nay, mutta laskuvesi paljastaa rannan laheisyydessa ol-
evan pohjan kohouman. Kohouman ja rannan valiin jaa talloin luonnon oma uima-
allas. Kuinka pitka ihminen voisi kavella tamén altaan syvimmassa kohdassa ilman sukel-

lusvalineita laskuveden aikana?

2. Jousta venytaan voimalla

2

F(x) =4e" — e,

missa x on matka metreina. Mika tyo tehdaan 0,01 J tarkuudella, kun jousta venytetaan
10 cm?

3. Maan gravitaatiovoima massalle m on

-GM Nm?2
Flo)= Tm missd G =6,7 1011/{—;7; ja M = 6-10%kg.

Jos raketin massa on 1000 kg, niin minka tyon raketin moottorit tekevit nostaessa raketin
korkeudelta 6400m korkeudelle 6500m? Mika on virhe, kun sama tehtdva lasketaan

puolisuunnikassaannolla n=37

4. Minké kasvin lehted kiyrd r () = 1 4 3 cos 0 muistuttaa?



5. Lentokoneen lentokentalle lahestyminen noudattaa tietyssa korkeudessa kayraa
r(0) =0 (km), kun e [47, 57]. Kuinka pitkdn matkan lentokone lentda talla valilla?

6. Ydinvoimalaonnettomuuden sattuessa, tutkijat ovat laskeneet, ettd ydinsaasteet
levidvit ensimmaéisend paivanid kdyran r(0) = 0,5sin 6 sisddn jaaville alueelle. Kuinka
suuri on taméa alue? Toisena paivéana levidmisalue jaa kiyrén r (6) = 8 cos fja vuoriston,

joka kulkee kiiyrad r (§) = —— pitkin, rajoittamalle alueelle. Kuinka suuri tdma alue on?



