Matematiikan perusopintojakso keviat 2002
Laskuharjoitus 13 viikko 16

1. Mairas funktion f(x,y) = In(2? — 22y +y* + 1) osittaisderivaatat sekd muuttujan
ettd muuttujan y suhteen. Laske my6s f.(—5,2) ja f,(—5,2). Miten tulkitset ndméa
tulokset?

2. Madrdd funktioiden f(z,y) = 22° — Tay? + 62 — 2y + 4 ja f(z,y) = €Y kaikki

ensimmaéisen ja toisen kertaluvun osittaisderivaatat.
3. MAirdd funktion f(z,y) = 223 — 24xy + 16y° lokaalit diriarvot.
4. Maarad funktion f(z,y) = 2zy* — 2® lokaalit #ériarvot.

5. Léaakefirma suunnittelee uutta flunssalddkettd. Tavoitteena on minimoida taudin
oireiden ja lddkkeen sivuvaikutusten kestoaika. Ladke sisdltdd kahta vaikuttavaa
ainetta A ja B. Tutkimusten perusteella tiedetddn, ettd ladkkeen sisiltdessd = (mg)
kemikaalia A ja y (mg) kemikaalia B, potilaan oireiden keskiméériisen kestoajan f

(vrk) ilmoittaa funktio
f(z,y) = 2* — 202 + 2y — 26y + 2xy + 113.

Kuinka paljon kumpaakin vaikuttavaa ainetta pitéisi ladkkeessé olla, jotta kestoaika

olisi mahdollisimman pieni? Kuinka pitka on tdmé kestoaika?

6. Taidekutomo valmistaa suorakulmaisen sérmién muotoisen arkun, jonka padadyt ovat
nelivitd. Arkun pystyreunoihin ja sen kannen reunoihin tulee rautakoristelista. Ko-
ristelistaa saa kulua korkeintaan 6 m. M&aarad suurimman téllaisen arkun mitat ja

laske sen tilavuus.



