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Harjoitus 4.

1. Piirréd seuraavien funktioiden kuvaajat
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2. Piirrd Bernoullin lemniskaatta, kun kidyran méaarittelee

1. yhtdls (z? + y?)? = (22 — y?),
2. napakoordinaateissa yht#lo r? = cos 2t,
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3. parametrikdyra z(t) = S ltenlt <
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3. Piirrd napakoordinaateissa mééritelty kdyra
1
r(t) = S(t)(2 — sin(7t) — 5 cos(30t)),
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4. Sini-integraali méaaritelladan kaavalla
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Piirré sini-integraalin kuvaaja vélilla ]0, 100[, laske raja-arvo lim, .., Si(x) ja vertaa tulosta ku-
vaan.

5. Piirra funktion

fla) = —

COS X

kuvaaja. Mité vikoja kuvaajassa on? Etsi Maplen helpistd kuinka tilannetta voisi korjata ja piirra
parempi kuvaaja.

6. a) Piirrd animaatio funktioista z* vililld [0, 1], kun ¢ muuttuu arvosta 0 arvoon 10.
b) Piirrd kolmiulotteinen animaatio funktioista (sin z+siny)* alueessa [0, 7] x [0, 7], kun ¢ muuttuu
arvosta 0 arvoon 10.

Palautettava tehtédva
a) Luennoilla oli yksikkdympyran piirto implisiittifunktiona. Kuinka se voidaan piirtaa

1. parametrikdyriné



2. napakoordinaateissa

3. tavallisissa, suorakulmaisissa (x, y)-koordinaateissa

Kéyta apuna esimerkiksi kirjallisuutta tai Internetid. Piirrd yksikkoympyré eri esitystavoilla.

b) Piirrd Enneperin pinta, jonka parametriesitys on

r = Re(w — %w?))
y = Re(i(w + %w“g’))
z = Re(w?),

kun w € C on kompleksiluku. Funktio Re palauttaa kompleksiluvun x + iy reaaliosan x.



