Matematiikan tietotekniikka
Syksy 2000

Harjoitus 9.

8.11.2000

1. Muodosta vektori lukuja, esimerkiksi satunnaislukuja komenmalha ja suodata sklter  -komennolla
suotimillaB = [1, 1] ja B = [—1, 2, —1]. Ohje! Laitafilter = -komennossal = 1.

2. Webbi-sivuilla on valmiina kuva tiedostossa notre.mat matriisisdaske kuvan konvoluutio seuraa-
vien suodattimien kanssa komennmmnv2 avulla.

1 0 -1 1 1 1
a) 1 0 —1 b) 0O 0 O c¢) ones(n)/n*2 neN
1 0 -1 -1 -1 -1

Millainen on tuloskuva, mita erityisia piirteita siina on? Kuinka c)-kohdassa luvkasvattaminen vai-
kuttaa tuloskuvaan?

3. Ratkaisefsolve -komennolla epalineaarinen yhtéaléryhma

1+2? -y’ +c"cosy = 0
2zy +e*siny = 0

4. Maarittele Maplessa lineaarinen yhtaléryhma

v + 2y + 2z = 4
20 + y + 5z =1
r + y + z =1

matriisimuodossa, siirrd se MATLABINn puolelle, ratkaise yhtaloryhma MATLABIssa ja palauta tulos
takaisin Mapleen. Tutustu Maple-komentoaralM

Palautettava tehtavaTee MATLAB-funktio, jolle annetaan kuva syotteena ja joka tuottaa kuvan, joka
on saatu seuraavilla operaatioilla:
1. Jaetaan kuva x 8-lohkoihin ja kasitellaén kuva lohko kerrallaan

2. Kullekin lohkolle tehdaan 2-ulotteinen diskreetti kosinimuunnos komenwiciia . Tuloslohko
on samankokoinen kuin syote, eli tdssa tapauksessa.

3. Jaetaan kosinimuunnetun lohkon alkiot jollain kokonaisluvaglia 0, pyoristetaan tulos ja kerro-
taan alkiot luvullag.

4. Tehdaan kasitellylle lohkolle kdanteinen 2-ulotteinen diskreetti kosinimuunnos komedaot#ila
5. Sijoitetaan lohko tuloskuvaan samalle kohdalle kuin se oli alkuperaisessa kuvassa.
Riippuen luvuny suuruudesta, pitéisi tuloskuvan muistuttaa alkuperaista kuvaa. Kokeile eri gruaja

havaitset? Kuvasta saa olettaa, ettd sen kokd56nx 256, jolloin lohkoja saadaan kuvasta tasamaara.
Webbisivuilla on256 x 256-kuva tiedostossa kuva.mat, jota voit kayttaa testauksessa.

Vinkki! Lohkojen k&sittelyyn voit kayttaa jokéor -silmukoita tai hyddyntaélkproc -komentoa.



