MATLABIn merkkijonot

e Merkkijono méaaritellaan antamalla se yksinkertaisten lainausmerkkien si-
salla

e esimerkiksiA="Tassa on tekstid’ , jonka jalkeerA(1)=T,A(2)=4a

e Merkkijonon sisaltama komento voidaan suorittaa komennolla, esimerkiksi
jono="A=[1 2;3 4] jonka jalkeen komenteval(jono) luo mat-
riisin A

e Komennollafeval voidaan suorittaa merkkijonossa annettu funktio, esi-
merkiksifeval(neliot,1,2) on sama kuin kutsaoeliot(1,2)

Funktiot, jotka kasittelevat funktioita

e LOytyvat komennollghelp funfun
e Funktion nollakohdan laskeminen komenndf#iaro :

— fzero(’sin(x)+cos(x)’,1)
— Kirjoitetaan tarkasteltava funktio M-tiedostoksi ja kaytetaan &z&ro('nimi’,1)

e Lokaalin minimin etsiminen komennolfaninbnd
— fminbnd('x"2+10*sin(x)+1’,-2,2)
— M-tiedoston avullafminbnd(’nimi’,-2,2)
e Numeerinen integrointquad ,quad8
e 1. kertaluvun differentiaaliyhtéldiden numeerinen ratkaiseminen

e Esimerkki Harmoninen varahtelija voidaan esittaa differentiaaliyhtéloryh-
mana
Z/ll = Y2
Y = %

Kirjoitetaan funktio M-tiedostona, joka palauttaa yhtaléryhman oikean puo-
len



function dy = harmonic(t,y)

dy=zeros(2,1);
dy(1)=-y(2);
dy(2)=y(1);

Kaytetaan ratkaisijaade45 , [T,Y]=ode45(’harmonic’,[0 10],[1,0])

VektorissaT on ajanhetket, = T[i] ja matriisissaY vastaavat ratkaisun
arvoty: (t;) =Y(i,1)  jaya(t:) =Y(i,2)

Funktioideny, jay, kuvaajat saadaan komennghlat(T,Y(:,1),T,Y(;,2))

Kuvaaja pisteistdy, , y,) saadaan komennolfot(Y(:,1),Y(:,2))

MATLABIN graafiset ominaisuudet

Piirretdan numeerisen tiedon perusteella
Lista piirtokaskyista loytyy komennolkelp graph2d jahelp graph3d

Kuvaajien ja pintojen piirtdminen ei ole yhtd automatisoitua kuin esimer-
kiksi Maplessa

Uusia kuvaikkunoita saa luotua komenndigure

Kuvaaja tulee siihen ikkunaan, jota on viimeksi hiirella klikattu tai joka on
valittu figure(numero) -komennolla

Piirtoikkunan saa tyhjennettyd komennatla

Kaksiulotteinen grafiikka

Funktion f : R — R kuvaaja: Lasketaan vektori ne arvot, joissa funk-
tion arvot lasketaan, muodostetaan vekyokiseisista arvoista ja piirretaan
komennollaplot(x,y)

Oletusarvoisesti MATLAB yhdistaa perakkaiset pisteet suoralla, tAman voi
muuttaa antamallplot -komennon peréssa seuraavista merkeista koostu-
van merkkijonon

Esimerkki plot(x,y,’ro--’) piirtdd kuvaajan punaisella, jokaisen pis-
teen kohdalle piirretaéan ympyra ja pisteet yhdistetaan katkoviivalla
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polar -komennolla voidaan piirtd& napakoordinaateissa annettujen kayrien
kuvaajia, esimerkikg~0:0.1:20*pi; r=exp(-t/10); polar(t,r);

Parametrikayrien kuvaaja saadaan normaaliin tapbkdn -komennolla, esi-
merkiksit=0:0.1:2*pi; x=cos(t); \verb y=sin(t); plot(x,y);|

Kuvaajan akseleita sdadetéiis -komennolla

— axis on, axis off nayttaé/ei nayta akseleita

— axis equal skaalaa akselit siten, ettd molemmilla on sama yksikon
pituus

— axis([xmin xmax ymin ymax]) asettaa- jay-akseleiden yla-
ja alarajat

Samaan kuvaan saadaan useampia kuvaajia antaptaila-komennolle
enemmarx,y -pareja, esimerkikgplot(x1,y1,’b’,x2,y2)

Toinen mahdollisuus on laittaa kuva “pysaytystilaan” komenrodla on ,
jolloin uusi kuvaaja piirretdéan samaan koordinaatistoon kuin edellinenkin

Esimerkki t=0:0.1:2*pi; x=cos(t); y=sin(t); plot(x,y);
hold on; polar(x,y);

Pysaytystila saadaan pois paalta komennodllel off , pelkka komento
hold vaihtaa tilasta toiseen



Kolmiulotteinen grafiikka

Funktionf : R? — R kuvaaja: Lasketaan pisteefa y matriiseihinX,Y ja
funktion arvot matriisiinZ

x=-2:0.1:2;
y=-2:0.1:2;
[X,Y]=meshgrid(x,y);
Z=sin(X.*Y);
surf(X,Y,Z);

plot3 -komennolla kuva voidaan piirtaa kayrina, yksi kayra jokaista mat-
riisien X,Y,Z saraketta kohden

Parametripinnan piirtdminen tapahtuu normaaliin tajsaah - taiplot3 -
komennolla

Esimerkki Helikoidi

r = 0:0.1:1;

phi = 0:0.1:6*pi;
[R,P]=meshgrid(r,phi);
H1=R.*cos(P);
H2=R.*sin(P);

H3=P;
surf(H1,H2,H3);

Kuvien esittaminen

Kuva, esimerkiksi digitaalikameralla otettu valokuva, esitetddn MATLA-
Bissa matriisina, jossa on reaalilukuja.

Kuva saadaan nakyvillkenage -komennolla
Kuvan varikartta saadaan vaihdeto@ormap -komennolla

Jos/ on harmaaséavykuva, niin matriisin alkion arvo kertoo, kuinka kirkas
pikseli on,colormap(gray(256)

Indeksoidulle kuvalle alkion arvo kertoo, mita varia kuvan véripaletista kay-
tetaan

m X n x 3 matriisi on RGB-kuva, jossa jokaiselle pikselille maarataan
erikseen sinisen, punaisen ja vihrean varikomponentin arvo

Kuvien lukeminen MATLABIIn onnistuumread -komennon avulla



