Signaalien matematiikkaa, syksy 2001
Harjoitukset salissa M352.

Harjoitus 9

1. Olkoon f = (—3,2,4,1). Laske DFT kisin kahdella eri FFT:1l4:

e jaa datavektori kahtia parillisiin ja parittomiin indekseihin

e jaa datavektori kahtia alku- ja loppuosaan

2. Testaa FFT:n nopeutta seuraavasti. Olkoon ensin N = 210 . . 27,
Valitse tdmén kokoisia satunnaisvektoreita, tee niille DFT, ja mittaa
suoritusajat komennoilla tic ja toc. Valitse sitten satunnaisesti noin
kymmenen N:m arvoa vililtd (21°,2'7), ja mittaa suoritusajat. Valit-
se lopuksi vield noin kymmenen alkulukua samalta vililtd. Komento
primes(2°17) antaa kaikki alkuluvut tuohon ylirajaan asti. Poimi sielti
kymmenen alkulukua, ja mittaa vastaavat suoritusajat. Piirrd lopuk-
si kuva suoritusajoista /N:n funktiona. Kannattaa kiyttdd komentoa
loglog. Nayttaako kdyra siltd milta pitaisi teorian mukaan? Entd kan-
nattaisiko dataa jatkaa nollilla kunnes datavektorin pituus on jokin
kakkosen potenssi?

3. Jos dataa jatkaa nollalla, niin mitd se oikeastaan merkitsee? Olkoon

f = (f07f17 S 7f11)
g = (f()?fla s 7f117070a070)
Vertaa f:n ja g:n DFT:ta. Ajattele asiaa Fourier-muunnoksen kannal-

ta. Miksi nollalla jatkaminen ei oikein ole mielekistd Fourier-sarjojen
yhteydessa?



