Todennéakoisyyslaskenta kevét 2002, harjoitus 11

1. Osoita induktiolla, etta

~ , nm+1)2n+1)
;k = ; .

2. Anna esimerkki satunnaismuuttujasta, jolla ei ole varianssia.

3. Olkoot A ja B todennékoisyysavaruuden (€2, F,P) tapahtumia. Osoita,
etta

(a) 1ye =1—14
(b) min (14,1p) =lanp = 1alp
(C) max(lA, 13) :1AUB = 1A + 1B — lAlB.

4. Laske satunnaismuuttujan odotusarvo ja varianssi, kun satunnaismuut-

tujan X tiheysfunktio on

f<$>_{ c(l—2?) ,kun — 1<z <1,

B 0 , muulloin.

5. Olkoon X ~ Tas (0,1). Laske

(a) P{|X|> 3}

(b) P {sin () > 5}

6. Olkoon X1,..., X, ovat riippumattomia satunnaismuuttujia, johda sa-

tunnaismuuttujan Y = max (X1, ..., X,,) kertyméafunktio.

7. Valitaan satunnaisluku X valilté [0, 1] ja oletetaan, ettd X ~ Tas (0,1).

Laske todennékdisyys, etté

(a) Valitun luvun v/ X ensimméinen desimaali on 3

(b) luvun X? ensimméinen desimaali on 3



