Todennékoisyyslaskenta kevét 2002, harjoitus 6

1. Kolme leipuria a, b ja c leipovat kakkuja. Todenn&koisyydelld 0.02
leipurin a kakku ei nouse. Vastaavat todennikdisyydet leipureilla b ja
c ovat 0.03 ja 0.05. Konditoriossa, jossa he tyoskentelevét, on leipuri a
ahkerin, silld hin leipoo 50% kaikista kakuista, leipuri b leipoo 30% ja
leipuri ¢ loput. Kuinka suuren osan ei nousseista kakuista leipoo leipuri

a?

2. Olkoon tapahtumat A, B ja C riippumattomia. Osoita, ettd tapahtuma

AU B on riippumaton tapahtuman C' kanssa.

3. Laatikossa on n kappaletta euron maksavia arpoja, joista m on tyhjia
ja loput n — m on voittoja. Herra K heittdd n euroa poydalle ja ostaa
jokaisella kruunaa osoittavalla eurolla arvan. Milld todennékoisyydelld

hén ei saa yhtdan voittoarpaa?

4. Oletetaan, ettd pojan ja tyton syntymétodennédkdisyys on sama. Olete-
taan myos, etté jos perheessa on useampia lapsia, niin lapsen sukupuoli
on riippumaton muiden lasten sukupuolesta. Jos perheessé on viisi las-

ta, niin laske seuraavat todennékéisyydet

(a) kaikki lapset samaa sukupuolta,
(b) kolme vanhinta poika ja loput tyttoja,
(c) tasan kolme poikaa,
(d) kaksi vanhinta poikaa,
(e) ainakin yksi tytto.
5. Sanoista SCHMERZ, KULUMISURIA ja SALASEURA valitaan umpiméhké&én

yksi ja sen jélkeen sanasta umpiméhkééan kirjain. Jos kirjain on vokaali,

niin milld todennékoisyydelld sana oli suomenkielinen?

6. Anna esimerkki vankoin (matemaattisin) perusteluin tapahtumista A
ja B, jotka ovat keskendin riippumattomia ja tapahtumista C' ja D,

jotka eivét ole keskenéén riippumattomia.



7. Tarkastellaan koetta, jossa henkil6 heittda rehtid rahaa 5 kertaa ja saa
jokaisesta kruunasta 20 senttid ja menettédd jokaisesta klaavasta 20 sent-

tid. Mika voisi olla satunnaiskoe ja miké satunnaismuuttuja?



