Todennakoisyyslaskenta
11. harjoitus 2004

1. Valitaan satunnaisluku X valiltd |0, 1[ ja oletetaan, ettd X ~ Tas(0,1). Laske
todennakoisyys, etta
a) luvun v/ X ensimmiinen desimaali on 3,
b) luvun X2 ensimméinen desimaali on 3.

2. Oletetaan, ettd X ~ Tas(0,1). Johda satunnaismuuttujan —In X kertymé- ja
tiheysfunktio.

3. Olkoon X ~ N(0,1). Johda tiheysfunktiot satunnaismuuttujille a) 2X + 1, b)
2X2 4+ 1jac) |X]z.

4. Tarkastellaan zy-tason pisteestd (0,1) ldhtevdd valonsiddettd, joka muodostaa
negatiivisen y-akselin suunnan kanssa kulman 6. Oletetaan, ettd 0 ~ Tas(—3, 5 ).
Olkoon X sen pisteen x-koordinaatti, jossa valonsade leikkaa z-akselin. Johda

X:n tiheysfunktio ja kertyméafunktio.(Vastaus: tiheysfunktio on m )

5. Satunnaismuuttujalla X on jatkuva aidosti kasvava kertymaéafunktio F' : R —
10, 1[. Osoita, ettd satunnaismuuttuja Y = F(X) noudattaa Tas(0, 1)-jakaumaa.

6. Olkoot X ja Y riippumattomia satunnnaismuuttujia odotusarvoina p; ja po seka
variansseina 012 ja 052. Lausu niiden avulla
a) E(aX +0bY),
b) Var(aX + bY'),
c) B(X?Y),
d) B((X +Y)(X = Y)),
e) B((X —2Y)%).
7. Olkoot X ja X riippumattomia satunnaismuuttujia siten, ettd X; ~ N(u, 0?),

i=1,2. Olkoot Y = X1 + X3 ja Z = X; — X,. Laske corr(X1,Y), corr(Xso, Z)
ja corr(Y, Z).



