Todennakoisyyslaskenta
3. harjoitus 2004

1. Maarita pistetodenndkoisyydet p; = P({i}), kun perusjoukko Q = {1, 2, ..., 10}
ja p; on suoraan verrannollinen lukuun i. Laske todennikoisyydet tapahtumille
A ="tulos on suurempi kuin 6” ja B ="tulos on kokonaisluvun neli¢”.

2. Heitetaan painotettua nelitahokasta ja tarkkaillaan, mika sivutahkoista 1, 2,
3, 4 esiintyy (eli on lattiaa vasten heiton jélkeen). Pitkissa koesarjoissa on havaittu,
etta eri sivutahkojen esiintymiskertojen lukumaarien suhteet ovat

2:3:4:5.
Muodosta koetta kuvaava todennakoisyysavaruus.

3. Henkil6t A ja B asettuvat 6 muun henkilon kanssa jonoon taysin umpiméahkai-
sesti. Milld todennékoisyydellda A:n ja B:n vélissa on enintdan 2 henkil6a?

4. Korttipakasta vedetaan 5 korttia ilman takaisinpanoa. Milla todennakisyydella
saadaan ainakin yksi dssd ja ainakin yksi kuningas?

5. Korttipakasta jactaan umpiméahkadn viiden kortin kasi. Laske seuraavien
tapahtumien todennakoisyydet:
a) Kaksi samaa arvoa, muut eri arvoja (pari).
b) Kolme samaa arvoa, muut eri arvoja (kolmoset).
c) Nelja samaa arvoa (neloset).
d) Kaksi paria.

6. 10 arvasta 2 on voittoarpoja. Milla todennakoisyydella umpimahkaan valitun
5 arvan joukossa on
a) tasmilleen yksi voittoarpa,
b) molemmat voittoarvat,
c¢) vahintdén yksi voittoarpa?

7. Opiskelijajoukosta, jossa on 15 naista ja 10 miestd valitaan umpimahkaan
6 henkiloa haastattelututkimukseen, jonka tarkoituksena on selvittaa opiskeluasen-
teita. Laske todennékoisyydet, ettéd valittujen joukossa a) on ainakin yksi mies, b)
on yhta monta naista ja miesta.

8. Laatikosta, jossa on 12 valkoista ja 8 mustaa palloa, nostetaan umpimahkaan
ilman takaisinpanoa 7 palloa. Laske seuraavien tapahtumien todennakéisyydet:
a) A = "saadaan ainakin kaksi valkoista palloa”, b) B="pallot ovat kesken&in
samanvarisid” ja ¢) C=" saadaan seké valkoisia ettd mustia palloja”.

9. Joukosta F, jossa on N alkiota, otetaan n:n alkion satunnaisotos. Laske
todennakoisyys, etta tietty alkio a € E on mukana otoksessa, kun otanta tapahtuu
a) ilman takaisinpanoa, b) takaisinpanolla.



