Todennakoisyyslaskenta
6. harjoitus 2004

1. Noppaa heitetdan kahdesti ja heitot ovat toisistaan riippumattomia. Muodosta
seuraavien satunnaismuuttujien pistetodennéakéisyysfunktiot
a) heittojen silmélukujen maksimi,
b) heittojen silmélukujen minimi,
¢) heittojen silmélukujen summa.

2. Rahaa heitetaan, kunnes seka kruunu etta klaava ovat esiintyneet ainakin kaksi
kertaa. Olkoon X sen kerran jarjestysnumero, jolla peli paattyy. Johda X:n ptnf
ja kertymaéafunktio.

3. Vertaile binomijakauman ja Poissonin jakauman arvoja seuraavissa tapauksissa
a) P{X =2}, kunn =8 jap=0.1,
b) P{X =9}, kun n =10 ja p = 0.95,
c) P{X =0}, kun n =10 ja p = 0.1,
d) P{X =4}, kunn=9 jap=0.2.

4. Ruletissa on 38 numeroa: numerot 1-36, 0 ja 00. Pelaaja lyo vetoa, etta tulos
on yksi numeroista 1-12. Milla todennéakoisyydella han
a) saa ensimmaéisen voittonsa kolmannella kierroksella,
b) havida viisi ensimmaéista kierrosta?

5. Mita jakaumaa satunnaismuuttuja X noudattaa, kun X on
a) viallisten tuotteiden lukumaééré laatikossa, johon on pakattu
50 tuotetta ja yksittdinen tuote on viallinen 6%:n todennakoisyydella,
b) dssien lukuméari, kun vedetddn pakasta 13 korttia ilman takaisinpanoa,
c) tietyssa lokerossa olevien pallojen lukumé&éré
(n palloa, k lokeroa),
d) heittojen lukuméara kahden nopan heitossa ennen kuin saadaan ensimméinen
kuutospari?

6. Lentoyhtio tietdd kokemuksesta, ettd keskiméaérin 5% paikan varanneista jad saa-
pumatta koneeseen. Siksi yhtio myykin 257 lippua koneeseen, johon mahtuu 250
matkustajaa. Milla todennékéisyydelld jokainen koneeseen saapuva saa paikan?

7. Ratkaise edellinen tehtava korvaamalla poisjaavien lukuméaaran jakauma sopi-
valla Poisson-jakaumalla.

8. Olkoon X ~ Poisson(A). Miké on todennédkéisyys, ettd X on parillinen? (Ohje:
Kiytd hyviksi funktioiden e* ja e™* sarjakehitelmi.)



