Todennakoisyyslaskenta
9. harjoitus 2004

1. Laske E(2X + 1), kun
a) X ~ Tas(a,b),
b) X ~ N(u, 0?),
¢) X ~ Exp(}A).
2. Satunnaismuutuja X saa arvot -1,0,1 ja 2 todenndkéisyyksin i. Laske X
varianssi.

3. Virheetonta rahaa heitetdan viisi kertaa. Laske kruunujen lukuméarén varianssi
kayttaméalla
a) Lauseen 4.6.6 kaavaa,
b) Lausetta 4.6.7.

4. Laske satunnaismuuttujan X odotusarvo ja varianssi, kun X:n tiheysfunktio on

flx) =z, z>0.

5. Laske satunnaismuuttujan X odotusarvo ja varianssi, kun X :n tiheysfunktio on

fx)=c(l+2°), 0<x<2

6. Olkoon X satunnaismuuttuja, jolla on varianssi. Milla ¢:n arvolla funktio g,
g(t) = B(X - 1)%),
saa pienimmén arvonsa. (Ohje: kdyta Lausetta 4.6.9.)

7. Vertaile TSebySevin epdyhtélon antamaa todenndkoisyyden P{|X — u| > ko}
arviota tarkkaan arvoon tapauksessa k = 2, kun X noudattaa jakaumaa
a) Tas(0, 1),
b) Exp(A),
c) N(p,0?).
8. Miljoonan luvun keskiarvo on 10. Lukujen nelididen keskiarvo on 101. Anna

Tsebysevin epayhtalon avulla yldraja niiden lukujen maéaralle, jotka ovat > 14.
(Vastaus: 62500)



