Tietorakenteet ja algoritmit I1 31.10. - 1.11.2024
Harjoitus 1

Tehtavat X1, 1 ja 3 ovat kertausta TRA I -kurssilta, ne voi tehdé jo ennen kurssin alkua (ja samalla
tulee hyvia kertausta TRA I kurssikuulusteluun). Tehtévissa X1 tarvitset kurssin tietorakenne-
kirjastoa jonka kiytto- ja asennusohjeet 16ytyvat Moodlesta.

Piirrd kuva kustakin tehtéavésta ja suunnittele algoritmisi toiminta kuvan kanssa ennen toteut-
tamisen aloittamista. Kaikissa “kirjoita algoritmi joka” tehtéavissi tehdagdn toimiva Java-metodi
joka saa parametrinaan syotteen ja palauttaa tehtédvinannon mukaisen palautusarvon, mutta ei tee
mitadn muuta. Ei siis esimerkiksi muuta syotteitaan ellei syotteen muuttamista erikseen pyydeta.
Lopullinen versio itse algoritmimetodista ei myoskdan tulosta mitédén. Ota syStteen generoiva ja
metodia kutsuva padohjelma Moodlesta. Koska algoritmitehtévit on tarkoitus tehdé toimiviksi
asti, tuo toimivat ohjelmasi testattavaksi harjoitustilaisuuteen USB-tikulla, Moodleen tai muual-
le verkkoon tallennettuna tai omalla tietokoneella esitettéviksi. Karelian ja Savonian etdryhmaé
palauttaa kunkin tehtédvan ratkaisunsa erikseen Moodleen to 07:30 mennessa.

Seuraava tehtava X1 on pakollinen kaikille opiskelijoille. X-tehtéavien ratkaisujen pitaa olla kunkin
opiskelijan itse tekemid. Saman ratkaisun kopioita ei hyviksyté (versioitunakaan). Vastaukset pita
lahettdéd sunnuntaina 3.11. klo 20:00 mennessé allaolevaa ohjetta kiyttden. Saat automaattisen
vastauksen pian onnistuneen ldhetyksen jalkeen. Jollet saa kuittausta, on ldhetyksessd mennyt
jotain vadrin. Jos kuittauksessa on kiantajan virheilmoituksia, on tiedostossa tai sen lahetyksessa
jotain véarin. Lahetd télloin korjattuna uudestaan. Vastauksen on sisdllettéva ohjelman kom-
menteissa lyhyt itsearviointi jossa arvioit ratkaisun toimivuutta, aikavaativuutta ja mahdollisia
parannusmahdollisuuksia. Oikea itsearvointi (jonkinlaiseen ratkaisuun) on yhden pisteen arvoinen.

Léheta ratkaisusi www-lomakkeella jonka osoitteen ja tunnukset saat erillisessé sihkopostissa kurs-
sin alkaessa. Vastauksen tulee olla kidntyva Java-tiedosto nimeltddn TRAII_24_X1_tunnus.java,
missd tunnus on alkuosa siitéd sdhkopostiosoitteesta joka sinulla Pepissd on ja johon X-tunnukset
on ldhetetty. Alkuosa pédttyy ensimméiseen pisteeseen (.), tavuviivaan (-) tai @-merkkiin.
tunnus kaikki pienilld kirjaimilla. Esim. sjuva@uef . fin — TRAII_24_X1_sjuva.java ja
simo . juvasteQuef.fin — TRAII_24_X1_simo.java. Jotta ohjelma kddntyisi, on myds luokan
nimen oltava tasmalleen sama kuin tiedoston nimi, huomioiden isot ja pienet kirjaimet. Luokan
on myos toteutettava rajapinta TRAII_24_X1 jonka loydat Moodlesta. Rajapintamadrittelya tai
testi/padohjelmaa ei pidé sisillyttiad mukaan ldhetykseen, ne ovat eri tiedostossa.

Ota runko vastaukseen Moodlesta &ldkd muuta varsinaisen tehtévametodin otsikkoa (nimeé, pa-
rametreja, tyyppeja). Ald myoskiddn tee luokastasi pakettia. Moodlessa on myos testiohjelma jota
kayttamalla ja muokkaamalla voit testata oman ratkaisusi toimintaa.

X1. Kirjoita algoritmi joka palauttaa annetun bindéripuun kaikki haarautumissolmut (siis muut
solmut kuin lehtisolmut) joukkona. Algoritmi siis saa parametrinaan bindéripuun ja palauttaa
solmujen joukon. Miké on algoritmisi aikavaativuus? Aikavaativuus vaikuttaa arvosteluun.
Vihje: lapikdynti rekursiolla.
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3. Kirjoita algoritmi, joka saa syotteendén kokoelman (Collection<E> C') ja kokonaisluvun k
(k>0), ja joka palauttaa tuloksenaan uuden listan niisté alkioista jotka esiintyivét kokoelmassa
C tasan k kertaa. Kukin k kertaa esiintynyt alkio tulee tuloslistaan yhden kerran. Ald
muuta syotettd. Alkiot ovat samat jos niiden .equals() -metodi palauttaa true. Kayta apuna
kuvausta (Map<E, Integer>). Miké on algoritmisi aikavaativuus? Ota pohjaa Moodlesta.

4. Vertaa tehtdvin 3 toiminnan nopeutta kun apuvélinekuvauksena on (a) HashMap tai (b)
TreeMap. Kirjoita ohjelma joka mittaa ja vertaa nédiden nopeutta kun syote kasvaa. Miten
selitat tulokset? Ota pohjaa ja esimerkkia Moodlesta.



