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Tiivistelma

Ohjdmoinnin  perusteiden oppimisen problematiikka nékyy erityisesi  etdopetuksessa. Joensuun
yliopigon lukuvuonna 2000-2001 Pohjois-Kajdan maskunnen  |ukiolaidlle  tajoamassa
tistojenkaattelytieteen virtuadigpprobaturissa erityisesi ohjemointikurssen aikana opiskdijaille tuli
vakeuksa opinnoissaan. Keskeytténeiden opiskdijoiden parissa laadittu tutkimus osoittea, efta
hankaimpina asoina kodtiin taulukoiden ja metodien k&yttaminen sek& sovdmien ja animaatioiden
tekeminen. Tutkimuksessa ilmeni, ettd ohjemoinnin perusrakenteiden opiskduun kaivataan enemmién
tukea ja ohjausta. Tekemdl& oppimisen hydty osoittautui tenttivestausten nojala ilmeiseks. Tutkimus
toteutettiin puolistrukturoituna kysdytutkimuksena kevétlukukauden 2001 aikana. Liséks paautettujen
harjoitustehtévien ja tenttivestausten perustedla néhddén, etté ohjemoinnin perusrakenteiden oppiminen
on keskeytténeiden opiskelijoiden kohdallaj&nyt puuttedliseks.



Esipuhe

Tutkimeni  syntymiseen ja ahevdintaen vakutti  kiinnostukseni  virtuaeligpprobatur - opiskelijoiden
menetymigd kohtaan. Olin  yhtend ryhmén jé&senend  tekeméssa  lukuvuoden  2000-2001
kurssmaeriaelga, mutta en vditettavadti pystynyt olemaan itse lukuvuoden aikana toiminnassa mukana
suraamasa. kuinka opiskdija sdvidva  virtuadisessa oppimisymparigosa ja kuinka lukiolainen

kykenee salviaméan yliopistotason opinnoista omien [ukio- opintojensa chessa.
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gatus taman tutkimuksen tekemisestd keskeytténeiden opiskdijoiden parissa. Olen &rettdmén kiitollinen
professori Sutisdle hénen toisadta lempedsta karsvdlisyydesddn pro gradu —tutkidmeni ja dihen
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1. JOHDANTO

Syydukukauden 2000 duda dkaen Joensuun yliopigton tietojenkésittelytieteen laitoksen tarjoama 15
opintoviikon laguinen virtuadigpprobatur- kokonaisuus atettiin Pohjois-Karjdan maakunnan Iukioissa
vasn optimigisn gauksn ja suurin toivein vasaan. Syksyn mittaan oppilaita dkoi jé&&da kutenkin
hiljdleen pois ja Sité syntyikin hdu l&hted tutkimaan miks nén on k&ynyt. Mitk& syyt ovat johtaneet
dihen, etté oppilaat paéttivat keskeyttda opintonsa? Aloittelevala tietojenkagttel ytieteen opiskdijdlaon
hankalaa. Virtuadigpprobaturissa opiskdlaan ohjelmointia osana gpprobatur-kokonasuutta. Kuinka
lukio-opiskdijailta onniguu jo normadi  1éhiopetuksessakin vaikeana koettu ohjemoinnin opiskelu
verkon kautta itsendisesti?

Naga kysymyksga nous eslle tutkimukseni abhe ja tutkimuksdlani 1éhdin esmédn vadauda
Suraavaan kahteen kysymykseen. Engnnékin mitd asoita ohjdmoinnin perusteiden oppimisesa
koetaan hankdana ja voitadinko virtuadisessa ympé&ridGssi oppimida jollakin tavoin tukes, jotta
opiskdija sdviytyisvét ohjdmoinnin perusteiden oppimisedta paremmin? Toisekd mitka syyt johtivat
keskeyttdmiseen lukuvuonna 2000- 20017

Tietojenkésttelytieteen opiskelua doittelevien opiskdijoiden kohtaameat ohjemoinnin oppimisen vaikeu-
det ova yleisesti tunnettuja Ben-Bassat Levy ym (2001) ovat tutkineet ohjelmoinnin oppimisen ongemia
jakehitténeet oppimisen hepottamiseks Jdiot 2000:n, jolla voidaan visudisoidadgoritmga Animoinnin
avulla oppilaiden on hdpompaa ymmértaa dgoritmien ja chjemien toimintaa. Turner ja Zachary (2001)
sk Ellis (1999) ovat tutkineet oppilaan kognitiivida tydskente ytapaa ohjemoinnin opiskdussa ja tar-
kastdlevat tietojenkadttelytieteen perudeita opiskeevien aodraktin gattelutaidon omaksumisessa kah
taamia ongelmia. Roberts (2001) on kehittanyt ohjelmoinnin peruseita opiskeevien kayttéon MiniJavan,
jonka kaytdlla pyritéén helpottamaan Javan kéytossa hankdina koettuja asoita Tassi tutkimuksessa
tarkastdllaan Javan opiskelun vakeutta |&hinné Robertsin mukaan. Roberts (2001) kay 181 Javan hek-
kouksadoaittelevan ohjeimoijan kanndtaja pohtii kuinka tietyt Javan ominaisuudet kuten luokkakirjasto-

s keskivertaiset tai Sté hekommeat opiskdija joutuvat uhraamaen pajon resurssgja jo pelkastéan
kaytetyn ohjdmointikiden rakenteiden ymmértamiseen, mik& osdtaan voi johtaa turhautumiseen ja dr
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jelmoinnin opiskelusta luopumiseen jo ennen kuin opiskdija edes ehtii sseda ohjdmoinnista selkedd ku-

vaa

Perinteisesta luokkaopetuksesta virtuadiseen oppimisymp&igoon Sirtymisé ja etdopetusmenetdmin
toteutettujen kurssien suunnittelua ovat tutkineet muun muassa Cordani ja Tucker (1998) seka Chute ym
(1997). Oppimisymp&ridtsa tarvittavien vdineden ja pedagogiden tukitoimien merkittavyytta
korogtaa Adorni ym (1998) kehittdméssién ja testaamassaan virtuaaisen oppimisymparigon mdlissa
Tiffin ja Rgadngham (1995) ja Wolz ym (1997) puoledaan esttdevét verkkopohjasssa
oppimisympéri S6issia kaytettavissa olevia synkronisaja asynkronisa viedintavadingta

Virtuadisin oppimisympaigdihin on dirrytty varsn innosuneesti ja lahes jokaisdla oppilaitoksdla
kouluasteesta riippumetta akaa jo olla véhintéankin kehitteilla olevaa verkkopohjaista kursstarjontaa
Dhanargan (2001), Klemm (2001) ja Farrdl (1999) esttavét kritiikkia liian nnokkaesta virtuadisten
kurssen toteutuksesta seka korodtavat virtuadisen kurssn suunnittdlun merkitystd Muutosta @ tulis
tehd& vain muutoksen vuoks vaan virtuagliseen oppimisympanistoon dirtymisdlatulis olla saked tavoite
jasyy, mikd kurssit toteutetaan virtuaalisesti.

Opiskdijan rooli muuttuu M&i-Komsan (1999) mukaan virtuadisessa  oppimisympéridossa
aktiivisemmakd ja vastuullissmmeks kuin mitd se perinteisessa luokkahuoneessa on. Traditionadisen
luokkahuoneopetuksen sekd@  teknologiaymparist6ad hyodyntvassi oppimi sympériddssi tapahtuvan
opetuksen vdilla olevia ergja on tarkastdlut Pollard ja Pollard (1993). Corndl ja Martin (1997)
tarkestdlevat opiskdijan motivaatioon ja keskeyttdmispadtoksen syntymiseen vakuttavia tekijoita
Listks Meisdo ym (2000) tarkestdlevat opiskdlijan Ssdigta ja ulkoista motivaatiota sk keingja, joilla
niihin voitaisin vakuttaa. Motivaatio vakuttaa seka opintojen menestyksekkéseen suorittamiseen etta
keskeyttamigpéaioksen syntymiseen.

Joensuun yliopigton tietojenkésittelytieteen virtuadigpprobetur tarjosa opiskdijoille verkkopohjaisen

goprobaturin toteutuksesta kehitetyn Candle-mdlin ja sen ndja perusrakennuspilaria 1) sosiaalisten
kontaktien mahdollisuus verkon 18pi toisin opiskdijoihin seké ohjagjaan yliopisolla ja tutoropettgjaan
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koululla, 2) painetun oppimateriaalin linkittdminen aktivoivaan WMMtmateriaaliin, 3) [ahes tay-
valliseng, selkedna ja yksinkertaisena. Mdlin ideana on viitoittaa opiskdijoille oppimisen polku verk-
kopohjaisessa ympéars6ssa " sshkdisten kynttildiden” (Candle) avulla askel askdedta Opiskelu tapa

Virtuadigoprobatur  toteutettin endmmésen  kerran  lukuvuonna 2000-2001, jolloin 89
pohjoiskarjddada nuorta lukiolaga doitti opintonsa ympai maskuntaa omida lukioigtaan kasin.
Syksyn 2000 akana 37 % doittaneisa opiskelijoiga (33 opiskdijaa) keskeytti virtuadiopintonsa ja
ndisa 63 % lopeti Ohjdmointi 1 —kurssn aikana (21 opiskdlijag). Opintomenestykseen liittyvét
vakeudet ndyttivdt padosn dkavan ohjdmoinnin peruseiden opiskdun alkana  Tutkimus toteutettiin
pudlisrukturoituna kysdytutkimuksena ja kohdigettiin keskeyttdnaidin  opiskdijoihin.  Jatkokysdy
toteutettiin sthkopostitse jatkotutkimuksiin lupautuneille opiskdijoille. Tutkimuksessatarkestdltiin listks
keskeytténeiden opiskelijoiden tenttivastauksa ohjemoinnin perusteiden oppimisen arvioimiseks seké
kaikkien Ohjdmointi 1 -kurssin osdlistuneiden opiskdlijoiden harjoitustehtévien tekemista ja niiden
vakutusa opinto- ja tenttimenestykseen. Tutkimuksdla etgttiin ohjemoinnin perusteiden oppimisessa
vakeina kodtuja adoita sk kenoja joilla opiskdijoita voitasin  auttaa virtusgisessa
oppimisymparistoss. Midenkiintoigta oli myos savittéda syyt, miks opiskelijat jétivéa lukuvuonna 2000-
2001 opintonsa kesken.



2. OHJELMOINNIN OPPIMISEN VAIKEUKSIA

TéssA luvussa tarkagtdlaen duks adoita, joita tietojenkadtteytieteen doittdlevat opiskdijat tunteveat
opintojensa dkuvaiheessa hankdina Sen jalkeen tarkastellaan ohjdmointikielend suosituks nousseen
Javan opiskdussa kohdaituja vaikeuksa ja lopuks tutustutaan keinoihin, joilla ohjedmoinnin perusteiden
oppimigtaon pyritty tukemaen.

Aloittdevat ohjidmoinnin opiskdijat, noviisit, kohtaavat usein suuria \@keuksa opintojensa dussa
ohjemoinnin perusteita opiskelessaan. Y htend syyna pidetéén Sit, et opiskdijat eivé vida opintojensa
doitusvaiheessa osaa luoda riittévéan selkedd midikuvaa Sitd, kuinka tietokone toimii (BentBassat Levy
et d, 2001). Opiskdijalla va olla suuria vakeuksa esmekikd jonkin pienen ohjdmen ta
yksnkertaisen agoritmin suorituksen hahmottamisessa. Erityisesti opiskdijat, joilta puuttuu kyky gatdla
abdraktidti, kokevat ohjemoimisen anoadaan jasentymétdména joukkona eilasa lausdta ja
poikkeuksa ymmartamétta toiminndlisa kokonaisuutta, jonka ne muodogtavat. Néiden opiskeijoiden
odta ohjdman komplekssuus kasvaa Turnerin ja Zacharyn (2001) mukaen eksponentiaalisedt
ohjdman kokoon néhden ja Skd opiskdijoiden on vaikea sovdtaa lukemaansa tietoa kaytannon
ohjelmoimiseen ja oppiaitse ohjemoimaan. Toisadta opiskdijat, jotka ovat omaksuneet abdtraktin tavan
gadla nayttavét saviytyvan pdjon paremmin ohjdmoinnin opiskdussa Talasat opiskdijat ymmértavét
ohjdmat funktioiden ja luokkien j&sentyneend joukkona, jossa funktioilla on tietty tehtdva ja luokat
edudtavat tiettyja agoita ja kyk eneva sdviytyméan pajon lagemmigtakin ohjedmiga (Turner & Zachary,
2001).

Ohjemoinnin perugteita opiskelevien on opittava muodogtamaan ensks ongeman ratkaiseva dgoritmi ja
k&8nnettévé s kursslla kéytettavala ohjdmointikidella syntaktisesti oikein toimiviaks suorituskelpoiseks

ohjemakd. Kukin opiskdijaoppii omdla persoondlisdlatavalaan ja oppimisympariston tuliskin tarjota
vdinetd joillavoidaan tukeajokaisen opiskdijan yksldllisté oppimistyylia (Elliset d, 1999). Perinteisesti

opiskdijailla on ollut mahdoallisuus debuggereiden avulla kaydé ohjeimet 18pi askel askeledta ja toiminto
toiminnolta. Nama gpuvédineet toimivat ohjedmointikielen rakenteiden tasolla ja opiskdija voi néhda as-
keleiden etlenemisestd, kuinka esmerkiks slmukka suoritetaan. Sen gjaen k&ntga evét pysty malin
tamaan kognitiivida prosessa, jota opiskdija kéy [8pi tutkiesssan ohjelmakoodin suoritusta Opiskdijan
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tulis pystya hehmottameen midesséén, kuinka esmerkiks Igittdudgoritmit tai Sjoitukset toteutetaen
kaytanntssa; mité tapahtuu muuttujille ohjeman suorituksen edetessital miten lgjitdtavat tiedot jarjeste-
t&8n? Mondlle opiskdijdle tdlanen midlekartan muodostaminen ohjelmakoodista on vaikesa ja tété on
pyritty helpottamaan muun muassa dgoritmien visudisoinnin ja animeetioiden avulla (Ben-Bassat Levy e
a, 2001).

2.1 Javan opiskelussa kohdattuja ongelmia

Ohjdmoainnin perugteiden opettamiseen on perinteisesti kaytetty kouluissa ohjemointikidené Pascdia
Gragfigen kayttdliittymien ja WWW:n ké&yton yleistyessi on yhd enemmén tunnettu painetta dirtya jo

Sun Microsysemsn julkaisama Java on vataamassa voimekkaesi daa ohjdmoinnin perusteiden
opettamiskidena  Java on ohjdmoaintikidend melko yksnkertanen kiei, mutta sen oppiminen on
kuitenkin koettu noviiden  kekuudessa hankaakd. Lisks Javan kéyttdmisessA ohjemoinnin
perusteiden opetuskilend piilee riski, etté |ahdetéankin opettamaan itse Java-ochjedmointia sen Sjaan, eta
opetettaidin ohjemointia Javaa  kayttden (Hong, 1998). Ohjdmoinnin perudegt  tulis  pystya
opettamaan kéytetdénpa dtten opetuskidena mitd ohjemointikidta tahansa. Opetuksessa kaytetyn
ohjdmointikielen ominaispiirteet tulis pystya hédivyttdméén tauddle, jotta opiskdija pystyis nékeméén
ohjemoainnin perusrakenteat ja tunni gameaan niiden kayton.

Luokkakirjastojen laajuus

Javan kayttamigta opetuskidend hankaoittaa Sihen liittyvien luokkakirjastojen vatava méard Uus dr
jemoaija hdmmentyy ja tuntee epdvarmuutta lukuisten pakettien, luokkien jametodien vuoks. Noviisn on

vakea oppia hahmottamaan ja k&yttamédan ndin lagaa j&jestemad, vaan ohjdmointikidesta j&& hyvin
pajon mystisyyden peittoon (Roberts, 2001). Myds Hong (1998) toteaa, etté opetuksessa kohdattiin

naga ongdmida johtui kiden syntaksda ja Java-vadinagéa Hongin (1998) mukaan suurin osa kohda-



tuigta vaikeukssta johtui kuitenkin opiskelijoiden puuttedlisesta kyvysta suunnitella ja toteuttaa ohjelmia,
@ niinkadn ohjdmointikiden omaksumisesta,

Java-oppikirjojen ja Java-versioiden valiset eroavuudet

Javaa on kehitetty jatkuvadti eteenpéin ja sen tydskentdlyadusta on muuttunut hyvinkin merkittévadt exi
verdoiden akana. Téma on osdtaan vakeuttanut Java-oppikirjojen tekemisté osa oppikirjoistaon jopa
Oppikirjojen tekijét ovat tésta syyda tinkineet Java- ohjeistuksen laadullisuudesta, mika lopulta kaikkein
eniten hankdoittaa vain Javdla ohjemoimaan opiskelevien oppimista (Roberts, 2001). Java-oppikirjat
on usEn laadittu ohjdmoinnin  opettamisen kanndta virhedlisetd nékokulmesta ohjdmointiin
johdattdlevia oppikirjoja Javeda @ 10ydy, vaan léhes kaikki Java-oppikirjat opettavat kuinka Javala
ohjedmoidaan evétka suinkaan opetasta, kuinka ohjemiatendéén kayttamdla Javaa Esmerkiks Javan
AWT-kirjaston @Abstract Windowing Toolkit) kayttéaminen on nimenomaan Javan erityisominasuus,
joka joudutsan opiskelemaan, jotta ohjdmointikursslla ylipdansa pysyttéisin tydskenteleméan.
Ohjemoinnin perugeiden opetuksessa péétarkoituksena olis kuitenkin oppia ohjelmoimaan kayttdmdla
Javaa ohjemaintikidend, elka suinkaan opiskdlaitse Javaa ja sen erityispiirtaita (Hong, 1998).

Kastteiden runsaus

Aloittdevdla ohjedmoinnin opiskdijdla on jo pdk&stdn ohjdmoinnin perudeta opiskdtaessa koko
joukko kagtteita opittavana kuten esmerkika muuttujat, vakiot, perékkésyys, vaintaausest, toistolau-
sedt, taulukot ja niin eddleen. Kun ohjedmointikielend kéytetéén Javaa, tdmé tuo lisdks koko joukon
uuda késtteta opetdtavaks. ESmerkiks heti ohjdmoinnin dussa tormétén késttesin kuten metodi,
muuttujat, luokka, paautustyyppi, metodin nimi, parametrit ja taulukko jokaisessa sovelluksessa tarvitta
van man-metodin yhteydessi (Hong, 1998). Alkuvaiheessa opiskdija oppiikin vain kirjoittamaan joka-
Seen ovelukseen rivin public static void main(String[] args) ymméartamétta syvemmin, mité kukin
naga kadtteda itse adassa tarkoittaa ta mink& vuoks namé on kirjoitettava ohjemakoodiin. Ohjd-

moinnin peruseiden opettamisen akuvaiheessa ohjiedmoaintikideen liittyvé erityispiirtest on pidettava
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mahdollismman yksnkertaigna opiskdijaille, jotta itse ohjdmoinnin perusrakentest pyyttéasin oppi-
maan. Tamén vuoks on dkuvaiheessa syyta jétéa sdittamétta. hyvinkin perustedlida lastua olevia dlio-
ohjdmoinnin kastteiti kuten esmerkiks dlioiden periytyminen ta poikkeukset ja niiden halinta (Hong,
1998). Toisadta SHittdméatomét késitteet, joita tulee eslle, saattavat myds aheuttaa opiskdijassa ham+
mennysa ja epdvarmuuden tunnetta. Suuri 0sa esiin nousevida kagttedtd jaa dkuvaiheessa hdméran

umuverhon taskse,

Sandardisyottei den, [ahinna sy6tetiedon |ukemisen, vaikeus

Standardisyttteden lukemisen valkeus on Javassa erityisen hankdaa Noviisn on Suorastaen
mahdotonta ohjemoida itse sydttdlausaiden lukemiseen tarvittavaa metodia Javdla, miga syysa monet
Java-kirjojen kirjoittgat ovat péétyneet tekemdan omia metodeita, joita tarjotaan oppikirjojen mukana.
Roberts (2001) mainitsee esmerkkind muun muassa Cornell ja Horgmanin (1996) sy6tevirran lukemista
varten tekeméan metodin, joka 9sdtéa 30 rivia ohjemakoodia

Poikkeusten hallinta

Javan oppimisen hankduutena kogtaen yleisestikin poikkeugten hdlinnan ymmértaminen. Muutamaa
yleigtd gonaikaista poikkeusta lukuunottametta Java vadtii, etté jokainen metodi huolehtii poikkeukssta
omassa koodissaan ta varustautuu poikkeusten mahdollisuuteen throws-lausedla Tama johtaa Sihen,
eitd avan ykdnketassskin Java-ohjemissa on kéytettdva poikkeuksa ja jotkut Java-ohjemoijat
opagtavatkin opiskelijoita kirjoittamaan kaikkiin metodehin Throws Exception-laussen. Taméa omdta
osdtaan on omiaan johdattelemaan opiskdijoita huonoon ohjemointityyliin (Roberts, 2001).



Vapaasti saatavilla olevat Java-koodit

Hong (1998) toteaa, etta opiskdijoiden saatavilla olevien Java koodien runsaus on toisadta hyéty mutta
toisadta myGs haitta Vapaadti Internetistd saatavilla olevat Java-koodit auttavat oppimaan Javaa, mutta
toisadta myGs lattoman kopioinnin ja plagioinnin vaara on aina olemassa. Opiskdijoilta saattaa hamértya

késtys Sita, mitavoi ottaa mukaan omaan koodiin jamika on tekijénoikeuden nojala suojattua koodia.

Listks vamiina devia Java-koodga e vattaméita ole ohjemoitu kéyttéen hyvéa ohjdmointitgpaa, joten

Java-uutisyhmien kayttéminen: opiskdija saettavat jopa lahettéé ohje mointitehtdvansi snne ja kysyg,
kuinka tdlainen ongdma ratkaigtasin. Opettgjan tuliskin ennen kurssin dkua kertoa kuinka Internetin
véityksdla vapaedti saetavia ldhteité saa kayttéa (Hong, 1998).

2.2 Ohjelmoinnin oppimista helpottavia menetelmia

abdraktit kédttegt ja toiminnot saataidin konkredtissmmiks ja samdla opiskdijoille hdpommiks
omeksua. Tigojenkasttdytieteen ddla varsn merkittdvana tutkimuskohteena pyritéén 10ytdméén
keinga, jollla voitagin tukea opiskdijaa dgoritmien ja ohjdmoinnin oppimisessa (Kashihara et d,
1999).

Animaatioiden kayttaminen

Animagtiota on kaytetty jo 1980-luvun duda akaen dgoritmien toimintaa visudisoivana vélineena hel-

pottamaan selaisten opiskdijoiden oppimigta, joilla on vakeuksa luoda kuvaa abstrakteida tietoraken

testa Rondd Baeckerin Sorting Out Sorting —animaatio kéynnisti kauan odotetun vallankumouksen

tietojenkagttdytieteen koulutuksen dala 1981 (Anderson & Naps, 2001). Algoritmien visudisoinnillaon

todettu olevan sdvagi myonteista vaikutusta oppimiseen. Opiskelijoiden on todettu dgoritmien visu-
8



disointia seuratesseen ymmértavan paremmin, kuinka esmerkiks taulukon arvoja vaihdetaan taulukkoa
jérjedtettdessa jonkin Igittduagoritmin mukaan. Kun opiskdija joutuu miettiméan, kuinka dgoritmi taimii
erflaslla sydttelld, hdn oppii helpommin ymméartaméén miten agoritmi k&ytanndssa toimii ja mikd s
toimii juuri niin (Anderson & Naps, 2001).

Ben-Bassst Levy ym (2001) ova kehittdneet ohjemointia doittdlevien opiskeijoiden kéyttdon
Jeliot2000-ohjeman. Pééarkoituksena on tarjota noviiselle vdine, jonka avulla he voivat animoida
ohjdmia ohjdmointikiden rakenteiden tasolla JHiot2000:n avulla voideen muododaa animedioita
muuttujien arvoista, vakioiden kayttémisestd, poikkeusten késttdysd, Sjoituksda ja diohjdmien
uorituksesta Animagtiossa tdrkeda on pystya havainnolligamaan, kuinka tieto kulkee (input-output)
ohjeman suorituksen aikana seké kuinka muuttujien arvot muuttuvat ja ohjelman suoritus etenee Sjoitus-
, vdinta- ta toistolausaita suoritettaessa. Kuvassa 1 néhdéan kuinka Jdliot2000:n visudisoi Fibonaccin-
luvut tulogtavaa ohjelmaa.
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Animaation kayttamisesta ohjemoinnin perusteiden opetuksessa saatava hy 6ty noviisen keskuudessa @
kuitenkaen dle dllut itsest&nsdvyys vaan noviisalla on dlut yilétéen vaikeuksa Sjoittaa animaetion
gradfida dementtgd dgoritmeahin (Stasko e d, 1993). Usain animaatiota kdytetdén anoastaan jonkin
ykgttdsen esmerkin havannolligamiseen, mutta jotta opiskdija toddla hyGtyisva tésd uudesta
tyovdineestd, gta tulis kéyttéd pitkdkestoisesti 1801 koko kurssn integroiden sen  kayttd
luokkahuonetilanteeseen ja hajoituksiin yhdeks perustydvélineeks (BenBassat Levy et d, 2001).
Noviigt tavitsevat kuitenkin gpua, jotta oppiva ymmértdméan, kuinka visudisointi mdlintaa itse
ohjdmen suoritusta. Tamén vuoks oppimisympéarigdsa tulis olla jonkin verran toimivia esmerkkga,
syGtetiedoigta syntyy tulosteet (Khuri, 2001). Animaatio on usain toteutettu niin, ettd toisessa ikkunassa
nakyy ohjelmakoodi ja toisessa itse anmeetio. Opiskdija pystyy ndin seuraamaan animaetion edetessi
missa kohden ohjelmakoodia ollaan kulloinkin menossa. Lahjakkaet opiskdija ossavat hahmottaa jo
dgoritmga ta ohjemakoodia lukiessaan, kuinka toimintojen suoritus elenee, mutta keskivertaiset ta

Ben-Bassat Levyn ym (2001) mukaan on térkeda huomioida, ettd ohjdman jokainen piirre tulee
visudisoitua animaatiossa niin, et opiskdijan @ tarvitse j&da mietimdin, migd esmerkiks jokin
vakioarvo tulee esllle. Animeation tulee listkd olla jatkuvaa Sten, et ohjema etenee toiminnoda toiseen
tdyddlisedti ilman toimintaketkoksa Opettgan tulee hudlehtia Sitd, eta hdn tulkitsee animeation
edetessi ohjeman suoritusta opiskdijaille. Ei riitg, etté tarjotaan opiskdijaille tydvainest, vaan on myas
opetettava heidét kayttdmé&n niitd ja varmidettava opettgan antamdla animaation sdityksdlg, etta
opiskdlijat toddla ymmértavét mita itse animaetiossa tapahtuu. Opiskelijat ossavat opettgan sdlityksen

Fill -in-Blank —ohjelmointi

Kashihara ym (1999) ovat kehitténeet Fill-in-Blank —ohjemoaintitavan, jolla on pyritty helpottamaan

ohjelmakoodia, jossa osa koodigta on korvattu tyhjdla ruudulla (blank). Opiskdijdle annetaan ohje<,
mita ohjedman tulee tehdd Opiskdija joutuu miettimé&n, kuinka tito ohjemassa kulkee seké kuinka
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hénen tulee koodia téydentéd, jotta ohjdmada tulis ja8leen toimiva Mengtdmén uskotaen auttavan
opiskelijan kognitiiviga prosessia ja hdpottavan dgoritmin ymmértamigta. Menetdman hyétyna on, etta
opiskdija joutuu miettim&én chjieman toimintaa lagiemminkin ja ymmértdmaan mitk& toiminnot vakutta-

va mihinkin.

Tutkiva oppiminen

Y htené kehitettyna ohjeimoinnin - katitehtdvien tekemismuotona on Lischner (2001) kokellut tutkivaa
oppimista (explorations). Menetelméssa opiskdijdle annetaan pieni osa ohjemakoodia, jonka toimintaa
hénen tulee osata ennakoida ennen ohjeman suorittamista. Taman jakeen opiskdija suorittaa ohjelman
jaseurag, oliko hén osannut ennakoida ohjeman kayttaytymigté oikein. Ohjeman suorittamisen jakeen
opiskelija saa vida seurantakysymyksi 4, joilla tarkistetaan oliko opiskdijan etukéteen  tekeméa ohjeman
kayttaytymiga koskeva ennugte oikea ja onko opiskdija ymmértanyt ohjeman toimintatavan. Jos
opiskdijan ennustama tulos @ toteudukaan, oppilaan on ymmarettava ja osatava sdittéd, misa

ohjeman suorituksen ja ennusteen vainen ero johtuu
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3. VIRTUAALINEN OPPIMISYMPARISTO

TéssA luvussa tutudutaen dukd  kadtteidin, joilla virtuadida opetuda ja oppimigta kuvataan seké
tarkestelaan mitka tekijé ovat olleat vaikuttamassa virtuadiseen oppimisympé&rigton Sirtymiseen. Sen
jékeen kohdassa 3.3 katsotaan mité seikkoja virtuadisen oppimisymparison suunnittdlussa tulis ottaa
huomioon ja kohdassa 3.4 tutustutaan tarkemmin oppimisympéigosa tajolla oleviin asynkronidin ja
synkronigin vuorovaikutusvdlinasin. Lopuks tarkestdlaan kuinka opiskdijan rooli oppijana muuttuu
virtuaaliseen oppimisymparistoon Sirryttéessa,

3.1 Kasitteita

Koululaitoksen tentévana on kautta akojen ollut  antaa oppilailleen vamiudet sdvita niigé vaatimukssa,
joita yhteiskunta. j&senilleen asdttaa. Yhteiskunnan  kehittyminen  tigtoyhteskunneks on - muuttanut
kansda sten peruskoul utustarpeita ja koululaitoksen tulee vastata téhén haasteessen. Viime vuosen hyvin
kiivagtahtinen koulutuksen kehittdminen kohti avointa ja joustavaa oppimisympéris6a on johtanut sihen,
eita dadla valitsee varan runsas kédtteiden viidakko. Virtuaali-sanaa on kaytetty ympari maalmaa
varan lagadi ja o9n avogdukyvyttomedikin, Sta on kaytetty yleisesti synonyymina ainakin seuraaville
teemelle avoin ja etdopetus (open and digance learning), jaettu opetus (distributed learning),
ver kkotyoskentelyyn pohjautuva opetus (network learning), verkkopohjainen opetus (web-based
learning) jatietokoneavustei nen opetus (computer-aided learning) (Farrdl, 1999).

Collis (1998) kéayttéa kagtetta etdopiskelu (tde-learning) kuvaamaan opiskelua, jossa on kaytetty
hyvéks viedintétekniikkea (tdemdics). M&ittdy @ ota milldén tavoin kantaa maantieted liseen
etdisyyteen opiskdijan ja opettgan ta opiskdijen ja tiedon vdilla Callign (1998) mukaen @ ole
relevanttia itse oppimisen kanndta edes tarkagtdla Stg kuinka kaukana toisstaan meantieted lisedti
opetusa kuin perintasila menetemilla Etéopiskelun tulis olla tehokkaampag, rikestuttavampaa tai
joustavampaa opetugta kuin mita perinteinen luokkahuoneopetus on, jotta Sta ylipédnsa olis midekésta

|8hte& tarjoamaan.
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K&gtteiden viidekogta I6ytyy Slti yhteSé piirteitd, joiden nojala voidaan luokitella mit on virtuaalinen
opiskelu: virtuadisessa opetuksessa ainakin osan aikaa opiskdijaja opettga ovat fyysisedti eri paikoissa
ja eilagen teknigen medioiden, kuten esmerkikd kirjoittimen, &nilaitteiden, videoiden tai
tietokoneiden, kéyttd vuorovakutusvalinend oppilaan ja opettajan, oppilaan ja toisten oppilaiden
tai oppilaan ja kurssmateriaalin vailla on merkittéavad. Virtuadisen opetuksen luonteeseen kuuluu
olennaisedti, et opiskdijala on kéytettévissién erilaisa viedintévéylig joiden avulla hén voi joko
odligua kekustduihin tai doittaa keskustdlun itse. Tumuspiirteidin kuuluu liséks, etté opiskdijalaon
itsdl&8n oltava vastuu omasta oppimisprosess daan. (Lawhead et a, 1997)

3.2 Kohti virtuaalista oppimisympéaristda

Y hteiskuntamme kehittyessi tietoyhteiskunnaks on opiskelun luonne muuttunut kohti avoimempaa ja
jousavampaa oppimisa  Yliopigojen ja korkeskouluen on kyettdva tajoamaan uuden
opiskelijasukupolven odotusten mukasta opetusa  Nopeden Internet-yhteyksen véityksdla
vattéméta hdua tulla fyydsedi pakale yliopigoihin opiskdemeen, veen opiskdevat mieluummin
verkkopohjaisten ympéarigtjen kautta (Chute et d, 1997). Jopa yliopistoduedla asuva opiskdijat
toisnaan suodvat verkkopohjaisa kurssga, koska he ndin pydyvé ottamaan osaa sdlasilekin
kursslle joille @ muutoin mahtuis mukaan esmerkikd opetudtilan asattaman fyyssen rgoitteen vuoks.
Toisadta kurssen péélekkésyyksga syntyneet aikaongelmat on helppo rakaiga ottamala toissen
kurssin osaa verkon véityksdl& (Klemm, 2001).

Virtuaalisen oppimisympéiston suunnittelun keskeisend gatuksena on pidettéva késtysa oppimisesta
Oppimis- ja tiedonk&stys on muuttunut vahvadi  1980-luvun  loppupuoldta behavioristisesta
kastyksestd kohti konstr uktivistista oppimiskastysta (Tella, 1994). Behaviorisinen oppimiskésityson
hyvin opettgjakeskeinen ja tarkastel ee oppimista|&hinné ulkoisena tiedongirtona opettgdta opiskdijdle.
K orgruktiviginen oppimiskédtys puolestaan ndhdéén opiskelijakeskeisend ja opiskdijan roali tiedon
oppimisessa on merkittéva Suora tiedondirto opettgata opiskelijale on mahdotonta, joten opettaminen
on néht&va epédsuorana vakuttamisena opiskdijoiden oppimiseen (Lehtinen, 1997). Kongtruktivistisen
oppimiskégtyksen mukaan oppiminen on opiskdijan omaa aktiivida gauksdliga toimintaa ja
informaation yksldllist& uuddleen rakentamista vanhgen kokemusten, tietojen ja taitojen pohjata (Korpi



ykslalligéa uuddleen rakentami sta vanhojen kokemusten, tietojen jataitojen pohjdta (Korpi et d, 2000).
Oppimiseen vakuttavia tekijoita ovat opettgan puheen ja ohjauksen lissks my6s kaikki muutkin oppi-
midtilanteessa vaikuttavat tekijé kuten tiedonldhteet, tydvainest seké opiskdlijan toiminnan organisointi.
Tamén vuokd oppimisen tukemista suunnitetaessa on huomio kiinnitettéava koko sihen ymp&risoon,
joka kehystda opetutta ja oppimigta (Lehtinen, 1997).

3.3 Virtuaalisen oppimisympériston suunnittelu

Fardl (1999) totesq, €itd virtuadiopintoja suunnitdlaan hyvin innostuneesti kaikilla koulutusagtellla,
Tietotekniikan opetuksen dirtaminen virtuaaliseen oppimisympérigton on toisadta varan luontevaa dan
luonteen vuoks, mutta samdla hyvin heedtedliga opiskdijoiden erilasten oppmidyylien vuoks.
Oppimisympérigton tulig tarjota monipuolisesti oppimismahdallisuuksa ja opiskdijdlaitsdl&én tulid olla
vdta ohjata omaa oppimidtaen kayttdmdla niitd vaingtd, jotka tuntuvat parhaiten edistévan juur hénen
oppimistaan. Mesdon ym (2000) mukaan monipuolisa oppimismahdollisuuksa tarjoava ymp&risto
antaa opiskdijale mahdallisuuden titoverkkojen hyddyntémiseen siten, etta opiskelija pésee etlsmaén
oppimisensa tukemiseen tarvitsemaansa titoa my6s pakalisen oppimisympaigon  ulkopuoldta
esmerkiks hakukoneiden ta sahkopodin véityksdld Toisadta opiskdijan kéyttdon on tarjottava
yleiskéyttoisa tyovaineohjemia kuten tekstinkasittely- tai taulukkolaskentaohjelma, joiden avullahén voi
suoriutua opiskduun liittyvisté tehtévi sté.

Hyvéass ja monipuolisessa oppimisympéaristidssa on tarjolla opiskdijan gatteuprosessin tukemiseen eri-
laisa kognitiivisa tyokauja, esmerkiks kégtekarttea kayttaméalé opiskdijavoi liittéé yksttaiset késtteet
midekkdéks kokonaisuudeks. Toisadta jos oppimisymparigtoda 16ytyy erityyppiga opetusohjemia,
niin opiskdijavol kayttda omien henkilkohtaisten tarpeidensa mukaan Sté opetusohjemaa mita kulloin-
kin tuntee tarvitsevansa. Digitadlisen oppimateriaalin k&yttd on rikesiuttava lisa verkkomateriadliin,
Opiskdijan kaytossa voi olla joko pakdlisesi CD-ROM -levyltata verkon valityksdla tutkittavissa tai
poimittavissa olevia digitadisa aneidoja Erilasten smulaaioiden kayttd puolestaen trjoaa readi- ja
virtuselimaallmojen yhdisymisen seké auttaa usein abgtraktien asoiden omaksumisessa (Meisdlo et d,
2000)
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miettid, keksa ja oivdtaa asoita, toinen puolestaan rakentaa oppimisensa ulkoa oppimisen varaan
(Kuusnen & Korkiskangas, 1995). Tietotekniikan opiskelussa 0sa opiskdijoista oppii omatoimiseti
kokellemdla ohjdmien toimintea tal tutkimalla vamiita ohjeimakoodgia Sen Sjaan osa opiskdijoista
tarvitsee a@na endn esmekin ta mdlin, jonka jdkeen ossavat dtten ldhted sovdtamaan tietoa
itsendisedti.  Virtuadisessa  oppimisympéristossa enityisesti  jalkimméista  opiskdutgpaa kéyttava
opiskdijaryhmé on haagtedlinen kurssn suunnittdijale. Kurssia suunnitdtaessa on migtittévg, kuinka
opiskdijaa void tukea hdnen opiskduprosesssssan ja kuinka oppimisymp&igoon pydyttasin
gjoittamaan riittdvasi motivoivia ja oppimida tukevia esimerkkgd Verkkopohjasen materiadin
suunnittelussa ndyttéékin vaikeinta olevan avioida, mika auttas opiskdijoita heidén joutuessaen
opinnoissaan umpikujaan seké kuinka jajestdma pystyis helté téssa tilanteessa tukemaan (Watanabe et
a, 1999).

Kurssimateriaalin suunnittel eminen

Virtuadiset kursst ovat suureta menestyksestéén huolimetta tuottanest myGs pettymyksd kuten
esmekiks kurssmateriadien laedun suhteen (Dhanargan, 2001). Opettgjien ja kouluhdlinnon tulis
ennen kurssn toteutusta suunnitella verkkopohjaisen toteutuksen oppigsAl6t huddlissmmin. Listks
Dhanargan (2001) totesa, ettd virtuadista oppimisymparistta varten on tarpeen kehittéd kokonaan
uudaarviointityovaingta, joilla voidaan mitata oppimissaavutukda Kurssn jarjesamiga virtuadisesti on
harkittava huoldlisesti eké kurssa tuliskaan j&jestdé anoastaen trendikkyyden tai muotisuuntauksen
mukana.  Jokaisen virtuadikurssn suunnittdijan tulis enen kurssn toteuttami p&atosta salvittéditselleen
miks han on j&rjestdméssa verkkopohjaista kurssa seké onko kursssta sastava hyoty ylipéansi koko
sllaon pyrittéva sihen, etta materiadit, opetus ja oppiminen muutoksen myota tulevat laadukkaammiks
(Cdllis, 1998).

Klemmin (2001) mukaan materiadin laatiminen ja vieminen virtuaaliseen oppimisympariston on akaa

vievéa ja raskedta tytg, joten Sta tulis miettid huoldla Materiadia olis hyvé olla tekeméssA e dojen

15



adantuntijoista koottu ryhmd, jossa osatols pedagogisen nékemyksen ja osa tass ympariston toteutuk-
Sen teknisen asantuntijuuden. Osamaeriadigaolis hyvajakaa muun kuin Web-svun kauttaesmerkiks
sahkopodtijakduna. Virtuaaisen kurssin suunnittel ussa materiadin tuottgian on huomioitava, etté opettga
sulattamaan ja omaksumaan tietoa seka soveltamaan Sta kdytannissa. Kurss materiadin suunnitte-
lussa on Sk9 syyta kiinnittéé erityisé huomiota Sihen, ettd materiadissa etetdén kakki opiskdijan tar-
tulee dllaitse asad sl 6s ja sen sekedssa ilmai sussa seka oppimistgpahtuman tukemisessa, Kurssme:
teriadida tulee dlla linkityks& mahdallisin muihin lissmateriselehin kuten esmerkiks dektronisin kirjes-
toihin. Lisiks kaytettdvéa video- ta anilakkeet seka digitadliset materiadit ovat omiaan tukemaan op-

pimisprosessia

Tukitoimet

Interaktiiviga materiadia opiskellessaan opiskdija sadttaa joutua opiskdussaan umpikujatilanteeseen
joko tiedodetudi ta tiedostamatean ja jajeddmén tulee pydya tajoamaan opiskdijoille
yhteydenottomehdollisuuksa joko tutoriin tai  toisin  opiskdijoihin  kakisa filatdssa  Téhén
tarkoitukseen oppimisympéaigoon tulee jajeddd usdta erlasa vdinata ja véylia sahkopodti,
keskustdufoorum ja chat-huone ovat vuorovakutusvdinega kdytetyimmé. Opiskelijoita kannattaa
ohjaa jarohkaga keskugduihin: avoimet keskugtelut ja tiimitydskentdy ovat Klemmin (2001) mukaan
parhaiten auttaneet oppimaan, mutta ilman tietoista keskustduun djaamida opiskdijat evét vattaméta
ole kovinkaan hyvin lahteneet vuorovaikutukseen toistensa kanssa. Opettgjan tai ohjagjan on syyta olla

mukana rohkal semassa oppimisympérison vuorova kutusvalineiden kayttoon.

Tietotekniiken ja erityisesti ohjdmoinnin opiskdussa ryhméyo ja yhteisoiminndlinen oppiminen ova
usain heddmdlismpid oppimismuctoja Kun kurssn toteutus vieddan virtuadiseen oppimisympér S6on,
tulis perinteisess luokkahuoneopetuksessa olevat oppimista tukevat menetdmét Siirtda myos téhén ur-
teen ympé&igoon (Cordani & Tucker, 1998). Virtuadista oppimisymparistoa rakennettaessa kayttdliit-
tyma tulis suunnitdla niin, et opiskdijat ja tutorit voivat mahdollismmean pitkdti kéyttéa jo ennestéén
tutuikg tullata vdinata niin kurssmateriadin valmistdussa kuin kommunikoinnissakin. Luokkahuoretilan-
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teessa ohjeimoinnin opetus jakaantuu usain kahteen ossen: luentoihin ja harjoitustentévien tarkisamidtilai-
suuksin. Monet opiskdijat oppivat nimenomaan harjoitusten tarkistamidtilaisuuksissa kéydyissa keskus-
teluissa kuinka tietty dgoritmi tai ohjelma kéytdnndssi toimii. Kun ohjemoinnin opiskdlu Sirret&&n virtu-
adiseen ympénigoon, oppimisympérigton tulis tarjota opiskdijdle mahdollisuuksa niin julkisesti kuin
yksityisegtikin tapahtuvaan neuvojen ja opastuksen kysymiseen (Cordani & Tucker, 1998). Vditettavadti
oppimisympéistdista usain puuttuvat tehokkaet ryhmétyovainedt, joita vois kéyttééhyvéks esmerkiks
ohjedmoinnin harjoitukssa kekusdlemisessa(Measdo et d, 2001).

Oppimisen arvioinnin valineet

Opiskdijaille tarjottavia arvioinnin ja itsearvioinnin valingta & vdlitettavadi usainkaan pidet@ kovin
merkittdving mutta virtuadisessa oppimisympéigtssi oppilaan oma reflektoiva oppimistgpa on
peruseddlytys opintojen menestyksekkédle suorittamisdle (M&ki-Koms, 1999). Tamén vuoks
oppimisympaisossa tulig olla rittévést véinata oman osaamisen arvioimiseen. Esmerkiks WebCT-
lyhyita vadintatehtévia (Landon, 2001). Adomi (1998) mainitsee oppimisen avioinnin vaineind lisks
essee-kysymyksst  sekd  tiladollist andysointivdlinest.  Ohjdmoinnin - opiskdusa  erilaiset
visudisointivalinegt, kuten esmerkiks Jdiot tai Excd, voidvat toimia pats opetuksen tukivaingind myds

avioida animeagtion etenemisestd omea onnidumistaan (Ben-Bassat Levy et d, 2001).

3.4 Asynkroniset ja synkroniset vuorovaikutusvalinest

Virtuaalisessa oppimisympariSGssi oppimistgpahtuman onniuminen eddIyttdd toimivia vuorovalkutus-
vaylia Verkogtoituminen on tuonut mukanaen merkittévia kehityssuuntauksa kuten esmerkiks andog-
seda tiedongdirrodta Sirtymisen digitadiseen tiedongirtoon, joka mahdollistaa videon, &nen ja datan
samanaka sen |8hetyksen. Televerkkojen véityksdlé tapahtuvassa opetuksessa on tarjolla erilaigatekni-
savdineatg jotkajagtaan synkronisiin jaasynkronisiin sen mukaan ovatko kommunikoinnin osgpuolet
samanaikasedi 1&sna tiedongirtotgpahtumassa. Tauukossa 1 tutustutaan Wolzin ym (1997) mukaiseen
jeottdluun synkronisdta ja asynkronisista vuorovaikutusvdineistéa Vdinegt on jagttu kahden dimension,
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gan ja pakan, suhteen. Ajan dimendossa tarkagdlaan tapahtuuko vuorovaikutus samaan akaan

(synkronisedti) va e akaan (asynkronisedt). Pakan dimensossa takeddlaan St§,

ovatko

vuorovaikutukseen osalliguvat henkil 6t vuorovaikutuksen tapahtuessa fyys sesti samassa paikassa

Taulukko1 Synkronisat ja asynkroniset vuorovaikutusvalineet (Wolz ym (1997) mukaan)

Samaan aikaan tapahtuva
(synkr oninen)

Eri aikaan tapahtuva
(asynkr oninen)

Keskusteluyhteys (readiaikainen interaktiivinen
teksti toisen kayttgjan kanssa)

Ryhméa
- telekonferenss
audiokonferenss
videokonferenss
Chat (jarjestelmd, jota kéytetddn reasdiaikaiseen
keskusteluun; joissakin mukana myds multimedia)
MUs (variaatiot: MUD, MUCK, MUSH,
MUSE, MOO - readiakainen interaktiivinen
jajestdmd, usein teksti-muotoinen, kaytetddn
sosiadlisiin roolipeleihin, pelahin)

sama Ihmisten véinen: Ihmisten vélinen:
paikka ohjaus kirjasto
vapaamuotoiset keskustel ut interaktiivinen video
CD-ROM

Ryhmé&:

- luerto/seminaari Ryhmé&
laboratorio-tydskentely TV (l8hetys/ sdhkeet)
ryhméa/projektitydt
interaktiivinen TV
vapaamuotoiset keskustel ut

eri Ihmisten véinen: Ihmisten valinen:

paikka - puhdin - painettu materiaali (kirja, kirje, muistio, fax jne.)
internet-puhelinjarjestelméd. (esm.  NetTalk, video-/&8ni nauha
Net2Phone) vastaud aite / &niposti

séhkdposti  (mahdollistaa  kéyttgan  1&hettéda
viestgla toinen toisilleen)
tietokoneohjelma

Ryhmé&:

- LISTSERV (postituslistaohjelmat ryhman
kommunikointiin)
USENET (asynkroninen tekstimuotoinen

keskustelu useista exillisiin uutisryhmiin jagtuista
aheista)

ryhmavalinei stét (yhteistoiminnalliset
jarjestelmét, jotka Sisdltavéa jeetut kirjastot,
keskustelut, tekstit, graafiset aueet jne))

WWW  (maailmanlagjuinen  http-palvelimien
verkko, joka mahdollistaa tekstin, grafiikan,
&énitiedostojen jne.

Synkronisesta vuorovaikutuksesta puhutaen silloin kun ohjagia, aheen asiantuntijat jalta  opiskeijat

tyoskentdleva samanaikaisesti

skd nakeva ja kuulevat toisensa On  huomettavaa, ettd

oppimidilanteeseen odlidujien @  vattaméta tarvitse kuitenkaan olla fyyssesti samassa pakassa kuten

taulukodta 1 kéy ilmi. Eamerkiks puhdin- ta chat-keskustdlut ovat synkronisia vuorovalkutudtilanteita,
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joissa vuorovalkutukseen osdlidujat voivet ollafyyssesi hyvinkin kaukanatoisgtaen. Olennaigtaon, etta

vuorovaikutushetkd la kaikki vuorova kutukseen osdliguvat ovat ssamanaikaisesti 1&sna

Synkronisa tiedonvditygajestedmid ovat audiokonferenssit, audiograafiset konferenssit seka
videokonferenssit. Audiokonferenssissa eri paikoissa olevat osdlidujat pystyvéa kuulemaan toitensa
d&net, mutta evdt vo ndhdad toisaan. Kaytdhndssa toteutus yleensd tgpahtuu puhdimen ja
konferensspuhdujen  vdityksdla  Audiogragfinen  konferenss  on muutoin - vedaava  kuin
audiokonferenss, mutta kéytssi on toinen puhdinlinja kuvan |&hettdmigta varten. Kuva voidaen [ahettda

konferenssin osdlistuja voi 1ahettéé kuvaa tai piirtéa virtuadisdle liitutaululle (whiteboard) kaaviokuvia,
joita toisst osdligujat voivat katsoa Videokonferenssssa kakilla osdlistujilla on videokamerd ja
monitorit niin, etté osdlistujat ndkeva ja kuulevat toinen toisensa. Videon vdityksdla on mahdolliga
myGs ndyttéa kuvia ja kaavioita estyksen tuekd. (Tiffin & Rgasingham, 1995)

Asynkronisessa kommunikoinnissa vuorovaikutus @ ole reediaikasta, vaan se on Sdoksssa opiskdijan
henkilokohtaiseen alkatauluun.  Asynkronisa vuorovaikutusvdingtd ovat esmerkikd  sahkopodti,
mutimedia- ja online-titokannat, virtuadikirjastot, sdhkdiset ilmoitustaulut, keskustdufoorumit ja
Internet (Chute et d, 1997). Séhkoposti on enityisen tdrked vdine opiskdijan ja opettgan,
adantuntijoiden ta toisen opiskdijoiden véliseen keskusdluun virtuaalisessa oppimisympériossa.
Opiskdija voi |&hettdd opettgdle ta asantuntijdle kysymyksé opiskdutilarteessa kohtaamista
ongemida ja tama puolestaan vastaa kysymyksin oman alkataulunsa mukaisesti. Opiskdijan @ tarvitse
saada opettgaan henkilokohtaidta resdiakaga yhteyttd, vaan mahdollisuus tuensaantiin on gada ja
paikasta rii ppumatonta.

Shkdisen ilmoitusaulun  kéyttéminen on virtuadisessa oppimisympéigossA [&hinna informeetion
[&hettmisvéyla opettga voi tiedottaa kurssin liittyvét yleiset jajestdyt sk koko opiskdijakuntaa
koskevat ilmoitukset kuten esmerkiks tenttien ta harjoitusten alkataulut. Tiffinin ja Rgasnghamin
(2995) mukaen jokaisdlakiinnogtunedlatulis olla mahdollisuus lukea sshkdigt ilmoitustaulua seka lista
dnne omia viedgdn, K&ytdndssA oppimisympaigbissa yleensA rgateen  esmerkiks

keskustelufoorumi yleiseen kéyttoon, jonne kuka tahansavoi laittea kommenttgakurssjarjesteyigéata —
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maeisdada SEhkoinen ilmoitustaulu sé8gtetéén vain virdliseen tiedottamiseen, jolloin esmerkiks
anoadtaan tutorilla, opettgdlata teknisdlatudladlis oikeus lattaa ilmoitustaululle ilmoituksa

Toimivaa verkkopohjasta oppimisympéristoa suunnitdtaessa ohjagjien ja paveun tajogien tulis pyrkia
loytamédan oikea yhdigedma synkronisa ja asynkronisa vdingtd jotta oppimisymparisosa tulis

mahdolligmman rikas ja monipudlinen (Chute et d, 1997). Virtuadisessa oppimisymparigossa
oppiminen tgpahtuu yleensa pédogn itsendisesti verkkomateriadga hyvaks kéyttden, joten opiskdijan

oppimisprosessin tukemisessa korosuvat erityisesti oppimisympérisiissi tarjolla olevien asynkronigten

vdineiden ké&yttdmehdollisuudet.

3.5 Opiskelijana virtuaalisessa oppimisymparisttssa

Vuoden mydta oppimisen ja opettamisen kédtykset ova muuttunest ja uusen virtuadisten
oppimisymp&riddjen kayttoonoton yhteydessA syntyy tarpeita kokonaen uusin  tehtévakenttiin.
Virtuadisessa oppimisympéristssi mukana toimivat ainakin seuraavat henkilét (Korpi et d, 2000):

- oppilas(opiskelija, oppija),

- opettaja(ohjaga, tutor),

- mentor (toinen opiskdlija, jokatukee opiske utoveraitaan opiske ussaan),

- kurssin siséltGalueen asiantuntija,

- tekninen tuki,

- oppimateriaalin suunnittelija,

- oppimateriaalin tuottaja,

- projektipaallikko koko prosessin ohjagjana,

- kurssisihteeri oppilashallinnon tyontekijana seké

- koulutusorganisagtionrehtori tai johtaja

Virtuadisessa oppimisymparidossi opiskdijan rooli korotuu ja ympéaidéa kuvataan yleensa

oppilaskeskesend (Chute e d, 1997). Kuvassa 2 takegdlaan mita kakkia tekijoita
verkkopohjaisessa oppimisympérisdssi on yksgittéisen etéopiskdijan opiskdun tukena Opiskdija on
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verkon vdityksdla yhteydessi toisin opiskdijoihin, ohjagiin, asantuntijoihin sek& tarvittaessa myds
tekniseen tukeen. Listietoja hén voi hakea Internetigtétal virtuadisstakirjastoigta

Verkkopohjaisessa oppimisympari6ssa avun saaminen riippuu omadta aktiivisuudestar jos opiskdija
kohtaa omassa tyoskentel ysséin ongdmia, hénen on itsendisesti kyettéva eisméén dihen apua ohjagilta,

adanturtijoiltatal muilta kurssn opiskdijoilta

Kuva2 Opiskelija verkkopohjaisessa oppimisympéristéssa (Chute ym (1997)
mukaan)

Muut opiskelijat

V erkkopohjaista oppimisympérist6d ovat kuvanneet lissks muun muassa Multisita (1997), Meisdo ym
(2000) ja Adorni ym (1998). Taulukkoon 2 on koottu ndista maleista keskeset tunnuspiirteet yhdessa
kuvassa 2 estetyn Chute ym:n (1997) malin kanssa.
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Taulukko 2 Verkkopohjaisen oppimisympariston keskeiset piirteet

Malli Keskeinen piirre Rakennetekij &t
Adorni ym (1998) Kayttoliittymakeskeinen: 1. Oppimateriadi toteutettuna
Huomio kiinnitetdan kayttoliittyméan ja hypermediaa hyvéks kéyttéen
oppiladletarjottaviin tydvdineidin sekaniiden | 2. Vuorovaikutusvdineet kuten
hel ppoké&yttoisyyteen ja kaytettévyyteen sahkopodti, ilmoitugtaulut jne.
opintojentukemisessa 3. Vdinegt aviointiajaitsearviointia
vaten
4. Harjoitusten suorittamiseen
tarvittavet ohjdmistot ja muut
valinegt esmerkiks Smulagtiot
Chuteym (1997) Oppilaskeskeinen: 1 Internet
Huomio kiinnittyy opiskdlijan vastuullisuuteen 2. Opittavan alheen asantuntijat
omistaopinnoistaan. Lisitiedon hankintajatuen | 3. Ohjaga
saanti opiskdlijan omasta aktiivisuudestakiinni. 4. Muut opiskelijat
5. Tukitoimet
6. Virtuadikirjestot
Meisdo ym (2000) I nfor maati okeskei nen: 1. Internet
Avointorimdli, jossaopiskdijaetdi tietoa 2. Opiskdijat
poimien Stétiedon torilla oleviltakojuilta 3.  Tyovdineohjemigtot
Opiskdijanghddén aktiivisenatiedon keré§anaja| 4.  Ryhmaétydtilat
tietokone on tyévéine, jonkaavullaopiskelijavoi
tyOstéé kokoamaansatietoa.
Multisilta(1997) Verkkokeskeinen: 1. Opskdija
Huomio kiinnittyy verkon kautta tapahtuvaan 2. Opettga
tiedon dirtoon. Opiskdijayhteydessatoisin 3. Oppimateriadintucttga
opiskeijoihin, titokantaihin, hdlinnonrutiineihin | 4. Tietokannat
ym. verkon vélityksdlla 5. Adantuntijat

Opiskelijan vastuullisuus

Perinteisesst [uokkahuonetydskenteyssa hyva opettga kyk enee ndkemédn opiskdijoiden kasvoilta
onko opetettava asa ymmarretty. Opettga "lukee’ tilannetta tarkkalllen opiskelijoiden keskittyneisyyttg,

iimeitd, deta ja tarvittaessa toitaa adan vida uuddleen tai antaa lissesmerkkga varmistaskseen, etta

opiskdijan itsensi harteille. Opiskdijdta eddlytetdén Méki-Komsn (1999) mukaen tietotaidollisten
vamiuksen ohdla omaioimisuutta, itsendisyytta jaluovuutta seké kykya reflektiiviseen toimintaan. Omaa
oppimisda on kyettdva arvioimaan ja omaa opiskdutapaa tarvittaessa muuttamaen. Virtusglisessa

oppimisympérisdssi oppimisa auttag, jos opiskelija on tietoinen gitg, mitka tiedot ta tadot ova
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hyodylliga ta hyodyttomia jonkin tehtévan suorittamisen tal asoiden ymmartamisen kanndta Néden

metakognitiivisten taitojen oppiminen on koko oppimisprosessin kanndta merkittava taito (Kuusinen

& Korkiakangas, 1995).

Taulukko 3 Perinteisen jateknologiaa hyddyntavan opiskeuympariston tyypillisa piirteita

(Tella, 1994)
TRADITIONAALINEN TEKNOLOGIAA HYODYNTAVA
L UOKK AHUONEOPETUS OPISKELUYMPARISTO

Vastuu oppimisesta opettgjala

Vastuu oppimisesta oppijala

Opettgjasision asiantuntija

Opettgja oppimisen asantuntija

Opettaminen ingtruktiivisena prosessina

Opettaminen konstruktiivisena prosessina

Passiiviset oppija

Aktiiviset oppijat

Opettga asioiden esttgand jatiedonvaittgana

Opettgja oppimistapahtuman helpottganajatiedon
jarjesdijand

Oppijdlakaytettéavissidn vain oppikirjojajamuuta
painettua, vanhentunuttaaineistoa

Oppijallakéaytettévissidn uuden tekniikan avullavdtavia
méériainformastiota

L uokkahuoneen eristyneisyys

Opiskel uympéristo ulottuu luokan seinien ulkopuolelle

Oppijainformeetion vastaanottgja

Oppijaluovanaongd manratkaisjanajainformeetion
kayttgjana

Painotus yksil6llisissa projekteissa ja ssavutuksissa

Panotusyhteigoiminndlisssaja
ryhmaprojektiorientoituneissatoiminnoissa

Opettgia hoitamassa hdlinndllisa tehtévia valtaosan pdivéd | Tietotekniikkahel pottamassa opettgien hdlintoty 6ta

Tdla (1994) kuvaa traditionaaisen Iuokkahuoneopetuksen ja nykyakaisa teknologiaa hyddyntévan

oppimisympaison eroavuuksa Pollard ja Pollardin (1993) mukaan taulukossa 3. Merkittévimpana

eroavuutena néhdéan opiskdijan roolin muuttuminen aktiivisemmeks seka  opiskdijan vesuullisuus
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am ga opinnoista ja omasta oppimisesta on kasvanut Sirryttéessa perintel sesta luokkahuoneopetuksesta
teknologiaa hyodyntavasn oppimisymparistoon. Perinteisessi |uokkahuoneopetuksessa opettaja opettaa
uudet asa eilasa havantovdineita hyvéks kéyttéen suljetussa luokkahuonetilanteessa Tiedon
dirtdmnen ja antaminen on opettgan késssa Tieto- ja viedintdeknologiaa hyOdyntavissa
oppimisympériddissi opiskdijoilta eddlytet@&n  vamiuksa  itsendiseen tiedon henkintaen ja
prosessointiin (M&ki-Koms, 1999). Menestyksekkédn oppimisen eddlytyksend on, eité opiskdija

erottaa oledlisen asan ja 0saa muodogtaa uusia tiedonrakenteita vanhojen tietorakennemien pohjdta

Tietotekniikan perudtaita virtuaalisessa ympari S6ssi opiskdllessaan opiskdijan tulis osata hekea tukea
késtys esmerkiks ohjdmoinnin peruseisa, héndle tulee hyvin todennékdisesti myohemmin opintojen

edetessa ongemia, Sll& ohjdmointi rakentuu aemmin opittujen rakenteiden pé&le. Lee (2000) toteaa,

eltd opiskdijan luonteenpiirteet ja henkilokohtaiset ominaisuudet kuten motivaetio, itsearviointi ja
aemmeat oppimiskokemuksat yhdessa oppimisympériston kanssa vaikuttavat Sihen, kuinka hén oivataa
jaymméartad opetettavan asan. Y mméarrettyd&n uuden asian, opiskdija mukauttaa sen ossks vanhaa jo
aemmin opittua adaa. Uud asa Sis rakentuu aemmin opitun pééle. Virtuadisessa oppimisymparisossa
hedpompien esmerkkien ja tehtévien avulla onnisumisen démyksa oppimidilanteeseen. Onnitumisen
eamykset puolestaan valkuttavat myonteisesti opiskeijan motivaetioon.
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Motivaatio

Opiskdijan opiskdumativaation yllgpitéminen on térkeda slla verkkopohja sessa opiskelussa jopa 30-
50 % kurssen doittaneida jétaytyy pois ennen kurssn pétymida (Corndl & Martin, 1997).
Motivoitumiseen vaikuttavet:

- tapa, jolla oppilaat ja opettajat suhtautuvat teknologiapohjaisen oppimisymparistéon

tyovalineena,

- aiempi kokemus,

- ennakkoluulot teknologiaa kohtaan,

- opiskeltavan asian asiayhteys,

- kurssininteraktiivisuuden aste,

- jarjestelman kayton hankal uudet,

- jarjestelman helppo saatavuus seka
oppilaiden ja opettajien kywykkyys tai  kywyttdmyys kommunikointiin (Corndl & Martin,
1997).

Opiskdumativaatioon vaikuttaa seka ulkoinen etta ssdinen motiveatio. Ulkoisa motivointikenoja ovet
esmerkiks avosana, rangastuksen peko, dipendi ta  hyvdpdkkainen tyOpakka Sisdisesta
mativainnigaMesalo ym (2000) kéyttévé hyvin asuvaa nimea oppimisen halu, joka auttaa opiskdijaa
Stoutumaan opiskeluun verkkopohjaisessa oppimisymparisissi. Opiskdijan Ssiga motivaatiota tulis
pyrkid yllgpitaméan 18pi koko kurssin esmerkiks tarjoamdla onnisumisen damykséata  kayttamala
muita kannusimia Oppiminen on jajedettavd merkityksdlisen oppimisen ja tarkoituksenmukaisten
tavoitteiden ympérille, jotka omata osaltaan ovat attamassa opiskdijan motivoitumisessa (Korpi et d,
2000).

Corndlin ja Martinin (1997) mukaan onnisuneen kursssuorituksen saavuttamiseks vaeditaan  kolmea

Haa

1. opiskelijallatuleeolla halu suorittaa kurssi loppuun saakka.
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2. lilan  varhainen tyon vastaanottaminen  saattaa  vaikuttaa  opintojen
keskeyttami spadtdksen syntymiseen ja
3. opiskelijat, jotka ovat jo aiemmin suorittaneet jonkin etékurssin loppuun, suorittavat

her kemmin my6s uuden etékurssin loppuun saakka.

Opiskdun tukitoimet tulis suunnata niille opiskdijaille, joillamotiveetio @ ole kovin hyva Kun opiskdija
on virtuadisessa oppimisympaisisA itse vaguussa opinnoistaan ja niiden etenemisestd, handla on

oltava mahddllisuus saada tukea oikea-alkasesti juuri dlloin kun hén opinnoissaen Sta tarvitsee
yhtesdllisyytta, jaettua asantuntijuutta seka mahdallisuutta péésta 9s88n opiskdijoiden muodostamaan

keskustelevaan yhteision. Oppimisympérison tulee dllaniin turvalinen, eité opiskdijatarvittaessa pystyy
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4. JOENSUUN YLIOPISTO: TIETOJENKASITTELYTIETEEN
VIRTUAALIAPPROBATUR

Joensuun yliopiston tietojenkagtteytieteen laitos on jéjestdnyt vuoden 2000 syydukukaudeita alkaen
Pohjois-Kajdan maskunnan Iukiolaslle mahdollisuuden suorittaa pé&&osn  verkkotyoskentdyyn
pohjautuen 15 opintoviikon laguisen tietojenkésttelytieteen gpprobatur —opintokokonaisuuden.
Lukiolaslle tarjottua opintokokonaisuutta voidaen varsn hyvdla syylla eddld luvussa 3 esitettyihin
mé&itdmiin ngautuen kutsua virtuaaliseks opintokokonaisuudeksi. Joensuun virtuadigpprobatur-
projekti on osa Suomen virtuadiyliopistohanketta ja liittyy opetusminigerion  kdynnigaméan
vatakunndliseen koulutiksen ja tutkimuksen tietodtrategia 2000-2004 -hankkeeseen. Hankkeen
tarkoituksena on jatkaa Suomen kehittamista kohti tiedon ja ossamisen yhteiskuntaa. Tavoitteena on
antaa tistoyhteiskuntavalmiudet kaikille, vahvistaa opetushenkiléston tietoyhteiskuntaossamista seka
lisita tieto- ja 9sAtoteollisuuden ammattilaisten ossamidta. Pyrkimykseng on lissks vakiinnuttaa verkko-
opiskdu, tutkimugiedon ja oppimateriadin dektroninen julkaiseminen, jésentdminen ja jekdu seka
tietoyhte Skunnan rakenteiden vahvisaminen. (Opetusministerio, 2001)

Joensuun yliopigton tietojenkasittelytieteen laitos markkinoi virtuadigpprobaturia endmméisen kerran
Pohjois-Karjdan magkunnan lukiolaisille toukokuussa 2000 Ighetetylld esitted 1@ seké@ dokuussa 2000
|&hetetyil 13 juligeilla Maskunnan kuudestatoista lukiosta kaiken kakkisen kehdestatoista ilmoittautui
mukaan yhteensa 89 opiskelijaa. Lukiolaiset tyoskentelevét omata kotipaikkakunnataan késin kéyttden
hyvéks Joensuun yliopiston tietojenk&sittel ytieteen laitoksen tekema verkkomateriadia seka kurssaihin
littyvaa kursskirjdlisuutta Virtuadisen opintokokonaisuuden jarjestamisesta Joensuussa on kéytetty
nimea Candlemalli (Haatga et d, 2001), jossa opiskdijoille pyritddn ndyttamé&an oppimisen polku
verkkopohjaisessa opiskduymparistossa " sthkoisten kynttiléiden” (Candle) avulla Opiskdu tgpahtuu
padosn Internetin véityksdld ja opintoja ohjaiaan verkossa olevan oppimisympariston kautta
Oppimisymp&riS6n suunnittelu rakentuu seuraavan ndjan peruspilarin varaan:

1. opiskdijalla on verkkopohjaisesta tyoskentelytavasta huolimatta mahdollisuus

sosiaalisiin kontaktehin,
2. painettu oppimateriaali linkitetty aktivoivaan WM materiaaliin,
3. opetuksen jarjestdminen l&hes taysin Internetin valityksella seka
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Candle-mallissa liskks oOletetaan, etta opiskelijalla on koululla tutoropettaian tuki seké kéytossin
kurssaihin kuuluvet oppikirjet.

Tutustutaan seuraaveks tarkemmin virtuadligpprobaturin SsAtoon ja toteutukseen.

4.1 Virtuaaliapprobaturin sisaltd

Virtuadigpprobatur on 15 opintoviikon laguinen opintokokonaisuus, jonka suorittamisesta opiskdija
ssava  avosanasuorituksen.  Lukiolaiset  suorittavat goprobatur-kursst  1&hes  kokonaan
verkkotydskerteyyn pohjautuen. Tutustutaan seuraavassa Virtuadigpprobatur - opintokokonaisuuteen ja

sen toteutusaikatauluun (Kuva 3).

2000 2001
Kurssin nimi 819110(11412({1|2|3|4|5[6[7]|8|9]10{11[12

Virtuaaliapprobaturiin ilmoittautuminen sekéd aloitustilaisuus
Tietokone, kayttdjarjestelma ja tietoverkko

Tietokoneen, tydvélineohjelmistojen ja verkkopal velujen kéyttd
Tietotekniikka ja yhteiskunta

Algoritmien suunnittelu

Tietokoneen rakenne ja kayttdjarjestelma

Tietojenkasittel ytieteen tutkimusaloja

Ohjelmointi, osal

Ohjelmointi, osa2

Perusopintg en harjoitusty®

Virtuaaliapprobaturin paétostilaisuus .I

Kuva 3 Virtuaaliapprobaturin toteutusaikataulu lukuvuonna 2000-2001

Opintojen doitudtilaisuudessa opiskdijoille jaettiin itseopiskeuopes (iite 1), jossa estdtiin kéytettéva
oppimisymparigo, annettiin yleisa ohjeta etéopiskelua varten seka esitdltiin gpprobatur- kurssen ssdl6t
javaatimuksat lukuvuonna 2000-2001. Kurssen laguudet on esitelty taulukossa 4.
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Taulukko 4 Virtuaaliappr obatur-kur ssen lagj uudet lukuvuonna 2000-2001

Kurssin nimi Opintoviikkoja
3 ov Tietotekniikka
Tietokone, kayttojarjestelméjatietoverkko lov
Tietokoneen, tydvaineohje mistojen javerkkopaveujen lov
kayttd lov

Tietotekniikkajayhteiskunta

5 ov Johdatus tietojenkésittel ytieteeseen

Algoritmien suunnittelu lov

Tietokoneen rakennejakéytttj&rjestelma 2o0v

Tietojenk&gttdlytieteen tutkimusaoja 2o0v
5 ov Ohjdmointi

Ohjdmoainti, osal 20v

Ohjdmoainti, osa2 3ov
20v Perusopintojen harjoitusty© 20v
Yhteensi 150v

4.2 Sosaalisten kontaktien mahdollisuus

usaita vaylia sodadigen kontaktien muodogtamiseen sekéa tuen saantiin. Autenttisin opiskdutarpeigin
tukea annetaan harjoitusten, opiskel uvalineiden seka paautteiden kautta (Hastga et d, 2001).

Tutoropettajat

Opiskdijoiden tukena kouluilla ja yhteydinkkina yliopiston ja opiskdijoiden vdilla toimii tutoropettagja,
joka auttaa akuvaiheessa opiskdijoita WebCT-oppimisymparistoon tutusumisessa ja ohjaa heita
itsendiseen tyoskentedyyn. Osdlla lukioigta tutoropettga pitéa virtuadigpprobatur- opiskelijoiden kanssa
sé8nndllisd  viikkotapaamida. N&sA tgpaamisssa  tutoropettga ja opiskdija kayvéa 8pi
verkkopohjaisessa tydskentdyssi esiin tulleita ongdmatilantaita seké& pohtivet mehdollisa muitakin
opiskduun liittyvia ongdmekysymyksa Tutoropettga vavoo kouluilla pidettdvét tentit ska arvioi
nayttokokeet. Tutoropettgiltae eddlyteta erityistéa tietotekniikan ossamista
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Ohjaajat yliopistolla

Yliopigolla toimivien ohjagjien tehtévana on hoitaa kurssn yllgpidolliset tehtdvét opiskdijaunnusten
jakamisesta dkaen. Ohjagja huolehtivat, ettd kurssmateriadit ja harjoitustentévét ovat oikesan aikaan
sadtavilla seka tarkadtavat tehtévét. Tehtévien tarkastamisen yhteydessi ohjagja kommentoivat tehtévan
suorituga Mikdi opiskdijdlaon allut jokin sekea valkeus tehtdvan suorittamisessa, sen ratkasemisekd
annetaan pientd opastudta seka kehotetaan tutustumaan malliratkaisuihin, Ohjagiat tiedottavat yleissta
adoida lahinna keskustdufoorumia kéyttéen ja vastaavat keskustdufoorumin ta séhkdpostin kautta
opiskdijoiden esttdmiin kysymyksin. Tehtaviin kuuluu lissks kakkien tenttien, my6s lukiailla pidettyjen,
tarkestaminen sekd@ yliopigolla pidettyjen tenttitilasuuksen vavominen. Opiskdijoilla on lisks
mehdollisuus kysya ohjagjilta henkil kohtaisesti neuvoa sshkdpodtitse tai puhdimitse

Muut virtuaaliapprobaturopiskelijat

Toigen opiskdijoiden antama tuki tulee virtuaalisessa oppimisymparistossa perinteista kontaktiopetusta
merkittdvamméks, koska opiskdijat ovat padodn yksn opiskeutilanteessa Joensuussa
oppimisympérigond kaytetyn WebCT:n nelja cha-huonetta ja keskustdufoorum tarjoavat opiskdijoille
kanavat keskugtduihin. Parhammillaen néméa voisva toimia merkittdvina opiskelun tukivdingna Sen
lissks opiskdijoilla.on mahdollisuus perinteiseen tgpaan kokoontua omalla koulullaryhmiin jakekugdla
opiskduun liittyvistd ongel makohdistajo ennest&én tuttujen opiskel utovereiden kanssa
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4.3 Painetun oppimateriaalin linkittaminen verkkomateriaaliin

Opiskddumateriadi koostuu |&hes kaikkien virtuadigpprobatur - kurssen kohdala verkkomateriadida ja
oppikirjasta Ohjdmointi 1 —kurssilla oppikirjana kéytetéén kirjaa Wikla, A.: Ohjdmoinnin perustest
Javala, OtaData, 1999. Oppilaat kayvét teorian [8pi oppikirjasta ja verkkometeriadida ja tekevét sen
jakeen viikoittaiset harjoitustentavét. Paautusaikaa harjoitustehtaviin lukuvuonna 2000- 2001 oli viikosta
kahteen viikkoon. Teoriasvudtoilta on viittaukset oppikirjan svuihin jatehtéviin, joihin opiskdlijoiden tuli
kunkin teoriaviikon aikana tutustua. Verkkomeateriaalissa on teorian lissks lisfes merkkega opetettavasta

viikaittaigin opintokokonaisuukgin.

Dnnlmm};m rHamain o ey ol 1 vidlldia d L ATE | ¥olibbo o
PERUSTEET toma 17" PR B P S T R V1

Malnralaisset Jo langizes roarasmartt - Laagiar spermsmmoe

nogiset operaattorit:

Locgisten ooarsatickden opsesndit voivat olla vain tetuusarcisia lausekkeits tai

e aliin,
| Opsrastio Frierhikys Arvet
B shezlinan St frum, fas melamen st
WITEED 5 opeiandit ouat aFealasn
drus
5. ] T

Ml P — trum, jar pereet kureed

§ o 0 5 b oparandi on Eooa

polssabeva "t (=] U, kuan tiren. eparandi
on trum ja toinen falas

LYETE B T reuutts s bus suen
Talsaksi ja false amon
ke

alla aleualla arimaatiolla voit kok ailla el looglsten oparaatioiden toimintaa, un
cperandt cassst aruo)s brus tal falis.

@ A AND-operaatio &&

tehtavid: a. 89 =6,

11-12
If (ehtol = true) && (chto2 == true)
Lause on togi kun molemmat ehdot tiytnvit
M- ralce
e i e Vi

Kuva 4 Esmerkki Ohjemointi 1 -kurssin materiaalisga
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tehtévien kertymé&a WebCT:ssA. Kurssmateriadliin ilmestyy malliratkaisut kaikista harjoitustehtévisté sen
jalkeen, kun kysaisen viikon harjoitustehtévé on tarkestettu. Malliratkaisuina k&ytetédn opiskelijoiden
tekemi& ratkaisuja ta yliopistolta ohjagjan tekeméa esmerkkiratkaisua. Visudisointikeinoina on kaytetty
muun muassa Haghanimadtioita (Kuva 4) ohjdmoinnin perusrakenteiden toiminnan mallintamiseen.
Candle-madllissa korostuu tekemd & oppimisen merkitys ja harjoitusten tekemisen térkeytté on korostettu
muun muassa tehdyistd harjoituks sa saatavilla bonuspigtalla

4.4 Opiskelu Internetin valityksella

Opiskeu on j&rjegtetty 18hes kokonaan Internetin vdityksdla Kurssen suorittamistgpoja on kolme: tentti
yliopigtolla, tentti tai néyttokoe lukiolla seka itsendisedti tehtéva tyo, joka paautetaan joko séhkdpostin
ta WebCT:n kautta Taulukkoon 5 on koottu virtuadigpprobatur-kursst jaotetuna niiden

uorittamigavan mukaan.

Taulukko 5 Virtuaaliapprobatur-kur ssen suoritustapa lukuvuonna 2000-2001

Lukiollasuoritettavat tentit Yliopistolla Internetin valityksdla
suoritettavat tentit palautettavat tyot

Tietokone, kayttojarjestelméjatietoverkko Ohjdmoainti, osal Tietojenkésttelytieteen tutkimusaoja
(tehtévananto kestkouussa

Tietokoneen, tydvdineohjemistojenja Ohjdmoainti, osa2 yliopigtolla)

verkkopalvelujen kaytto (nayttdkoe)

Tietotekniikkaja diikka
Algoritmien suunnittelu (tehtévananto ja

akuluennot kesdkoulussayliopistolla) Perusopintojen harjoitustyd
(tehtévananto ohjeimointi 2 —tentin
Tietokoneen rakennejakayttoj arjestdma jélkeen yliopistolla)

Harjoitusty6ta ja ndyttokokedla suoritettavaa kurssa lukuunottamatta kaikkiin muihin kurssahin liittyi

myds verkkomateriadia
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4.5 Oppimisympariston hel ppokayttoisyys

Candle-mdlin luomisessa on pidetty trkena rakentaa oppimisympariston kayttdliittyma mahdallismmen
yksnkertaiseks ja opiskel ijaysta/éiliseksj (Haaaja ed, 2001). Oppimisympéristdn vdinta suoritettiin

niiden kaytosa sekd tetad, mika tuntuid sopivimmdta virtuadigpprobaturin  toteutusaustaks
Joensuussa. Oppimisympéristoks vdittiin WebCT. Padtoksessa ratkaisevana tekijand oli, ettd WebCT:n
kautta toteutettuna oppimisympérisd on opiskdijoiden saatavilla vaivattomedi ja ilman opiskdijoille
aheutuvia kohtuuttoman suuria kustannuksa. Opiskdijat tarvitsevat ainoastaan tietokoneen ja toimivan
Internet-yhteyden seka Webrsdamen péagdkseen oppimisymp&risoon. Kuvassa 5 on esmerkki
virtuadigpprobaturin yksttéisen kurssn pdasvusta

ﬁ%bc T Tietokoneen rakenne ja

Web Course Tools Kiyttéjarjestelmi (2 ov)

© o % @

Kurssimateriaah Tehtavat Keskustelufoormm Kalenteri
Jatka istuntoa Kommunikointi Tyiikalut Fleisinfo
[ty WebCT

Kuva 5 Virtuaaliapprobaturin yksittaisen kurssin paasivu

WebCT-ympérigt6 jakaantuu ndljén tois Saan erottuvaan ogoon:
1. oppimateriaaliin,
2. kurssin hallintatydkaluihin,
3. wvuorovaikutusvalineisiin seka
4

. oppimista tukeviin tybvalineisiin.
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|oytyy linkit keskustdlufoorumille, ilmoitustaululle ja séhkdpostiin. Tutustutsen seureaveks Joensuussa

kéytosss olleen WebCT-oppimisympériston tajoamiin tyoskentdyvadingsin Landon ym:n (2001)

lagtiman jaottelun mukaan taulukossa 6.

Taulukko 6 WebCT-oppimisympariston tarjoamat ja kaytetyt valineet (Landon et al, 2001)

multimedian ssAlyttéminen materiadiin

Asynkroniset vdinedt:
sahkdposti
BBStiedogtojenvahto
uutisryhmét

Synkroniset vélineat:
- chat
liitutaulu (Whiteboard)
sovelugten jakaminen: ryhmé opiskdijoita pystyy
jakamaen tiedostojajamuokkaameaan niitayhdessa
virtuadimaailma (virtuaainen kokoushuanejne)
videokonferenss

Opiskdijan vélinest
- itsearviointi: tietokilpailut, tegtit jaarvioinnit

istuntojen rekisterdinti: opiskdijan yhteydenottoja
tal aihekohtaisesti tietyn sivun kéyttoa koskien
snehaku: etsintdtyokdu maeriadigata
keskustel uista tietyn kriteerin mukaan
kotisvu: oppiladlamahdollisuustehdd itsestd@én
esttelysivu tal linkittéd omat Internetissi olevat
svut WebCT:n kotisvulle
muigtiinpanovdinest, joillavoi merkitatietyn
teoriasvun jatulogaasen

Opiskelun valineet Tukivalineet
Webrsdlaimen kautta kéytettévissa Kurssvdinest
- sagtavuus - kurssin luomisen tydkalut
kirjanmerkki-toiminto: mahdollistaaiistunnon kurssin jarjestamistyckal ut
jakamigta sita kohden mihin istunto on viimeks kurssin mukauttamisvainest (omien toiveiden
|opetettu mukaiseks)

kurssin tarkkailuvéinest: opiskelijdahtoisedti
(yhteydenotot) tai ahelahtoisesti

Luennot
- ohjattu suunnittelu (Ssdtéamdlgaerilagen

Svugtojen rakentamiseen)

estysmuodot: sdlii kaikki Web-pohjaisessa

ympéaristéssitoimivat esitysmuodot (multimedia,

kuva, &net, html, pdf jamuut dokumertit)

testausvalineet: tietokilpailut, testit jaavioinnit

Tiedon késittely
- automaettinen monivalintatehtavien, lyhyiden
vastausten, laskutoimitusten ja yhdistamistehtavien
tarkistaminen
tiedostojen j&rjestéminen kayttganimen mukaan
andysointivalineet; tilastollisten perusanadyysien
orittaminen

Hdlinto
- aentaminen pakalliseti

oikeudet: opiskelijan, oppimisen avudtgian,

ohjagjan/suunnittelijan tai WebCT:n padkéyttgan

oikeudet

rekisterdinti

sdasanasuojaus

Hdp-toiminnot
- opiskdijan tukeminen on-line help
keskustel ufoorumissa ja shkdpostissa
ohjagian tukeminen; téys on-linetuki aihepiireittéin,
end kerran kayttgdle ohject, WebCT:n kattgien
postitudista
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5. TUTKIMUSASETELMA, TUTKIMUSONGELMAT JA
TUTKIMUSMENETELMAT

TéssA luvusa kdydéan duks 181 tutkimuksen syntyyn vaikuttaneet tekijét, sen jakeen tutustutaen
tutkimusongemiin ja tutkimuksen tavoittesin seka lopukd kohdessa 5.3 kéydéén 18pi millasa
menetd mia kayttéen tutkimus on toteutettu.

5.1 Tutkimusasetelma

Tutkimukseni  peruddntkohtana  on ohjdmoinnin . oppimisen ongdmat  virtuadisessa
opiskduympéridtss Kun dgirrytéén opettamaan ohjdmointia virtuadisessa  oppimisymparit0ss,
opiskdijan rooli muuttuu vestuulliseEmmaks ja toissdta Sirtyminen uuteen oppimisymparigtoon tuo

ymparigoon e riita virtuaaisen kurssin toteutukseks (Cordani & Tucker, 1998).

5.2 Tutkimusongelmat

tulevia lukuvucsa varten niin, ettd vaikeina koettuihin ongemeakohtiin osattaisin varautua jo kurssin

uunnittd waiheessa
Alaongdmana tutkimuksdla on sdvittdd syyt, jotka johtivat opintojen keskeyttdmiseen lukuvuonna

2000-2001. Tulevina lukuvuosna pyritédn kursssuunnittelulla ja kurssen toteutuksdla vakuttamaan

dihen, dtatyypillismmét kekeyttamissyyt pysyttéisin vattamaan.
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5.3 Tutkimusmeneted méa

Tutkimukseni on empiirinen tapaustutkimus, joka on toteutettu keskeytténeiden opiskdijoiden parissa
puolistrukturoituna kysdytutkimuksena ja sdhkopodin kautta toteutettuna jatkokysdynd Toisadta
toimintatutkimuksessa Suojasen (2001) mukaan voidaan pitéd keskeisend Stg, etta tutkimuksen tulokslla
pyritéén kehittémédn tutkimuksen kohdetta ja tutkimukseen osdlisunest henkilét ovat mukana
kehitttmidyossh Kéyttamégani tutkimussrategiada [0ytyy usaita toimintatutkimuksen tunnuspiirteita,

tarkoituksena @ ole ollut aincastaen valkeina koettujen asoiden ta opintojen keskeyttamiseen
johtaneiden syiden objektiivinen tutkiminen vaen ohjdmoaintikurssn kehittéminen ja virtuadisen
oppimisympéarigon  toimintojen muuttaminen entigd paremmin oppimista tukevaks.  Tutkimukseen
osdlisunest opiskdijat oliva antamiensa pdautteden katta vakuttamassa Sihen, kuinka
ohjdmointikurssa muutettiin seuraavaa lukuvuotta varten, joten toimintatutkimuksen tunnuspiirteet

tayttyvét néltaogn.

Tutkimuksessani mukana ovat Pohjois-Karjadan masakunnan lukioista seuraava lukiot: Joensuun lysson
lukio, Joensuun normedikoulun lukio, Juuan lukio, Kiteen lukio, Kontiolahden Iukio, Lieksan lukio,

Liperin lukio, Niinivaaran lukio, Pyh&sdén lukio seké Outokummun [ukio. Lissks Tohmgérven lukiogta
oli opiskdlijoita, jotka opiskdivat Kiteen lukion tutoropettgjan ohjauksessa. Huhtikuun 2001 dussaanoin
Joensuun kaupungilta tutkimud upaa koskien Joensuun lyseon lukiota ja Niinivaaran lukiota. Magkunnan
muiden lukioiden osdta soitin adanomasen koulun rehtorille ja pyysn lupaa sseda |éhettéa
keskeyttaneille virtuadiapprobatur-opiskelijoille kysdykaavakkeet. Koulujen rehtoreiden suhtautuminen
tutkimukseen oli erittéin myonteistd ja kannustavaa.

Kysdykaavakkeiden jakaminen opiskdijoille tapahtui tutoropettgien vaityksdla Liitteend 2 on
opiskdijoille l&heetty kysdykaaveke soatekirjdneen. Kysdykaavekkeita poditettin yhteensi
kymmerdle Iukidlle (Tohmgarven Iukio Kiteen Iukion kautta). Kullekin koululle I&hetettiin lomakketa
sen mukaan, kuinka WebCT:n tilastoinnin seka yliopiston henkildkunnan nékemyksen mukaan néyttés
olevan keskeyttaneitd (Suhonen, 2001). Liséks soitin kaikille tutoropettgjille ja kévin heidén kanssaan
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pundimitse  kysdykaavakkeden jekamisesta ja kokoamisesa koululla Kysdy kohdigettiin
keskeyttanasin, dlla tutkimuksen péétarkoituksena oli 10yt&& keinoja nimenomaan vaikena koettujen

ohjemoinnin osa- aueiden opettamisen kehittémiseen.

Vasnadsen kysdyn liskd ten jakokysdyn, jolla hdudn sdvittéa enityisesti mita asoita olis pitanyt
toteuttaa toiSn ja missa puolestaan oli onnistutiu. Halukkuutta jatkokysalyyn kysyin kysdykaavakkeen
viimea sessi kysymyksessA Ennen séhkopostikysdyn lahettamigta kévin 18pi kaikki kouluilta palautuneet
kysdykaavakkeet ja kokosn vastauksgta tuntemuksia yleisela tasolla. Séhkdpostikysdyssa keskityin
padosn [oytaméan ylasesti hankaina koettuihin asoihin korkreettisa parannusehdotuksia

Kysdyn lisks tutkin WebCT-oppimisympériston rekiserdimia tietoja opiskdijoiden padauttamisa
harjoitustentévigd Luin 180 keskugdufoorumilla opiskdijoiden kéymét keskuddut, jotka ogttain
gsdsva tutkimukseen kuulwvia asoita ja toisadta antoivat minulle hyvén yleiskuvan Sitg kuinka
tyytyvdisa opiskdijat oliva yleensdkin virtuadigpprobatur -kurssen jajesdyihin, Tutuduin lisgks
opiskdijoille jaettuun itseopiskduoppaaseen seka tutoralle jaettuun tutoroppaeseen ja kavin [&pi
ohjemainnin vardnaisen tentin tenttivastauk st.

Joensuun yliopiston assdentti Jarkko Suhosdta sain hyvin pajon arvokadta tietoa liittyen k&yténnon
jérjeseyihin ja niiden onnistumiseen opetuksen jajestdgan nakokulmesta katsottuna. Assstentti Suhonen
on olut duda adkeen mukana luomessa virtuadigpprobaturia ja hénen veduullaan on
virtuadigpprobaturin k&ytannon j&jestdyt. Tarkoituksenani oli myos tutkia WebCT:n rekigerdimia
tietoja gditd, kuinka opiskdijat olivat kéyttaneet hyvékseen teoriasvustoja WebCT kokoaa
svua on kaytetty. Ssamani tiedon mukaan (Suhonen, 2001) Kysainen automeettinen rekisterdinti e
kuitenkaan valitettavadi ole osoittautunut kovin luctettavaks, pten en katsonut midekkégks |8hted
andysoimaan ja arvioimaan opiskdijoiden kyttaytymista ndiden rekideritietojen pohjdta
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6. TULOSTEN ESITTELY

TésaA luvussa kayddan 18pi tutkimuksen tulokset. Aluks andysoidean kysdykeavekkeesta saetuja
vastauksa kohdissa 6.1-6.4. Tamén jakeen tarkastellaan opiskdijoiden harjoitustehtévien tekemista
skéa tenttituloksa kohdissa 6.5-6.6. Loplks andysoidean kohdissa 6.7-6.8 millasa tukitoimia
keskeytténeet opiskdijat kaipasvat kysdyn jajakokysdyn perusedla

6.1 Taustatietoja

Kysdyyn vadas 25 opiskdlijag, joida 12 endmméisen, 11 toisen ja kakd kolmannen vuoden lukio-
opiskdijaa. Poikia vadtagida oli 17, tyttgja 7 ja yks vastas nimettomand Tauddietoina kysyin
opiskdijoiden aempaa tietotekniga tatoa ska ohjemointikokemusta: Suurin osa vadtagida hdlita
tietotekni ikan perugtaidot kuten tekgink&sttelyn ja katisvujen tekemisen html -kiddl& Tekdinkastteya
d ole eityisesti taidokseen maininnut kuin keks vadtagjaa, muitta uskon tekstink&gttel ytaidon kuitenkin
olevan hdlussa huomattavadi ussammdla, slla kysymyksdla heettiinkin vastauda 1&hinna ailempaan
ohjdmointikokemukseen. Sen sjeen niilla opiskdijoilla, jotka mainitsva taidoikd esmerkiks
tekginkésttelyn, @ ollut ohjelmoinnista mink&énlaita aempaa kokemusta.

Ohjdmoaintikokemugta 16ytyi 18hinné seuraavida kidig& html, Pasca, Turbo-Pascd, Visud Basc, GW-
Badic ja Q-Badc. Ohjdmoaintikidten asaaminen néhdéén taulukosta 7. Y hteensd viidd | &toista vadtagida
oli anakin jonkinlaista ohjemointikokemusta jo ennen virtuadigpprobatur - opintojen doittamigta, ndjdla
oi kokemusta dlio-ohjdmoinniga Visud Beddlla ta C++lla Aincestaen yhddla vestagjiga oli
kokemusta kahdesta ohjemointikidesta (Perl ja C++).

Taulukko 7 Kokemus ohjemointikidista

Ohjldmaintikidi Lkm
C+H 3
Perl 1
Pascd 9
Basc 3
Y hteensa 16
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Vagaukssta oli kuitenkin péételtaviss, et useimmilla opiskeijoilla kyseessi on vain yhden tai kahden
kurssn mittanen kokemus joko yldededta ta Iukiodta, joten varsnaseta aemmada
ohjdmointikokemuksesta & juurikean voida keskeytténeiden osdta puhua Kymmendla kysdyyn
vadanneeta @ olut mink&nlaga ohjdmointikokemusta ennen  virtuadigpprobatur-opintojen

doittamiga

Kysdytutkimuksessani  kysymyksetd 2 (Arviol sauraavia vattamia kayttéen adekkoa 1-5,
Oppimisymp&rigon tekninen hdlinta) osoittautui, ettd suurin osa vedanneda (56 %) koki WebCT:n
helppokaytttiseks ja rakentedtaan salkegkd. Oppimisympéari 68 koskevissa kysymyksssi ainoastaan
harjoitustehtavien pdauttaminen koettiin tydlédna ja osdla opiskdijoiga oli vakeuksa ssada Java-
kéantga ja —tulkki asennettua. Mité8n muuta selkedé teknist ongedmakohtaa @ vastaukssta noussut

eslle

Vadaavasi myds kysymyksessi 1 (Arviol seuraavia vattamia kayttéen asteikkoa 1-5, Ohjdmointi 1 —
gjoittuivat varan neutradidi 2,5 — 2,8 vdille Avoimissa kysymykdssi 8 ja 9 kaivettiin lissesmerkkga
verkkomateriadiin.

6.2 Keskeyttaneiden lukumaara

kriteerit, joiden mukaan tarkastden kekeyttdneitd Tassa tutkimuksessa opiskdija katsotaan
keskeyttaneeks, mikdi hén e ole paauttanut kursseihin liittyvia harjoitustehtévia pitkéén aikaan ekéole
mytskdan osdligunut  goprobatur-opintojen  suorittamiseen osdlisumdla tenttiin ta paauttamdla
hajoitusditd. Opiskelija tulkiteen lukuvuonna 2000-2001 keskeyttdneekd valkka handla olis

tarkoituksena osdllistua seuraavana lukuvuonna uuden ryhméan mukana approbatur-opintoihin.
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Tarkastdugankohdiks otin virtuadigpprobaturin doitudilaisuutta eddtévan péaivan 25.8.2000, johon
memessA opiskdijoiden tuli ilmoittautua Toisena tarkastdlukohtana on ensmméinen  tenttipdiva
9.10.2000 (Tietokone, kayttoj&rjestelma ja tietoverkot —kurssin tentti) sek& kolmantena Ohjemointi 1 —
kurssn varanainen tenttipéiva 11.12.2000. Lisiks hausin ottaa tarkastel uun mukaan kevétlukukaudeta
yhden kontrollipdivan 31.3.2001, jotta nékisn onko keskeyttémisen suunta sdlynyt myos kevéan

ohidmaintikurssn aikana samana kuin syksyn ohjdmointikursslla

Takagtdlaan seuraavaks mukana olevien opiskelijoiden lukumééia tarkaste ugiankohdittain (Kuva 6).
yliopigon  pdvdimdle tavittavida  k&ytt§dunnusten  hakulomekkeda ~ Engmméiseen
virtuadligpprobatur-tenttiin 9.10.2000 osdlistu 77 opiskdijaa Ohjdmointi 1 - kursin varsnaiseen
tenttiin 11.12.2000 osdlistui 54 opiskdijaa seka tammikuun uusinnassa listkd kaks sdlaigta opiskdijaa,
jotka evét joulukuun tenttiin osdlistuneet, joten tarkastdupdivan 11.12.2000 mukana olevien mééraks
san ndin 56 opiskdijaa

Virtuaaliapprobatur-opiskelijat

Q0
oY

90+
801

Oppilasta (Ikm

RERRERRE

25.08.00 09.10.00 11.12.00 31.03.01
Kurssin Virt.approbaturin Ohjelmointi 1 Ohjelmointi 1
aloitus 1. koe 1. tentti uusintatentti

Ajankohta

Kuva 6 Virtuaaliapprobatur-opiskdijat lukuvuonna 2000-2001
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Kevépuoldla tarkagelugankohdaks otin pdvamadran 31.3.2001. Viimeisen tarkastelugankohdan
hdusn mahddlismman lahdle kysdyn l&heitémigd, jotta kekeytténeiga mahdollismman moni dlig
ainoa, joka perustuu arvioon toisodta assdentti Jarkko Suhosen nékemykseen keskeytténeiden
lukumééréstd (Suhonen, 2001) ja toisadta oman tutkimukseeni harjoitusten pdauttamidtilastojen ja
tutoropettgien kanssa kdymieni keskugdujen pohjdta Kuten kuvasa 6 nékyy mukana olevien

Ohjdmoainti 1 —kurssin gale syyskuusta 2000 — joulukuulle 2000.

Aloittaneesta 89 opiskdijagta kymmenen e osdlisunut yhteenkd&n tenttiin elka mydskéén paauttanut
anoitakaan harjoituksa ja kaks opiskdlijaa teki duks muutamdla viikolla harjoitustehtévig, mutta eivét
kuitenkaan lopulta osdligunest yhteenkddn tenttiin. Enamméisen virtuaaligpprobeatur -tentin jélkeen
opirntonsa keskeytti 21 opiskdijaa ja Ohjemointi 1 -kurssin tentin jalkeen opinnot on keskeyttanyt 22
opikdijaa. Ohjdmointi 1 -kurss dkoi yhta aikaa Tietokone, kéyttojarjestedma ja tietoverkot —kurssin
kanssa syyskuun 2000 dudta ja jatkui joulukuulle 2000 saskka. Kevéan seurantapdivéan 31.3.2001
memessi on opintonsa keskeyttényt yhteensa 55 opiskdijaa di 62 % doittanesta

Kysdyyn vadanneden opiskdijoiden kekeyttdmisgankohdat nékyva kuvassa 7. Yli puolet
vadanneida (60 %) keskeytti viimeitdin Ohjdmointi 1 -kurssn uusntatentin jalkeen tammikuussa
2001 ja 24 % kysdyyn vadameda keskeytti kevélukukauddla Ohjdmointi 2 -kurssin aikana
Kysdyyn vagtanneisa 25 opiskdijagta ndja e vagtannut téhén kysymykseen. Suurin osa vaedagiista on
keskeyttanyt Ohjelmointi 1 —kurssin aikenatal viimeist&8n Siné vaiheessa kun @ ssarut Ohjdmointi 1 -
kurssin uugntatenttia 18pi.
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Keskeyttamisajankohta
(kyselyyn vastanneet)
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Kuva 7 Kysdlyyn vastanneiden keskeyttamisaj ankohdat

Ennen ensmméga tenttid kakgtoidta poikaa jétaytyi pois opinnoista, sen Sjaan kakki tyt6t suorittivat
huomattavasi véhemméan kuin doittandta poikia, joten tarkestdlaan seuraavaks keskeyttdneiden
tyttGjen ja poikien osuutta suhteessa doittaneiden tyttdjen ja poikien lukuméériin (Kuva 8).

Ensmmdsen tentin jalkeen tytdigd kukean @ ole vida kekeyttanyt kun taes pojida 16 % on
keskeyttényt ja poikienkin osuus lghtdtilanteesta on kasvanut 36 %o:iin. Téssa vaiheessa keskeytténeiden
tyttéjen osuus on ollut yll&tévan voimekasta. Kakki tyt6t suorittivat ensmmaisen kurssin, joka koskee

tietotekniiken  peruseita Opetuksen  muuttuessa ohjemointipainotteiseks on tyttgjen
keskeyttamisherkkyys kasvanut.
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Kuva 8 Keskeyttaneiden tyttgjen ja poikien suhtedlinen osuuslahtétilanteesta

Kevétlukukaudele girryttéessa keskeyttaneiden tyttdjen osuus nayttéd kesvavan yha vida poikia
voimakkaammin slla tytdiga jo 79 % ja pojita 59 % on luopunut virtuaaligpprobatur-opinnoista.
Kevétlukukaudd la erityisesti Ohjedmointi 2 —kurss on tuottanut ongelmia suoriutumisen suhteen.

6.3 Keskeyttamisen syyt

Kysdykaavakkeessa kysyin opintojen pédesdlisa kekeyttamissyyta kaavakkeen loppupuoldla
kysymyksdla 7. Téhén kysymykseen vastas 23 opiskelijaajakeks jéti vastaamatta. Opiskdijoilla oli

meahdollisuus numeroida useampigkin keskeyttamissyitd numeroimdla j&jestykseen 1 = tarkein syy, 2 =
toiseks térkein jne. Kasotaen seuraavassa endn tarkeimmaks keskeyttami ssyyks manitut syyt (kuva
9) ja sn jakeen toiseks térkeimméks mainitut syyt (kuva 10). Opiskdijaille annettiin joukko vamiita
vadtausva htoehtoja seké avoin kohta, jossa opiskdija vol tarvittaessa nimetd muunkin syyn. Kuvagta 9
nékyy annetuiga vagtausvahtoehdoigtane, joihin tuli vahintéén yks vadtaus
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Ensisijainen keskeyttamissyy
ei vastanneet 2
ei ATK-tunteja 1
ei kiinnostanut 1
uusintatentti hylatty 2
tehtavat liian vaikeat 5
teoria liian vaikea 1
jatkaa ensi vuonna 1
kevaan yo-kirjoitukset 1
aikapula 11
0 2 4 6 8 10 12
Oppilasta (Ikm)

Kuva 9 Paasyy keskeyttamiselle (n=25)

Kysdyyn vastanneista 11 (44 %) nimed aikapulan péésyyks keskeyttémisdleen. Viis vastagiaa (20 %)
koki tentavét liian vaikeinaja kaks vastagiaa (8 %) keskeytti, koska e pééssyt Ohjemointi 1 -kurssn
uudntatenttia 18pi. Seuraavat keskeyttdmissyyt dlivat yksttéisé osdlisuminen kevéan yo-kirjoituksin,
alkoo jatkaa end lukuvuonna, teorian vaikeus, kurss @ kiinnogtanut sekéa opiskdijdla e ollut Internet-
yhteyttd ek ATK -tuntga (Kuva 9).

Toiseks tarkeimpand keskeyttamissyyna kahdeksan vastagaa (32 %) kertoo teorian olleen liian

Eddleen vadtagida keks (8 %) nimedé aikapulan toiseks tarkemméks keskeyttémissyyks. Samoin
kaks vastagaakoki, ettd Ohjemointi 1 —kurss e vastannut heidén ennakko- odotuksiaan.



Toiseksi tarkein keskeyttamissyy

ei vastanneet 3

kiinnostus loppui 1

ei vastannut ennakko-odotuksia 2

muutokset opiskelutilanteessa 4

tentti hylatty 1

tehtavat liilan vaikeat 4

teoria lilan vaikea 8

aikapula 2

0 2 4 6 8 10
Oppilasta (Ikm)

Kuva 10 Toiseks tarkein keskeyttamissyy (n=25)

Kysdyyn vadanneda syydukukauddla keskeytténeitd oli 71 % ja kevétlukukaudella keskeyttaneita 29
%. Vadauksssa syydukukauddla Ohjdmointi 1 -kurssn aikana keskeyttaneiden ja kevétlukukauddla
Ohjdmoainti 2 -kurssn aikana keskeytténeiden odta @ eslle noussut merkitt &véd eroa, Sllamolemmilla
ryhmillapagesialissks keskeyttdmissyyks nous akapula

6.4 Vaikeina koetut ohjelmoinnin osa-alueet

Kysymyksdla 4 (Arvioi seuraavien ohjemoinnin osa-dueden vaikeutta) hausn kartoittaa ohjemoinnin
eri osa-duaden hankduutta opiskdijan kanndta. Opiskdlijat avioiva astelkolla 5 (1= helppo, 2 =
melko hdppo, 3 = en osaa sanoa, 4 = melko vakea, 5 = vaikea) seuraavia ohjemoinnin osa-dueita
muutiujien ja tunnusten kéyttd, gjoitusoperagtioiden sek@ sydittt- ja tuostudaussiden kaytto,
toistolausaiden kayttd, vaintalaussiden jaloogisten operagtioiden kaytto, taulukoiden ja sstunnaidukujen
kaytto, metodien kayttd, sovelmien (applettien) ja grafiikan kayttd seka animaetioiden kaytto.
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Taulukko 8 Vaikeana tai melko vaikeana koetut ohjemoinnin osa-alueet (n=25)

\Vaikeina tai melko vaikeina koetut osa-alueet %

Taulukot ja satunnaisluvut 72 %
Metodien kaytto 60 %
Sovelmien ja grafiikan kaytto 60 %
Animaatioiden laadinta 56 %
\Valintalauseet ja loogiset operaatiot 48 %
Sijoitus-, syotto- ja tulostuslauseet 32%
Toistolauseet 24 %
Muuttujat ja tunnukset 24 %

Ylla ndhddan taulukoda 8, mitk& ohjdmoinnin osa-dueet Koettiin vaikesks ta meko vaikesks
(kysymyksen vastausvaihtoehdot 4 ja 5). Vadtagista 72 % koki taulukoiden ja satunnaid ukujen kéyton
hankalana. Sovemien ja grafiikan sekd metodien kayton koki 60 % vadtagjista vaikeina Yli puolet (56
%) vadtagjidta piti animaetioiden tekemista vaikeana ja l&hes puolet (48 %) koki vaintalauseet jaloogiset
operagtiot hankdina oppia. Mydskddn ndissa vadauksssa @ syydukukauddla keskeyttdneiden ja
kevétlukukauddla keskeyttane den osdtaollut juurikaan eroa

Vaikeiden asioiden sijoittuminen kurssin eri ajankohtaan
80 % 1
729 N )
0 Viikkojen sisallot:
70 %1 1: Johdanto, algoritmit
2: Javan perusteet
0/
< 60 % = 3: Muuttujat ja tunnukset
% 50 % ) 4: Sijo'itusoperaatiot
% 5: Valintalauseet ja
Qe 40 % A loogiset operaatiot
T Y 6: Toistolauseet
2 30%- J 7 7: Taulukot ja
S satunnaisluvut
X 20 %A 8: Metodien kayttd
9: Appletit ja grafiikka
10 %1 10: Animaatioiden laadinta
0% -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Teoriaviikko

Kuvall Vaikena koettujen asoiden sjoittuminen kurssin eri ajankohtaan (n=25)
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Kuvasta 11 néhddén, ettd vaikeina koetut adat ovat Sjoittunest kurssalkataulussa kurssn puolesta
vadi g8 kurssn loppuun ja dussa on ollut usaita helppojateoriaviikkoja Viikoga 7 |ahtien @ ole enda ol lut
yht&&n hel pompaa viikkoa, vaan kaikki kurssn loppupuolella késtdlyt asat on koettu vaikeinaasoina

Midenkiintoiga on havaita, ettd opiskdijat ovat kokenegt adoiden tasaisedti vakeutuvan kurssn
edetessy, mutta yll&téen viikolla 6 estelyt toistolauseet onkin koettu helppoina Toistolauseiden
yhteydesA yleensa k&ytetdn jo demmin kurssn akana tutuks tullata vdintdausata ja boolean+
lausekkeita, mika osdtaen sdittéé St etta opiskeijoiden oli hdpompi omaksua uutena asiana esitdty
toigtorakenne. Toisadta myShemmin tenttitulosten tarkastelun yhteydessa kohdassa 6.6 havaitaan, etta
toidolausata @ kuitenkaan osattu kéyttéa tentissA oikein. Opiskdijoiden on mitd ilmesemmin ollut
helppo ymmértéa toistolausaiden toimintaperiaete ja kokevat ne sks helppoina, mutta néyttda Sité, etta
k&yténnossa toistolauseet ovat ollest opiskdijaille kuitenkin vaikeampia kuin mitéa kuvan 11 perustedia
void ymmértaa.

6.5 Harjoitustehtavien tekeminen

Joensuun  yliopigon matemaettis-luonnontietedlisessl tiedekunnassa noudatetaen  harjoitustehtévien
tekemisess ns. 1/3-s8ant6a, jonka mukaan harjoitustentéviga tulee olla véhintédn 1/3 suoritettuna,
jotta kurss voidean hyvéksya suoritetuks. Tada sfantéa noudatetaan myaGs virtuaaliapprobaturissa.
Takagtdlaan seuraavaks, kuinka opiskdijat pdauttivat harjoitustehtavia Ohjdmainti 1 -kurssin akana
(taulukko 9). Harjoitustehtévid oli kymmendle viikalle, kaiken kaikkiaan 50 tehtévé, jotka jakautuivet

Taulukko 9 Harjoitustenhtévien palauttaminen

ei-
Harjoitustehtavat kaikki keskeyttaneet | keskeyttaneet
Jatti  palauttamatta korkeintaan
kahdet harjoitukset 47 % 16 % 88 %
Lopetti kun 1/3 tayttyi 32% 47 % 12 %
Ei saanut 1/3 tayteen 22% 38 % 0%
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Ensmméisdle riville taulukossa 9 on koottu ne opiskdija, jotka paauttivat lahes jokasdla viikala
harjoitustentavét. Nama opiskdijat evét dis  vattdmétta ole tehneat jokaisdla viikolla kaikkia
harjoitustehtévia, mutta tekivét kuitenkin véhintaén kehdeksdla viikolla ainekin osan tehtévigta, Kakisa
opiskdijoista 47 % ja keskeyttaneistéd 16 % pdautti véhintéén kahdeksdla viikolla harjoitustentavé.
Téda voideen paidla, etté dle puolet ohjidmointikurssin doittaneista opiskelijoista ol aktiivisesti
mukana [gpi koko kurssin. Jos tarkagtellaan tilannetta e-keskeytténeiden osdlta, niin peréti 88 % heiga
paautti véhintaan kahdeksdla viikolla harjoitustehtéavét.

Keskeyttane gté [8hes puolet (47 %) ja a-keskeyttanasta 12 % lopetti harjoitustehtévien palauttamisen
9ind vaiheessa kun vaedittu 1/3 tehtéviga tuli téyteen. Ei-keskeyttdneisté kaikki opiskdijat savat tehtya
véhintédn 1/3 tehtavidd, keskeytténeista puolestaan 38 % & saanut véhimmasméada di vahintéén 17

Kun veraaan, kuinka keskeytténeet ja ei-keskeytténest opiskdijat paauttivat harjoitustehtévia
ohjelmoini 1 —kurssn akana takagdtuna tehtyjen tehtévien lukumé&&ia (kuva 12), niin e-
keskeytténeiden opiskelijoiden harjoitustehtavien paauttaminen ndyttéé olevan tasaistalgpi koko kurssin
gan. Ainoagtaan kurssin lopussa tulee pieni vasyminen. Keskeyttdneiden osdta sen Sjaan 10ytyy kolme
sgkedd muutoda: dussa opiskdija ovat doittaneet innokkaesti tehda tehtévig, mutta heti engmméigen
harjoitusehtdvien jdkeen innostus on lahtenyt laskemaan hyvinkin voimakkaesti. Muutamaa viikkoa
ennen kurssn loppumista keskeytténeetkin opiskdijat ovat jdleen pdauttanest hiemen aktiivisammin
harjoitustentévia Kahddla viimeisdla harjoituskerrdla jdleen tulee selva pudotus palautettujen tehtévien
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Harjoitustehtavien palauttaminen e===gi-keskeyttaneet
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Kuva 12 Harjoitustehtavien palauttaminen keskeyttaneiden ja el-keskeyttaneiden osalta

Eddla kuvessa 12 edgtettyjen tietojen pohjdta voidaan arvioida opiskdijoiden viikoittaida
tyoskenteytgpaa kurssn suorittamisessa. Ei- keskeyttane den jakeskeytténeiden opiskelijoiden tehtévien
paautuksssa on sHkata eroavuuksa Ei-keskeyttanest ova tehneet tehtévia tasaisesti 18pi kurssin,
anoastaan lopussa tulee pieni pudotus paautettujen tehtavien lukumd&rdssA Nalla opiskdijailla ol
tuossa vahesssa jo vaaditut 1/3 tehtévia suoritettuna, joten koulun koeviikon dkaessa ja

kekeytténest opiskdija  evéd puoletaan ole akapulan, tehtdvien vakeuden ta  oman
kiinnosuneisuuden vuoks ssanet hajoitustehtévida suoritettua  viikoittain,. Heti kurssn - dussa
keskeyttaneetkin opiskdlijat pdauttivat ensmméist harjoitustentévé hyvin.

Etukéteen oletin, etta keskeytténeiden harjoitustehtévien palautusta kuvaava kdyra korreloid vaikeina
koettuja adoita (ks Kuva 11 swula 46), mutta ndin @ néyttdls olevan vaan nimenomaan dusa
helppojen viikkojen aikana on harjoitustehtévia pdautettu yll&téen véhemmén ja kurssin keskivaihedla
vaikeina koettujen asoiden aikana palauttaminen on tassantunut ja pikemminkin hieman parantunut. Yks
syy voi dlla, etté opiskdijat kokivat dkupuolen agoritmitehtévét ja Javan perusteita koskevat tehtavét
niin helppoing, etteivét tunteneet tarvetta néiden tehtévien tekemiseen vaen tiiviin akataulun vuoks
keskittyivét muihin opintoihin sen djaan. Asoiden vaikeutuessa jouduttiin yll&téen Stten tilanteeseen, etta
tehtévét olivat valkeampia ja toisadta tehtévien tekemiseen tarvittavaa rutiinia e dkupuolen tehtévien
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akana ollut ehtinyt muodostua. Téma on seettanut johtaa Sihen, etté opiskdijat putosva tesaisesta
opiskelurytmigta pois ja paésy uuddleen harjoitugtehtavien rytmiin olikin vaikesa. Toisadta loppupuoldla
metodien ja sovedmien kohddla oleva pieni pirisyminen antals ymmértad, etta opiskdijat ova yritténest
saada vaaditun 1/3 tehtévista suoritettua, jotta pdéssvéa osdlisumaan tenttiin, Kuvassa 12 nékyva
viimanen pudotus korrdoi kylla vaikeana koetun animaetion kanssa. Viimeigten (29.11.) paautettujen

muodogtavat ne opiskdijat, jotka tekivét dle kolmasosan tehtévidd ja joilla @ gis tdmén vuoks ollut
tenttioikeutta Ohjdmointi 1 -kurssin tenttiin. Toisena ryhména ovat véhintdén kolmasosan muita dle
puolet tehtévista tehneet ja kolmantena véahint&an puolet, mutta dle ¥4 tehtévista tehneet seka viimeisend
ryhmédnd véhintédn ¥ kakida tehtéviga tehneet opiskdijat. Myos téssd tarkagtellaan tilannetta
keskeytténeiden ja e keskeytténe den opiskeijoiden kohdalla erik seen.

Tehtavien tekeminen
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Kuva 13 Harjoitustehtavien tekeminen (n=79)

Kuten kuvasta 13 néhdéan, keskeyttdneiden opiskdijoiden osdta harjoitugtentévien tekemisen
painopiste on selvadi véhemmén tehtyjen tehtévien puoldla  suurin osa kekeytténegtd sai dle 50 %
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e 16ytynyt, vaan opiskdlijat ovat ssettanedt j&t&A usedla viikolla tehtévét tekeméttd ja Stten jdleen
paauttavaikin tehtédvia  Ei-keskeytténe st opiskdijoisa suurin osa on tehnyt vahintdén ¥ tehtévida ja
jopa 91 % teki véhintadn puolet tehtéviga (50-100 %). Keskeytténeista 73 % sa tehtyd korkeintaan
puolet (<49 %) harjoitustentavisgd Tekemdla oppiminen on Cande-mdlissa perudéhtokohta ja
suraavasa luvussa tenttivedausen andysoinnin yhteydessa néhdéén  kuinka sdvadi  tehtévien
tekemisesta on dllut hydtya hyvan tenttimenestyk sen saavuttamiseks.

6.6 Tenttiin osallistuminen
Ohjdmointi 1 —kurssin tenttiin osdlistui kaiken kaikkiaen 56 opiskdijaa 54 opiskdijaa varsnasessa

tentissA joulukuussa 2000 ja kaks opiskdijaa uudntatentissi tammikuussa 2001, Seuraavasa
tarkastellaan tilannetta kaikkien keskeytténeiden osdta taulukossa 10.

Taulukko 10 K eskeytténeiden osallisuminen Ohjelmointi 1 -kurssin tentteihin

Menestyminen Ohjelmointi 1 -kurssin tenteissa (n=56)
Osallistui Hylattiin

\Varsinainen tentti 20 11
Uusintatentti 12 6
Kavi ainoastaan uusintatentissa 2
Joulukuussa hylatty, uusintatentissa suoritus 4
Uusintatentilla korotti joulukuussa hyvéaksyttya suoritusta 1
Ei osallistunut kumpaankaan tenttiin 33

Keskeyttdneigta opiskdijoida tenttiin osalistui 20 opiskdlijag, joida 11 hylétiin. Kuus opiskdijea s

tammikuun uusintatentiss hyvaksytyn suorituksen. Kekd  tammikuun  uusintatenttiin® osalligunutta
opiskdijaa @ osdlisunut ollenkaan varanaiseen tenttiin joulukuussa jayks opiskeijakorotti joulukuussa
hyvéksyttynd ssamaansa avosanaa. Nan joulukuussa hyldtyistd 11 opiskeijasa kymmenen yritti
tammikuussa uuddleen ja ndigta kymmenestaviig hylétiin vida uusmassskin.
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Taulukossa 11 on estdty Ohjemointi 1 —kurssin tenttitulokset joulukuun tentin osata Taulukossa on
estdty tenttikysymyksat, meksmipisdest sekd vasauden keskiavot niin keskeyttdneiden kuin e-
keskeyttdneidenkin osdta Viimeseen sarakkeeseen (Suhtedlinen ero %) on laskettu keskeytténeiden

joulukuussa 2000 pidetty tentti on liitteena 3.

Kun takagdlaan kekeyttdneiden opiskdijoiden tenttivestauksa verrdtuina e-keskeytténeiden
tenttivastauksin, niin samat aga nédyttdvat nousevan eslle vakeana asoina kuin kysdytutkimuksen
kysymyksessi 4, jossa opiskdija avioivat ohjdmoinnin e osa-dueden vakeutta Tentissioli ndja
kysymydd, joida jokaisesta sa korkeintaan kuusi pigettd Ensmménen kysymys koski if-lauseen
merkityksen selvittdmigtd. Kysdytutkimuksen vestauksgta ilmeni, etté 1éhes puolet vetagjista (48 %)
koki vaintdaussden kayttn vakeana ta meko vakeana Tenttivastaukssta osa keskeyttéaneiden
opiskdijoiden vedauksda dli varan hyvia viiden ta  viiden ja pudlen piseen vaesauksa, muita
keskivertagakin kolmen pisgeen vadauksa 10ytyi satseman keppdetta Engmmaisen tenttivastauksen
vadauden kekiavo on suhtedlisen hyva 4,1 meksmin ollessa kuus pigetta (taulukko 11). Ei-
keskeyttdneisti kaikki olivat ssaneet véhintaén 4 pidtetté ja keskiarvoks tulikin 5.

Taulukko 11 Ohjdmoainti 1 -kurssin varsinaisen tentin tulokset (n = 54)

Maksmi Kekiarvo Kekiarvo Suhtedlinen
Kysymys pistest a-keskeytténest | Keskeyttaneset ao0%
1: if-lause 6 50 41 81 %
2: toisto- javdintdause 6 47 29 62 %
3: taulukko jasatunnaiduvut 6 41 19 46 %
4. soveman tekeminen 6 37 05 12 %
Yhteensa 24 12,0 9.3 78 %

Toisessa kysymyksessi opiskdijoiden tuli legtia Java-sovelus. Ohjeman tulee kysya 10 lukua, laskea

niiden summa seka ilmaittaa luvuigta pienin. Keskeytténa ga tenttiin osdlisuneiga 13 & osannut kéyttéa

hyvéks toigolausdta lukujen kysymisessy, muutamagta vastauksesta puuttui muuttujien esittelyt ja yks

vadaga ymmad, etd numerot tulis kysya slmukassa, mutta @ ollut osannut Stéa toteuttaa. Neja

vastagjaa kaytti toisolausetta enemmén tal véhemmén onnistuneesti ja kolmella toistolause oli rakennettu
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joko téysn okein ta anskin léhes oikein. Toisen kysymyksen pidest jévéd meko adhaisks
keskeyttaneiden odta: 2,9 pigetta kuudesta pigeestd. Ohjemoinnin osa-aueista opiskdlijat kokivat
toistolauseet suhtedlisen helppoina kuten Kuva 11 swulla 46 osoittsa Tenttitulos viittaa Kuitenkin
Sihen, etté toigolause on ollut vaikeampi kuin opiskelijat ovat itse arvioinest.

Vadagida 72 % koki taulukoiden ja satunnaidukujen kayton hankdana ja tentiss tehtvassa 3 tuli
kayttéé hyvaks néditamolempia Viis keskeyttényttd @ ollut edes yrittanyt tehda tehtévéé ja loppujenkin
osdta vasaukset olivat varsn vagtimettomia. Kolmannen tehtévéan vestausien keskiarvoks muodostuu
1,9. Neljannessi tehtévassa opiskdlijoita pyydettiin tekemé&an sovema, joka tulostaa annetun kuvion.

paétela Kahdeksan opiskdijaa jétti kokonaan vastaameaita ja seitseman yritti vadata jotakin, mutta sai
slti 0 pigtetta.

Jos tarkagelaan tenttituloksa taulukossa 11 myGs e-keskeyttaneiden osdta, niin néyttdls heidén
keskuudessaan olevan sovelmien tekeminen kaikkein vakenta Sen Sjaan a-keskeyttdneiden parissa
ohjedmoinnin perusrakenteet kuten vdinta- jatoistolauseet on omaksuttu hyvin. Midenkiintoista on néhda
taulukosta 11 kuinka tenttivastausen suhtedlinen ero korrdol asoiden vakeutta Hepompien
kysymysten osdlta e vastauksssa keskeyttaneiden ja e- keskeytténeiden vdillangyttéis juurikaan oleven
eroa Suhtedlinen ero kuitenkin kasvaa dtd mukaa kuin tentédvét hankdoituvat ja keskeytténeet
opiskdijat suoriutuvat vakeammida tentévisd d-keskeyttanata sdvadi hekommin, Taga voidaan
péétd|d, etta mita vaikeampi ohjemoinnin aihe on kyseess, sen suuremmat ovat erct hyvin menestyvien
jakeskitasoisedti tal Sté heikonmin menestyvien opiskdijoiden vailla
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6.7 Tukitoimien tarpeellisuus

Vintuadigpprobatur-opiskdijoille  jeettiin  itseopiskdluopas, jossa edtdléddn  kéytdssa  dleva
oppimisymparisté seka annetaan ohjeita verkkopohjaista opiskelua varten. Oppimisympériston kayttoa
estdtiin my6s virtuadigpprobaturin doitudilasuudessa Joensuun yliopidolla  sek& kouluilla toimivien
tutoropettgiien  tuli dussa olla opiskdijoiden tukena Itseopiskdluoppaaseen  tutustuminen ja
opiskdijoiden itsensa vastuulle. Oppaassa on kerrottu kurssen SsA|6t ja aikataulut sekd annettu ohjeta
kurssen suorittamisekd. Tehtévien tekemisesta on kerrottu 1/3 suoritusvaatimus ské estdty kuinka

tehdyista harjoitustehtévisté kertyy bonuspisteita

Tutoropettgat toimivat kouluilla opiskdijoiden tukena ja erityisedi tyGskentdyn doitusvaiheessa
auttoivat opiskdijoita tutustumaan WebCT-oppimisymparioon seka Java- kdantgan kayttoon. Lissks
opiskdijailla oli mahdollisuus ottaa yhteytta joko sdhkopoditse ta puhdimitse yliopistolla toimivaen
ohjagaan ongdmia kohdatessaan. WebCT:n keskugdupddsta toimi myds seskd opiskdijoiden etta
yliopiston ohjagan taholta yleisena informaation jakduvéylana Keskusdupd ddla kuitenkin keskustelut
olivat meko vahdda ja lahinna verkkomateriaaleissa £k& muissa jajedeyissi ta tehtédvanannossa

ilmennaita puuttatatal virhedlisyyksa koskevia

Kysymyksdla 5 (Arvioi oisko sauraavida opetusmuodoida hydtya ohjedmoinnin e osa-dudden
oppimisessa) pyrin kartoittamaan erilaisten opetuksdligten tukitoimien tarpedlisuutta ohjdmoinnin eri
osa-dudlla Opiskdijoiden tuli avioida olisko luennogta, videoneuvottduyhteydestd tai WebCT:ssA
toteutetusta ohjatusta keskustelugta hy6tya ohjemoinnin eri osa-dueiden oppimisessa. Kysdyn tulokset
on esitetty taulukossa 12. Opiskdijoista suurin 0sa (53 %) kaipas ohjemointikurssin tueks luentoja
Midenkiintoiga on, etté hepoiks koettuihin asoihin, kuten esmerkikd muuttujien ja tunnusten k&yton
opettamiseen, on kaivattu |&hiopetug aksoja luennon muodossa yllatavankin runssedti (44 %).
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Taulukko 12 Tukitoimien tar pedlisuus ohjelmoinnin eri osaalueilla (n=25)

video- ohjattu

Ohjdmoinnin osadue luento | neuvottelu |keskustelu| keskiarvo
Muuttujien jatunnusten kayttd 44 % 20 % 24 % 29 %
Sjoitus- seka sy6tt6- jatulostud ausest 52 % 12% 20 % 28 %
Toistolauseiden kayttd 40 % 16 % 24 % 27 %
Vdintalauseet jaloogiset operaatiot 56 % 8 % 20 % 28 %
Taulukoiden ja satunnaidukujen kayttd 52 % 16 % 40 % 36 %
Metodienkayttd 56 % 20 % 28 % 35%
Sovelmien ja grafiikan kaytto 56 % 16 % 24 % 32 %
/Animeaticiden laadinta 64 % 20 % 24 % 36 %
Kekiavo 53 % 16 % 26 %

Uudet opettamismuodot kuten videoneuvotteuyhteys tai verkon kautta kayty ohjattu keskustelu elvéa
néyttdls ssavan kovinkaan innodunutta vedtaanottoa, slla pdosn dle 24 % vedagida koki
kummeastakaan ndstd olevan hyttya ohjemoinnin oppimisessa Vakeana koettujen taulukoiden osdta
ohjatun keskustdlun osuus kasvaa kuitenkin 40 %:iin.  Vdintaausaiden opiskelun tukemiseen peréti 56
% vastagida uskoo luennogta olevan gpua, mutta yll&téen vain 8 % uskoo videoneuvottd uyhteyden
kautta olevan luennon auttavan. Tamé on gndlgan midenkiintoinen ilmié: molemmissshan on k&ytossA
sama opetusmucto, ainoastaan toinen on kontaktiopetuksena annettua ja toinen sahkdisen vietinnan
kautta véitettya luento-opetusta. Y htend sdlittdvana tekijana néin suureen eroon ndkisn opiskeijoiden
ennakko-asenteet ja varovaisuuden uutta opetusmuotoa,  videoneuvottduyhteyden kautta olevaa
luentoa, kohtaan.

Ylesesi tukitoimena virtuadiopinnaille luentoa hdus 53 % vedagida videoneuvottdun kautta
toteutettuja luentoja 16 % ja ohjatua keskustdua WebCT:ssA 26 %. Jos tarkagelaan, kuinka
opiskdija kaipasva ohjelmainnin e osa-duelle ohjauda, niin taulukoiden ja stunnald ukujen kayttoon
sekd animaatioiden tekemiseen kaipas 36 % vadtagida tukea joko luentona, videoneuvottduna ta
ohjattuna keskustdluna. Metodien ké&yttoon kaipas 35 % ja sovemien tekemiseen 32 % vadagidta
tukitoimintoja verkkomateriadin ja kursskirjalisuuden lisikd.

55



Ohjauksesta saatu hyoty

16 %

Malliratkaisut 32 9%
. . | 76 %
Keskustelut oman koulun kurssikavereiden kanssa _ 16 %
e . - 28 %
WebCT:n keskustelupal stan kdyttd neuvojen etsimiseen 56 %
] O oli apua
WebCT:n keskustelupal stan kaytté neuvojen kysymiseen % 68 % B d gpua

0,
Harjoitustehtévisté annettu palaute 20 %

|

56 %

Y liopistolta annetun ohjauksen vaikutus seuraavien 16 %
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|

Y liopistolta annettu ohjaus auttoi harjoitustehtévien 20 %

ratkai sussa 52 %

!
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Kuva 14 Ohjauksesta saatu hydéty (n = 25)

Kysymyksdla 3 (Ohjauksen ssaminen ongdmatilanteissa) sdvittdin eri ohjausmuotojen hyddyllisyytta.
Tulokset on estelty kuvassa 14. Kaikkein eniten opiskdlijat kokivat olevan hyttya keskusteluista omalla
koululla olevien kursskavereiden kanssa (76 % vadtagida). Sen Sjaan verkkoympériston tarjoamien
tukivalineiden, kuten WebCT:n keskustdupdstan, kautta ssetu hyGty on jéényt varan vaatimattomaks
glla anoagtaan 20 % vadagida sa gpua keskusdupadddle [ghettdmansa kysymyksen myéta ja 28 %
seuras WebCT:n keskustdlupa staa aktiivisesti 10yt&ek seen Sdté ratkaisua omiin ongelmakohtiin.

Opiskdlijat evét ole vida tottuneet uuteen tytskenteytapaan ja osa opiskdijoita e todenndkdisedti ole
edes osannut gatellakaan, ettd keskugtdufoorumia vois kéyttda myos hajoitustehtavissa ta teorian
opiskelussa kohdettujen ongelmatilanteiden sdlvittamiseen. Verkko-oppimisessa yhteigoiminnaliseen

oppimiseen rohkaisaminen on end arvoisen tarkedé ja kuvan 14 tulogten perugtedia lukio-ikasatulis

hakenriseen. Malliratkaisuista saetu hydty on janyt yiltivan pieneks keskeyttaneiden opiskelijoiden
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odta, Slla anoadaan 16 % vadanneisa aviol hyGtyneensi niigé Témé on ongdmdllista, Slla mikali

héndta j&& hyvin todenndkbisedti itse opittava asakin omaksumetta. Toisadta on Oletettavaa, etta
opiskdijoilla & ole dlut riittdvasi akea endd pdaa eddlisen viikon hajoitustentéviin ja niiden
madliratkasuihin, mika osdtaen vaikuttaa tulokseen. Kaken kaikkiaan voidaan kuitenkin péételld, etta
opiskdijat evéa oe hyttyneet verkon kautta ssedusta ohjauksesta, sen Sjaan omdla koululla
opiskelijoiden kesken kaydyista keskusteluista on koettu olevan selkesti hyGtya oppimisorosessissa

6.8 Jatkokyselyt

Jatkokysdlyt toteutin s8hkdpostikysalynd, koska uskoin ndin seavani vastaukset kaikilta jatkokysdyyn ta
heegtatteluun lupautuneilta kuuddta opiskdijdta Ndjdta san lopulta vastauksat. Ennen jatkokysdyja
kavin 180 kouluilta pdautunest kysdykaavekket ja poimin ddtd tékemmiks kokemeni
jatkokysymykset. Jatkokysdyssaoli neljakysymysd joigta kolme enammésta koskivat

- teoriasivustojen kehittamista,
- kaytetyn ohjelmointikielen (Javan) omaksumista ja

- ohjauksen lisdamista.

Ndjantena kysymyksend oli avoin kysymys, jossa pyysn opiskdijoita arvioimaan, mika kuluneen
lukuvuoden j&jestdyida auttoi oppimistajamigataes @ oikein ollut hyGtya

Jatkokysdyn tulokset elvéat merkittévadi antaneet lisdinformaetiota varsinaiseen kysdyyn néhden, mutta
vahvidivat kylla muutamaa jo kysdyssa edlle noussutta esaa Endnnékin jatkokysdyigd osssta
vadauksigta kuvadtui vatavan suuri pettymys Sita, etta opinnot keskeytyivét. Varanaisessakysdysskin
avoimien kysymysten 89 (Mita muuttaist ohjemointikursssta? Ottaigtko jotakin pois ta haduaistko
jotakin liséd? ska Olisko dnulla muita toiveita kurssmateriadin ta kéytannon teknisen toteutuksen
parantamiseks?) osdta pysyi ”lukemaan tunteita’, muitta erityisesti jatkokyselyssa tunteiden purkaukset
korostuva.
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Toinen ada, mika vahvidui jakokysdyss, oli pettymys kurssin teoriaosuuksin niin kurssikirjan kuin
WWW-maeriadinkin osalta Teoriasvugtojen kehittdmisest yks jatkokysdyyn vastanneidatoivoi, etta
Ykd vadaga taes tyrmés seka kaytetyn Java-oppikirjan ettd WWW-materiadin téysin ja keks
vastagjaa koki, etta WWW-maeriadissa teoria oli estetty sekedmmin kuin oppikirjassa ja materiadia
tulig van kehittéa vida eteenpdin. Eamerkkien ja animaatioiden seké heppojen harjaantumigtehtavien

lissBmigta pitivét kaikki vastagiat tarpedlisna mutta yks vadagista epéli 10ytyyko aikea vattaméita
vgpasehtoigen harjaantumistehtévien tekemiseen. Erdén vadtagan antama vastaus kertoo pdjon:
"Tehtévia tukevat esmerkit ovat aina hyvéks jaliséévéd onnigumiseniloa” Esmerkkien ja hdppojen

VUOKS.

Ohjauksesta omdla koululla uskoi kolme vadtagaa olevan hyttyd mutta sen Sjaan WebCT:n
keskustel uhuoneen toimivuutta ohjaavissa keskusteluissa epéiltiin. Javaa ohjidmointikidend kalkki nelja
vadagjaa pitivét vakeana ta ainekin haegtedlisena. Kursskirjaa kolme vadtagiaa sanoi skavaks ja
gityisesi yks vedagida kapes esmerkkien sdityksd ja luentoja oppimisen tueks. Myds
kysdylomekkeen avoimissa kysymykgssa vdittyi sama viedi kursskirjdlisuuden sska WWW-
meateriagin suhteen: kalvattiin liséé seventévia esmerkkgd WWW-materiadiin.
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7. JOHTOPAATOKSET

Kysdylomakkeita podtitettiin yhteensa 55 kgppaetta ja niigtd pdautui 25 kegppaetta Ohjdmainti 1 —
kurssn jalkeen keskeyttaneita opiskdijoitaoli yhteensa 33, joisa 10 oli sdlaiga, jotka evét osdlisunest
voideen mideddni pitéd tutkimuksen kanndta vasn hyvand  glla pdadttamdta jé8nadin
kysdykaavakkeisin Ioytyy luonndllisa sdityksé niista kymmenesté opiskelijasta, jotka elvét osdlistuneet
yhteenk&an tenttiin kahdeksan @ myoskd&n vastannut kysdyyn. Toinen selked ryhma vastaamattomia
olivat lukion kolmaduokkdasst. Kysdykaavakkeet poditettin huhtikuun dussa, jolloin abiturientit
ehtivét jo lahted kouluilta pois. Toisadta on muidtettava, etta abiturienttien osdta oli tiedossajo opintoja
doitettaessa, ettevét he ehdi suorittea koko 15 opintoviikon kokonaisuutta ja he lantivétkin
Suorittamaan ainoastaan 0saa approbaturkursseida. Padautuneista lomakkeista aikavdilla syyskuu 2000
— tammikuu 2001 keskeytténeita oli 15 di 71 % kysdykeavakkesin vestanne sta keskeytti Ohjdmointi
1 —kurssin akanata heti sen jdlkeen tammikuussa, joten vastaukset antavat midestani varan luotettavaa
tietoa ohjemoinnin perusteiden oppimisen vaikeuteen virtuaalisessa oppimisympéristossa (Kuva 7 sivdla
42).

Tutkimusasetelman ongelmat: keskeyttdneiden lukumddran maarittaminen ja tutkimuksen

henkil 6kohtai suus

Tutkimukseni ongdmallismmeaks kohdaks néytti alkuun nousevan niinkin yksnkertaisdta tuntuva asa
kun kuka on kekeyttényt. Onko sdlanen opiskdija keskeyttanyt, joka oli virtuadiapprobatur-
opintoihin? Voidaanko tdlasst opiskdija ottaa mukaen tutkimukseen ja opiskdijailagtoihin
tarkastelugjankohdittain? Enta opiskdlijat, jotka ovat suorittaneet kurssga, mutta jotka eivét WebCT:n
tilastoinnin mukaan ole enda pitk&én aikean palauttanedt harjoitustehtévid tai osalistuneet tentteihin, Kun
tutoropettga tajos tdlasdle opiskdijdle taytettdveks tutkimukseen liittyvda kysdykaavaketta,
opiskelija kidtaytyikin vastaamadta koska & midestd@&n ole kekeyttdnyt opintojaan. Taméan vuoks
méittdin, etté opiskdija katsotaan keskeyttneeks, mikdli hén @ ole end pitkdén aikaan osdlisunut
virtuadigpprobatur- tytskenteyyn paauttamalla harjoitusgehtévid ta osdlisumdla tenttaihin, Opiskdijdla

59



itsdl&8n saettaa olla tarkoituksena jatkaa opintoja seuraavana lukuvuonna, mutta téssa tutkimuksessa
hénet Slti tulkitaen keskeyttdneeks lukuvuonna 2000-2001.

Tarkagtd ugankohdat vaitan niin, etta pystyn jollakin tavoin varmuudedla nékeméan montako opiskelijaa
misskin vaiheessa oli mukana. Opiskdijoiden @ tarvitse ilmoittautua jokaisdle kurssille erikseen, mika
omdta osdtaan valkeuttaa keskeyttdneiden opiskeijoiden tilastointia Kokoamiani keskeyttdneiden

mennessa. keskeytti 62 % doittaneista, mik& on hieman korkeampi kuin yleensa verkkopohjasssa
kursseissa Corndlin ja Martinin (1997) mukaan. He toteavat, etté verkkopohjaisen kurssan keskeyttéa
keskiméain 3050 % doittaneida opiskdijoida Kekeyttamigpéddioksen syntyyn vakuttavet
opiskdijoiden ja opettgien teknologigpohjaisen gopimisympaison hyvaksyminen tyovdineend, aempi
kokemus, ennakkoluulot teknologiaa kohtaan, opiskeltavan asian asayhteys kurssn interaktiivisuuden
ade, jajetdmén kayton hank aluudet, jajestelmén helppo saatavuus seka opiskeijoiden ja opettgien
kywykkyys ta kyvyttomyys kommunikointiin (Cornel & Martin, 1997). Joensuussa niin opiskdijaille ja
opettgille kuin opintojen jajetgdle yliopigallekin virtuadigpprobatur oli endmménen nédn
lagjamittainen verkkopohjainen toimintamalli: tydskenteytavet ja j&rjestdmén kéyttéminen olivat uusa
opetdtavia asoitajataméd on varmadi osdtaan vakuttanut keskeyttamisherkkyyteen.

Toinen vaikeus tutkimuksessani on toimintatutkimuksdle tyypillisesti tutkimuksen henkilokohtaisuus: Olin
itse mukana tekeméssa virtuadigpprobaturia lukuvuodekd 2000-2001 ja p&avastuudueenani oli
Ohjdmaini 1 - kurssn tekeminen. Kun kysdyyn vedtagana oli kurssn keskeyttényt opiskdija ja
muotona kirjdlinen kysdytutkimus seké sahkopodtitse toteutettu jatkokysdly, niin osassa vastauksga
purkautui tunteita vahvadtikin. Pystyin Kuitenkin ottamaan etéisyytta flanteeseen ymmartamald, etta
vadaukset olisvat voinegt dllatoisenlasa, jos kysdy dlis ulotettu kaikille opiskdijoilleta joskysdy dlis
toteutettu haestattdlemdla. Joissakin vastauksissa tuntui, ettd keskeytténeen opiskdijan pettymys ja paha
olo purkautui kysdyn mydta hyvinkin ankarana kritiikkiné kaikkia virtuadigpprobaturissa jollakin tavoin
mukana olevia kohtaan teoriaavustojen tekijad, kurssikirjan kirjoittgaa, yliopiolla toimivia ohjagjia ja
koululla olevaa tutoropettgaa myéten. Tuohtuminen ja kaikkien virtuadigpprobaturissa jollakin tavoin
mukana olevien syyttey kertova suuresta pettymyksestd, jonka opiskdija koki Sind vaiheessa kun
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havaitg, ettel pystykédn omaksumaan opittavaa asaa niin hyvin kuin etuk&teen oletti. Toisadta kysdyyn
vadanneiga opiskdijoiga osdta tuli myos kiitoksa koko virtuadigpprobatur-ryhméle ja erityisedt
maininta. " ykskaan virtuadigpprobaturin parissa viettdmani tunti @ ollut hukkaen heitetty” antaa uskoa
jakaa tydta kurssen kehittamisessi eteenpain. Epdonnistuneen suorituksen j8lkeen aina osareagoinnisa
tapahtuu tunnetasolla. Kuusinen (1995) totesakin, ettd opintosuorituksesssan epaonnistunut opiskeija
tuntee toida kohtaan suurta suuttumudta ja pyrkii itssédn  sugjelakseen  tulkitsemaan omien

epdonnisgumisten syyt ulkoisks.

Opintojen keskeyttamissyyt: aikapula ja teoriapainotteisuus

Endsjaiseks opintojen keskeyttémissyyks nous  akgpula Lahes pudldla vedtagisa (44 %) tuli
ongdmia |0yté&a riittdvési akaa yliopigo-gpintoihin  lukio-opintojen ohdla  Yliopisto-opinnoissa
perudaskusaantona on, etta yks opintoviikko vastaa noin 40 ty6tuntia. Ohjemoinnin perusteiden kurss
on kahden opintoviikon lagjuinen kokonaisuus, joten opiskdijdta tulis syydukukauden aikana lukio-
opintojen ohessa 10ytya noin 80 tuntia alkaa ohjemoinnin perugeiden itseopiskduun seka harjoitusten
tekemiseen. Vakka opiskdijoiden on kyettdva itsendiseen tydskenteyyn ja otettava vastuu omien
opintojensa éenemisetd, niin dlti tulis opiskdijoita ohjata kurssvalinnoissa ja ohjauksdllista
interventiota opettgan taholta tarvitaen. Lukiolkdisen on ollut vaikea arvioida itse virtuadiopintoihin

pettymyksia osdlle opiskelijoista.

Moni opiskdija (20 %) koki lisks, etta tehtévét dlivat lilan vaikeita Seké keskustdlufoorumin etté
kysdykaavakkeen avointen kysymyden pdauttassa manittiin myos, etta tentévia oli lilkaa Nahin
tuloksiin perustuen olemme muuttaneet lukuvuodeksi 2001- 2002 harjoitustehtavien méaréa pienemmaks
antamalla harjoitustehtévien tekemiseen lis8i aikaa ja yhdigémala joiltakin osn kahden viikon teoriat
yksin harjoitukgin: esmerkiks harjoitustentdva 1 9sdtéa viikkojen 1 ja 2 teoria. Vakena koettujen
adoiden kohddla kuten esmerkiks vaintalauset, taulukot ja metodit, on kullekin teoriaviikolle omet
harjoitukset. Toisadta pavitettyyn WWW-materiadiin on lisiity opittavaen asaan liittyen esmerkkga
seka helppoja harjaantumigtentévid Harjeantumigehtavét ovat sdlada, joita e saabonuspidetijajoita
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teorian opiskettusan harjoittd emaan opittavaa adaa kdytdnndssa. Harjaantumistentavat ovet liskd niin
ykanketasa eta myos helkompien ta kekivetagen opiskdijoiden tulis niigd sdviytya

Koms (1999) toteaa.

Vaikeina koetut osa-alueet: taulukoiden ja satunnaislukujen kaytto, metodien kayttod, sovelmien

sekd animaatioiden laatiminen

Ohjdmoinnin e osa-dueida vaikena koettiin odotetusti taulukoiden ja sstunnaidukujen sekd metodien
kayttd. Sen djaan ylldtyksdlisena pidin Stg, ettd myds sovemien ja grafiikan kayton koki peréti 60 %
vadtagjida vaikelks asoiks. Vdintaausaiden jaloogisten operagtioiden kéyton l&hes puolet vettagjista
(48 %) koki hankaakd, jota pidin myos yll&tévan suurena madrané,

Toisadta kun tarkagtdllaan vaikeiden asoiden sjoittumista kurssin eri gankohtiin (Kuva 11 sSvulla 46),
niin vaikeana tal melko valkeana koetut asat ovat kasautuneet kurssin loppupuolelle javiikosa 7 dkaen
e oe dlut endd yhtéén hdpompaa teoriaviikkoa Parannustoimenpiteind Ohjemointi 1 -kurssin
akataulua on muutettu niin, eta adkupuolen hdpompina koetut asat muuttyien ja tunnusten kaytto,

Sjoitus-, syottd- ja tulostudaussiden seka toistolauseiden kayttd kaydaén 18pi tiiviimméssi aikataulussa
kuin lukuvuonna 2000-2001. Sen Sjaan taulukoiden ja satunnaisl ukujen kayttdon, sovelmien tekemiseen
skd metodien kayttdon on varatu enemmén akaa Muun muassa vdintdausaden ja taulukoiden
[8pik&yminen on jaettu ussammdle viikalle. Lukuvuonna 2001-2002 animaetioiden laadinta jatetdan

enagmmaisata kursslta kokonaan pois ja opetetaan vadta kevéén ohjdmointikurssin aikana. Ohjemoainti

ohjdmairtiin.  Ngppéinohjdmoinnin  avulla pydytéén hajeannuttamaen  vida loppukurssgtakin
vdintdauseiden ja loogigen operatioiden k&yttdmigd 16-19 — vuotialle midekkdmmdla ja
innogavammd|a tavdla graafisa ohjemointiymparistod hyvéks kayttéen. Toisadta ndin pystytdén myds
linkittam&&n akukurssin teoriat loppukurssn sovelmien tekemiseen. Lisks kurssille on vardtu viimeinen
viikko kertaugta varten, jolloin ennen tenttié opiskdlijoilla olis yks kokonainen viikko aikaa pdautdla
midiin dkukurssn asoita kertaustentévien muodossa elka uutta opittavea adaa enda tulis.
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Harjoitustentavien tekeminen: keskivertaiset tai sitd helkommat opiskelijat elvat juurikaan

hy6tyneet harjoitustehtavista

Harjoitustehtévien tekemisessa keskeytténeiden ja et keskeyttaneiden opiskelijoiden toimintatavoissa on
selkedd eroa. Paradoksadigta on, ettd juuri ne opiskdijat, jotka tarvitdsvat harjaantumista, néyttavét
tekevan ainoastaan sen mika on pakollista. Opiskdija kokeva varsn usein amnetut tehtévé vain tyoks,
joka tulee suorittaa evétkd ymmarra harjoitusen opetuksdliga tarkatusta (Carpone et d, 2000).

K eskeyttaneiden opiskelijoiden harjoitustehtévien paauttamisessa oli néhtévissa kolme selkedé muutosta
avan opintojen dussa keskeytténeet opiskdijat olivat nnokkaesti mukana ja pdattivat tunnollisest
endmmasen viikon tehtévéa. Sen jdkeen dkoi kutenkin innostus vamentuar enammaiset viikot koettiin
asoina hepoiksg, joten olis odottanut, ettd my6s harjoitustehtévigé olis ollut helppo sdviytyd Yks
mahdollinen sditys tdle ilmidlle on, et opiskdija ovat kokeneet tehtéva adussa liiankin helppona ja
gatdivat, etta niita tarvitse suorittaa ja priorisoivat gankadyttonsa dkusyksysa muudle kuin helpolta
vakuttavan ohjemoinnin opiskeluun. Lokakuussa ensmmgéisen virtuadigpprobatur-tentin jakeen (9.10.)
harjoitusehtévien tekeminen Ohjdmointi 1 —kursslla tassantuu. Osa opiskdijoigta lopetti aktiivisen
tyoskentdyn endmmaéisen tentin jalkeen, joten endmméisen tentin tuloksdla on dllut vaikutusta opintojen
lopettamigpééiokseen. Toisadta Ohjemointi 1 —kurssin teoria on edennyt tuossa vaiheessa jo
vdintdausaisin ja loogisin operatioihin, joten on todenndkdidd, ettd keskivertaisila opiskdijailla
dkoivat t&ssi vaheessa vaikeudet, varsnkin kun pohjata puuttui tehtévien tekemiseen tarvittava rutiini.

Kekeyttdneiden osdta hajoitustentdvien pdauttaminen jatkuu suhtedlisen tasdisena,  kunnes
marraskuussa tulee pienta piritymistd metodien kéyton ja sovelmien tekemisen yhteydessi Osdla
opiskdijoista on sHlvadi ollut tavoitteena sseda 1/3 tehtévida tehtyd, jotta sais kurssn suoritettua
Marraskuun lopulla kuitenkin tulee jdleen sdva pudotus johon ndkisn kekd syytd Enannékin ne
opiskdija, jotka arvioivat etteivé kuitenkaan saa suoritettua véhintdén 1/3 kaikigta tehtévistd, lopettivat
tuossa vaheessa yrittémisen. Toisadta loppukurssn asa (animaetiot) koettiin vaikeina asoina opiskela
jaosdle opiskdijoigta harjoitustehtévét ovat ollegt liian hankdia, eivétka he yksnkertaisesti ssanest

harjoitustentavia suoritetuiks.
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Enamméisen lukuvuoden perustedla motivoivaks porkkanaks tarkoitettu bonuspiste&rjestelmé néyttaa
toimivan hyvien opiskelijoiden keskuudessa hyvin: menestyneet opiskdija tekevédt my6s harjoitustentévia
tunnollisesti, hytyvét bonuspistgidrjestdméasta ja menestyvét tentissi hyvin. Sen Sjaen juuri ne
opiskdija, jotka tarvitadva hajaantumida, kannududta ja ohjaudta, elvd hyody bonuspitesa
juurikaan. Itseopiske uoppaassa seka teoriasvuilla ja opintojen doitudtilaisuudessa kannattais korostaa
vidéin sgkeBmmin esmerkkien, hajaantumidehtévien, viikkoharjoitusten seka mdlirakaisujen
[Gpikdymisen merkitystd omen opiskdun ja oppimigorosessin tukena Leen (2000) mainitsemat
opiskdijan henkildkohtaiset ominaisuudet, kuten motivaetio ja itsearviointi, ovat merkittévia nékokohtia
oppimisulosten  tarkagdlussa  virtuadlisessa  oppimisympéristossi Lukuvuoden  2001-2002
materiadipdvityksen yhteydessd opiskdua on pyritty tukemaan lissamdla hajoitusehtéviin sdlasa
ohjaamaen opiskdijoita viimeséén harjoitustehtévien tekovaiheessa lukemaen teoriasvujen esmerkit ja
harjaantumidehtavéat 1801 ska  anvioimaan ndden avulla omaa ossamigtaan. Toisadta teoriagvuilla
olevien hdppojen hajaantumistehtévien tarkoituksena on tarjota keskitasoidlle ja St& hekommille
opiskdijaille onnisumisen tunnetta ja kasvattaa ndin motivaatiota opintoihin ja varsnagen hajoitusten

tekemiseen. Tavoitteena on synnytté&é oppimisen hau.

Virtuadisessa oppimisymparisttssa opiskdijoiden toinen toisllensa antaman tuen merkitys korosuu ja
oppimisympéigton tuligkin pystya tarjoamaan tehokkaammat vdinegt ryhmétydskentelyyn esmerkiks
ohjdmoinnin harjoitugehtévien tekemiseen liittyvissA kysymykdssA (Mesdo et d, 2001). Tulevina
kuten esmerkiks keskustdufoorumia tai Chat-huoneita harjoitustentéviin liittyviin ryhmékeskusteuihin.,
Vditettavadi WebCT:ssA & ole vamiina vaingts, jotka tukisva yhteisoiminnalisa oppimista. Varankin
helkommat opiskdijat scattavat pdééd leimautuvansa ldhettdessdin ylesdle keskustdufoorumille
kysymyksi viikon harjoitusteht&vien ratkaisemiseen liittyen. Lukuvuoden 2000-2001 kokemus osoittaa,
etta keskustel ufoorumia kayttivat [8hinné hyvin menestyneet opiskdijat. Oppimisymparison tulis tarjota
vdinetd, jotka takeavat mahdollisuuden esmekikd muutaman opiskdijan ryhmékeskugtduihin.
Ryhmékeskusteluissa oppiledlla tulis dlla niin turvalinen tunne, et vol kysya aven mita tahasa
pelk&&méita tulevansalematuks tyhmékd ta esttévansi liian yksnkertasa kysymyksa
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Tenttivastaukset: erityisesti toistolauseiden ja satunnaislukujen kayttd seké sovelmien tekeminen

jaanyt omaksumatta

Keskeyttdneiden opiskelijoiden tenttivestaugten |8pikéynti vahvidi kysdytutkimuksessa eslle noussaita
vakena ta meko vakeina koettuja ohjdmoinnin osa-dudta. Jos Ohjdmointi 1 —kurssn varsnaisa
tenttid 11.12.2000 tarkastellaan keskeyttaneiden opiskdijoiden hankaina kokemien asoiden valossa,
niin tentin kaikki kysymykset ovat Ssdtaneet vaikeina koettuja asoita Erlsmménen tenttitehtéva on
yleensi tarkoitettu hdpommeks doitustehtévakd, joda jokainen pystyy ilman suurempia ponniseuja
sHviytyméén. Vdintdauseiden kéyton koki keskeytténeisé I8hes puolet (48 %) vakeana ta melko
vakeana Teattivagdauksssa ol eittdn hyvia ldhes tdden pigeen vedaukda, mutta myos
keskinkertaisakin 10ytyi saitsemén kappaetta Toisessa tertikysymyksessi tarvittava toitolause on
jéanyt keskeyttaneiden opiskelijoiden osdta selkedsti omeksumetta, vaikka opiskdijat evé
kokeneetkaan toistolausaita kovin hankdina oppia Ohjdmointi 1 -materiadipéivityksen yhteydessa
vaintalausaiden teoriaosuus on jaettu kahddle viikalle ja annettu néin enemmén alkaa omeksua ja
harjoitela sita Lisks toitolausasin ja toisolauseiden ja vdintaauseiden yhteiskayttton on lisitty seké
esmerkkga etta harjaantumi dehtédvia Mikdi opiskdija @ pydy néta ohjdmoinnin perusekentata
omaksumaan oskd rutiininomaista ohjemoint- osaamistaen, handle tulee suuriavaikeuksaohjemoinnin

opiskelun edetessd. Ndden perustelden oppimiseen kannattaa Sis panostaa

Eddleen tentissh tehtéva 3 ja 4 osoittival, efté kysdyn antamat suuntaviivat olivat varan oiketa
Kysdysa perdi 72 % vadtagida koki taulukoiden ja satunnadukujen kayton hankdana, tentissa
taulukkoa ja satunnaiduvun kaytttd vadiveda tehtdvada (tehtava 3) kekeyttdneiden vastausten
vakena ja myts tentissh keskeytténeiden vadtausten pigemédran keskiarvo (045) vahvistaa, etta
ovelmien tekemiseen @ ole enndietty harjaantua riittévadi. Materiadipavityksen myota ailkaigettiin
sovemiin Sirtymiga viikolle 8 ja metodien opettaminen tehdédn sovamia kéyttéen.

Tenttitulos vois sovelmien osdtadlla parempi, mikdi koe tehtéigin tietokonella, jolloin opiskdija pysyid
kokellemaan sovelmien toimintaa ja tarvittaessa korjaamaan dta Kaytdnndssa kuitenkin  18hes 60

opiskdijan tenttid varten tarvittavan konduokan ta konduokkien j&jestdminen ja tentin vavonta on
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|8hes mahdotonta jo teknigsta syistd Toisadta onko koneen kayttéminen kokeessa kuitenkaan anoa
autuaeks tekeva rakaisu? Ohjdmointiongemia @ kaytanntn damassakéan ratkaista suoraan koneen
dressi idumdla Sita huolimatta osa opiskdijoigta hahmottaa ratkaistavan ongeman paremmin, kun
pysyy tekem&n koodin ja samala kokeillemaan sen toimintaa,

Oppimisen tukeminen: lukioikai set kai paavat opintojen tueks luentoa tai muuta tukea

Virtuaalisessa oppimisymparistiossa opiskdijan on kyettéva itsendiseen tyoskenteyyn ja otettava vastuu
omiga opinnoista. TassA tutkimuksessa seitsemén vadtagiaa kaipad luentoa jokaisen opetettavan asian
tueks miké kertoo Sitd, eftéd néma opiskdijat evét ollegt vida kypsa itsendiseen verkkopohjaiseen
tyoskentelyyn. Ylesestikin keskeyttdneiden vastauksista kévi ilmi, ettd opiskdijat kaipasvat opintoihin
tukea ja ohjaudta ja kokivet, eta ohjedmoinnin opiskdu itsendisedi verkon vélityksdla on avan liian
vaikesa. Lukuvuoddle 2001-2002 pavitetyssa Ohjdmointi 1 -materiadlissa on pyritty tukemaan
omen vastuullisuuden ja aktiivisuuden varaan. Opiskdija on virtuadisessa oppimisymparistossa
avanasamasa kuten Chute ym (1997) kaaviokuvassaan (Kuva 2 swulla 21) esittéd. Opiskdijan
ympéille on syyta rakentaa riittéavan hyva tukiverkosto, jotta opiskdija @ koe j&&vansd yksin jailman
doituksdle lukiokéisdle opiskelijale, vaan opiskdijaa on syyta hetken matkaa auttaa ja tukea opintojen
menestyksekkaan ja midekkéan doituksen turvaamiseks. Jos heti dussa koetaan epéonnitumista, niin

sevoi heljastua koko approbaturin suorittamissen motivaetion laskuna

Perinteisesti suomaaisessa yliopistokulttuurissa @ juurikean holhota opiskdlijoita heidén opintojensa tai

vuotiaet lukio-opiskdlijat, joida osdle voi dla hyvinkin suuri muutos jo opetdlla opiskeemaan lukio-
opintoja peruskoulun jdkeen puhumeattakaan yliopistotason opiskelugta Kuten Lehtinen (1997) totesa,
oppimisen tukemigta suunnitdtaessa on huomio kiinnitettéva koko sihen ympéristoon, joka kehystda
opetustaja oppimista. Suunnittelussa olis otettava huomioon, ettd osa kursslassta on vasta 16-vudtiaita
avaka vattdmata kovin vamiita itsendseen ja vastuullissen, omaoimiseen opiskduun. Opintgjen

jajestgan, yliopison, taholta on itsestéén sdvag, dta lukiolaglle tarjotun gpprobaturin téytyy olla
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vadivuustasoltean  |8hiopetuksessa olevan  tietojenk&gttelytieteen  gpprobaturin tasoinen,  joten
kurssssitgja @ voida hdpottaar Kuinka lukiolaidlla gtten olis mahdallisuus selvita gpprobetur-
opinnoista kunnidla 18pi? Ohjauksesta seedun hyddyn andysoinnin perustedla (Kuva 14 svulla 56) on
gyyta panostaa opiskdijoiden tukemissen ja ohjaamiseen Sité&kin huolimaita, etd suomdanen
yliopistokulttuuri @ ole toimi ntaperiaatteiltaan opiskdijoita holhoava. Opintojen doitusvaiheessa syksylla
kannattais niin yliopiston kuin koululla tutoropettgjankin taholta panostaa Sihen, ettd duks vavotaan
jonkun akaa, etta opiskdlijat todella ottavat vestuun omista opinnoistaan ja tekevét muutakin kuin vain
sen, miké on pekallista Téaa opiskeijoiden oman aktiivisuuden korosamigta olis syyté tuoda esille

kaikissa mahdolligssa tilanteissa itseopiskeluoppaassa, doitudtilaisuudessa seka koululla tutoropettajan
jajesémisa tilasuukdssa. Esimerkit ja harjaantumidehtavét on suunnattu nimenomaan keskitason tai

gta hekommille opiskdijoille, jotka vaitettavadti varan usain tekevét vain sen, mika on pakko. Hyvét
opiskdijat taes kiinnosuvat ja haduavat yritté ratkaista katkki mahdolliset tehtévét, niin pakolliset kuin
vgpaavdintaisakin, jajuuri he parjasva ilmen lissharjoituksakin!

Lukuvuonna 2000-2001 tarjottiin virtuadigpprobatur-opintomahdollisuutta kakille PohjoisKarjdan
maekunnan lukiolaislle. Osdla lukioiga tutoropettga esttdi opiskd umahdollisuutta ancastaen niille
opiskelijoille, jotka hénen ndkemyksensi mukaan voisvat menestya yliopistotason opinnoissa. Osdta
lukioigta taes tulivat mukaan kalkki asagta kiinnostuneet opiskdijat riippumeatta ditaoliko hallariittévadt
tietoteknigta taustaa. Keskeyttdneiden opiskdijoiden joukossa varanainen aempi ohjemointitaito néytti
olevan varan vahaisd, mika osdtaan varmedti Hittéd St, ettd Ohjemointi 1 -kurssn aga koettiin
vaikena Toisadtakun kysdyyn vasanneiga opiskdijoistaldhes puolet haus jokaisen ohjedmoinnin osa-
dueen opettamisen tueks luennat yliopidolta, niin herdd kysymys olivatko opiskdijat itse adassa
kovinkaan vamiita opiskdlemaan virtuaalisesti? Toisad ta oppimisympéristiossa on tarjolla erilasa vaylig,
joita opiskdijat @vét vattdmétta osanneet vida kayttéd hyvakseen. Esmerkiks opiskdijoita tulis
rohkaista yhteistoiminnaliseen tyoskentdytgpaan niin oman koulun agpprobatur-opiskdijoiden kuin
verkon [8pi muiden Iukioiden opiskdijoiden kanssa. Keskustdufoorumia void kéyttda ongdmakohtien
selvittéamisen ja avun pyytamisen véylang, jolloin opiskdijat pysyisvéa auttamean toinen toistaen
ohjdmoinnin perudeiden oppimisessa WebCT:n  keskusduhuonasin  vois sopia  esmerkiks
viikoittaisen  kokoontumisgan, jolloin keskustduhuoneeseen sagpuvat  pydyisva  keskustdemaan
kyssisen viikon teorieda ja hajoitusentévida ja niiden ratkasuiga Ohjdmoinnin  perusteiden
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opiskdussa ryhmétyd usein antaa pdjon ryhman e j&senten tuodessa ongeman ratkaisuun omen
nekemyksensA Virtuadisessa ymparigossa tdma yhteigoiminndlinen tydskentdytgpa tapahtuis vain
verkon vdityksdla

Erilasst dgoitmien visudisointivdineden kuten edmekiks  Jdiotin, Blueln ta Excdin
visudisointiominasuuksen kéyttéa vois lisdta varankin vaikeina koettujen asoiden opettamisessa

madlintaa dgoritmin toimintaa (Ben-Bassat Levy et d, 2001). Virtuaalisessa ympéristdssa tukitoimien
kayton opettelussa on tutoropettgan rooli merkittdva Aluks koulujen tutoropettga tulis kouluttaa

visudisointivdineen hyddyntamiseen osana opiskeuprosessa
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8. YHTEENVETO

Tutkimus toteutettiin  lukuvuonna  2000-2001 virtuadigpprobaturin - keskeytténeiden opiskdijoiden
keskuudessa kysdlytutkimuksena ja séhkpostitse toteutettuna jatkokysalyné kuudelle jatkokysdyyn ta
heegtatteluun lupautunedle opiskdijale. Tutkimuksessa kéytiin 18pi keskeytténeiden opiskelijoiden
tenttivastaukset seka Ohjemointi 1 -kurssin osdta kaikkien kurssilaisten harjoitustehtévien palautukset.
Jatkokysdy olis ollut jakevintd tehdd esmekiks haegtatdemdla vaikkekin  heedtateltavat
gjoittuivatkin ympéri Pohjois-Karjdaajamaantietedlisesti kauakskin toisstaan. Haedtatelun avullaolis
voinut todennékdisesti paremmin johdatella opiskelijaa kertomaan ongemdlissta kohdista seké kuinka

ohjdmoinnin oppimida virtuadisessa ympariséssa voitaidin tukea

Tutkimuksessa ilmeni, ettd keskeesmméks keskeyttdmissyyks nousivat aikapula ja teorigpainotte suus
Mdempiin néhin tekijaihin on pyritty tuomaan helpotusta lukuvuoden 2001- 2002 materiadipaivitysten
my6ta. Ohjemoinnin perusteiden opiskelussa koettiin hankalaks taulukoiden ja sstunnaidukujen kaytto,
metodien kaytto, sovelmien ja grafiikan kayttd seka animeetioiden tekeminen. Lahes puolet koki myds
vaintdausaden kéyton vakesks. Keskeytténest opiskdija olivat scanedt tehtyd harjoitustehtévia
huomattavadti véhemmén kuin e-keskeyttaneet. Mdliratkasujen, esmerkkien ja harjaantumigtehtévien
lgpikdymiga on syyté korogtaa opiskelijoille kaikissa mahdallisssa tilantessa muistaen kuitenkin, etté
kyse on dle 19-vudtiaga nuworida lukiolassa Jokaisena lukuvuonna doittavien opiskdijoiden
joukkoon mahtuu varmesti myos sdlaisa opiskdijoita, jotka tarvitasvat vida holhoavaa ohjauda ja
tukea. Vastuullisuuteen kasvaminen vie akaa ja dussa voig adlla hyvékin, jos esmerkiks tutoropettga

void dllaopiskelijan tukena ikéén kuin ssettelemassa hanté itsendi seen tyGskentelyyn.

Millasn toimin opetusta virtuaalisessa oppimisymp&ristossa tulis kehittdd, jotta opiskelijat sdlviytyisvét
ohjdmoinnin  perusteden oppimiseta paremmin?  Yli puole opiskdijoiga hduas luentoa
verkkopohjaisen opiskdun tueks l&hes kakkiin ohjdmoinnin osaduadin. Ohjatua kekudedua ja
videoneuvattel ua kohtaan oltiin hieman varauksdlisa Ainoastaan taulukoiden ja satunnaidukujen kéyton
osdta oppimisymparistssi tapahtuva ohjaitu keskustdlu néytti kiinnostavan opiskdijoita. Tukitoimina
lukuvuodele 2001-2002 on lisitty esmerkkga ja harjaantumigtehtavia sekéa tehty alkataulusta sdlainen,
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etta opiskeijoilla pitdis olla rauhassa alkea tehda tehtévid. Lisskd harjoitustehtévista pyritédn antamaan
perusted lisempaa pa autetta. Java- kéantgjan ja—tulkin asentaminen on otettu osaks endmmésan viikon

Tutkimuksen akana heréd usdta kysymyksd joita olis midenkiintoida tutkia Ensnnékin olig
midenkiintoida verraa poikkeavatko virtuadigpprobaturin menestyksekkaasti  loppuun  saskka
suorittaneiden opiskdlijoiden nékemykset ohjemoinnin perusteiden oppimisessa hankaiks  koetuista
adoida opintonsa keskeyttdneiden opiskdijoiden nékemyksstd? Millasa tukitoimia menestyneet
opiskelijat kapaava ohjemoinnin perusteiden opiske uun virtuadisessa oppimisympéri 0ssa?

naden opiskdijoiden saviytymiga ohjdmoinnin perusteiden oppimisessa Lukuvuodele 2001-2002 on
tenty muutokda kurssmaeriadien pavityden sekd akataulujen suhteen témén tutkimuksen ja
opiskdijoiden antamien pdautteden perudedla On midenkiintoiga tutkia, onko nyt tehdyita
muutoksista todella hydtya opiskdijoille ja auttavatko ne kekitasoida opiskdijaa sdviytyméan

OpiNNoiSsaan paremmin.

Kolmanneks kiinnostavaks kysymykseks nous minkaverran keskeyttdmiseen vaikutti uus virtuadinen
opiskeutapa.  Ehk&dpa tutkimuksen void toteuttaa niin, eftéd varsnasda lahiopetuksessa olevida
yliopigo-opiskdijoida oleva vertaluryhmé tekis saman maeiadin 18 kuin virtuadigpprobatur-
opiskdija mutta kuitenkin niin, ettd vaikena koettujen asoiden kohddla vertaluryhméa sas lisks
[&hiopetusta Lentojen tai videoneuvottduyhteyksen kautta ja toinen ryhmé opiskdis taysin, ta anakin
l&hes taydan, ilman lahiopetugaksoja Loytyigkd oppimisduloksssa eroavaisuuksa ja saataisinko eri
opiskdutapojen vaikutukset néin esille?

Yhten& kehittémishenkkeena kannattaa miettia ohjauksdliga interventiota. Millainen indikeettori vois
kertoa opettgale miss vaiheessa opiskdijan olis parempi keskeyttéd opintonsa ja missa vaiheessa
puolestaan kannattaa eddleen kannustaa oppilagta jatkamaan, vakka tén olis kokenut toisuviakin
epdonnisdumisia opinnoissaan? Virtuaglinen oppimisympéristd on haegtedlinen ympé&ig6 opintojen
jarjestémiseen ja opiskdijan itsendi sesté roolista huolimaita opetuksdlliseen interventioon  on tarvetta
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Lukuvuonna 2000-2001 gpprobatur-opiskdija pdéodn olivat kuitenkin tyytyvéasa kurssjajesdyihin,
joten kehittdmisty6ta virtuadigpprobaturin parissa kannattaa jatkaa.
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JOHDANTO

Tamaopas on tarkoitettu tietojenkasittel ytieteen virtuaaliopetukseen osalistuville oppilaille. Oppaan selvitetdén mita
virtuagliopiskdu onjami ta kurssien suorittaminen etéopiskel una merkitsee oppilaan kanndta katsottuna.

Ensmmaiseks oppaessa  edtdlddn  lyhyesti  kéytettdva oppimisympéristd, sen vdinest ja tydskentely
oppimisympéristdssi. Sen jalkeen kdydaan 18pi kurssissalldt sekd kurssien suorittamiseen ja tehtévien pdauttamista
koskevat ohjest.
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OPPIMISYMPARISTO

Virtuadigpprobatur on rakennettu WebCT-ohjemistoon pohjautuvaan ymparistoon.. Tassa oppaassa on vain lyhyt esittely
oppimisymparistostd, koska tarkemmat ohjeet [0ydéat ympéristossi olevasta opaskirjastaVirtuadigpprobaturiin osalistuvat
oppilaat ssavat yksilolliset kayttgjatunnukset, joiden avulla he pdésevét kirjautumaen kulloinkin meneilléén dlevdle kurssille
Kéyttgaunnukses saat virtuadigpprobatur-opintojen tutor-opet tgjateas.

Ensmméiset kurssit ovat nékyvillake 30.8.2000 klo 12: 00 osoitteessax
http://cs.joensuu.fi: 8900/

Kurssen aikataulut |8ytyvé www-svulta
http://csjoensuu.fi/lukioyt/virtual.ntm#Approbatur

Oppimisympéristossa kayttssas ovat mm.

Kurss materiadit:
Kurssin teoriasvut (térkeimmét aihet)

" "Viikottain” ilmestyvét tehtévét

Keskustdufoorumi (iimoitustauilu)

Kommunikointivélineet:

* Oppimisympériston siséiseen kayttoon tarkoitettu sehkoposti
Néja Chat-huonetta

" WhiteBoard (dektroninen "liitutaulu™)

" Omaesttdysvu (Kurssilaisen kotisivu)

Kaenteri (henkilokohtainen + yleiset ilmoitukset)

Tiemtekniilan perusteer (1 ov)

L % @

Eurss matenash Harjomaleses o staniy Ealenien
Jatlea shmdos b ol oty Eysloahat Tleizirdo

[y Web T

Kuva 1: Tietokone, kéyttdjarjestelma jatietoverkot -kurssin etusivu

HUOM! Sahkdposti, keskuste ufoorumi jakaenteri toimivat kurssikohtaisesti di jokaisdlakurssilaon em. vélinesdoma
"versonsd’. Joten kaikki yhteydenpito tapahtuu ainakurssin Ssdisesti, eika ympéristéssi ol e tarjoaa esimerkiks sahkdpostia,
jokadlis kakille kurssaille yhteinen.
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Yleista opiskelusta WebCT-ymparistssa:

WebCT —oppimisympéristééa kaytetén internettiin kytkettyjen tietokoneiden www-sdaimilla. Nén ollen tarvitsst internet -
yhteydella varustetun tietokoneen jawww-sdaimen (esm. Netscape Navigator, Netscape Communicator tai Microsoft Internet
Explorer). Sdamen verson tulee ollavéhintéén 3.*, miduummin 4.*. Josaiot opiskdlamodeamiyhteydd 18, modeemin
sirtonopeuden tulis ollavéhintddn 14 400 bps.

Salasanan vaihto:

Kun otat ensmméisté kertaayhteyden osoitteeseen hitp://ujocsjoensuufi:8900/, niin vaitse linkki myWebCT . Kirjoittaudu
sséén tutoriltas ssamdlas kéyttgdtunnuksdlaja sdasandla Kun myWebCT -néyttd latautuu kannattaa aluks vaihtaatutoriltas
ssamad sdasanauudeks omeks salasanaks . Tama onnistuu MyWebCT-néyton oikeestaylékulmadta (kts. kuvadla) olevan
Options-linkin takaa.

Aug. 16, 2000

—

0 | serer homepage | hel

Check out this one-ofa-kind centre for all your educational needs

Announcements

There are currently no announcements.

Kuva 2 Optionsvalikon sjainti

Options-linkit takaa veitse Change Passwor d, jonka avulla pystyt vaihtamean sdasanas hauamakses. Sdasanan vaihtaminen
on térkedd, jotta kéyttdmas sdlasana pysyy vain sinun tiedossas. Jos sdlasanan vaihdossa tulee ongemia ota yhteytta tutor-

opettgjaas tai yliopistalle (yhteystiedot [6ytyvét témén oppaan lopusta).
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OPISKELU

Yleista:

Tietojenkasttelytieteen opiskelu on kurssmaista ja perustuu teoriaen, harjoituksin ja harjoitustdihin. Virtuaaligpprobatur
opinnoissa teoria osuus koostuu kurssikirjasta ja verkosta |6ytyvasta materiadista. Kurssaihin liittyvét harjoitukset (tehtavét)
|8ytyvét oppimisympéristosta (kts. Tehtavien tekeminen) ja hajoitusen tarkoituksena on ohjata ja antaa tukea teorian
omaksumiseks. Aktiivinen oppiminen edd lyttéé harjoitustehtévien ja —tdiden tunnollista suorittamista.

Virtuadigpprobatur-opinnot perustuvat itseopiskeluun, joten qoiskeijan kanndta térkeinté on varata viikkotasolla riittévadti
akaa teoriaan tutustumiseen ja harjoitusten tekoon. Yleensa tietojenkésittelytieteen opinnoissa myShempi oppiaines perustuu
akaisemmin opittuun, joten opintojen tunnollinen suorittaminen hel pottaa tydskentelya jatkossa.

Kurssien suorittaminen:

Pééosa kursseida suoritetean tutusumdla ensin teoriean ja tekemdla kurssin liittyvid tehtévid, jotka ilmestyvé
oppimisympéri toon paésdantoisesti viikoittain. Kurssiin liittyy yleensatentti, jonka hyvéksytty suorittaminen eddllytt&s, etta
olet tehnyt ennalta maaritellyn maaran kurssilla ol evista tehtévista (yleensi 1/3).

Tentti laaditaan kurssikirjan teoriaosuuksiin ja verkkomateriadiin perustuen. Kurssiin liittyvét tehtavét kannattaa kayda |8pi
huoldlisesti, slla niiga scataa olla hydtya tentissd. Verkkomateriadista ja kursskirjasta 16ytyvét wwwh-linkit muihin
maeriadeihin ova niitd varten, jotka hduavat lisitietoa aiheesta. Téten linkkien pd&sta 16ytyvien materiadien osaamista &
tentiss vaadita (saattavat ollakuitenkin hyodyllisa tehtévia tekemiseen).

Seuraavat kurssit poikkeavat eddla estdlystd perusmenettdyst& Tietokoneen, tydvaineohjemistojen ja verkkopaveujen
kaytto, Tietojenkasittely ja yhteiskunta seka Perusopintojen harjoitusty®. Edella mainittujen kurssien toteutuksesta ilmoitetaan
myShemmin oppimisympéaristissa.

Kaavakurssin suorittamiseks:

Tutustu teoriaan

Teeteoriaan liittyvét tehtavét

Varmidta, etté olet tehnyt riittdvan mééran tehtévia
Luetenttiin

Osdligtu tenttiin

SUE S
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KURSSIEN SISALTO |

Nimi: Tietokone, kayttojarjestelmajatietoverkko

Laajuus:. lov

Sisalto: Tietokondlaitteistot, tietokoneohjelmat, kayttojarjestelmét, tietoliikenne, Interngt,
lahiverkot, multimedia, tietoturva, tietotekniikan ergonomia ja tietotekniiken
juridiikka
Harjoituksia yhteensd 30 kpl, joista hyvéksyttyja oltava véhi ntéén 1/3 di 10 kpl.
Tentti 9.10.2000 koululla Kurssista annetaan arvosanatentin perustedla. Arvostelu:
13

Oppimateriaali: Veakkomateriadi.
Kirja J. Paananen: Tietotekniikan peruskirja, Teknalit Oy, 1999, s7-254, 311-368.

Nimi: Tietokoneen, tyovalineohjelmistojen ja verkkopalvelujen kaytté

Lagjuus lov

Sisalto: Tietokoneen ja ylesmpien tydvdineohjdmistojen skd verkkopavdujen
perustaitojen oppiminen. Kurssin runkona ovat tietotekniikan gokorttitutkinnon
kuuden kaytanndn moduulin tiedot jataidot.
Kurssvaaimuksena on Iukioissa jarjestettdvien néyttokokeiden hyvéksyttéva
suorittaminen. Arvostelu: hyvaksytty / hyléty.

Oppimateriaali: Veakkomaeriadi.
Kirja J. Paananen: Tietotekniikan peruskirja, Teknolit Oy, 1999, s 369-418.

Nimi: Tietojenkasittely ja yhteiskunta

Lagjuus. lov

Sisalto: Tietotekniikan  valkutukset  yhteiskuntaen, tietoyhteiskunta,  tietotekniikka
organiszetioissajakotital ouksissa
Kurss suoritetaen kirjoittamalaaiheesta essee. Arvosdu: 1-3.

Oppimateriaali:

Nimi: Algoritmien suunnittelu

Lagjuus. lov

Sisalto: Algoritmien  suunnittelu.  Algoritmit, ohjdmet ja ohjdmoirtikidet, dgoritmien
rekentaminen, ohjdman perugakenteita, rekurdo, tietorekenteet (listarakenne,
taulukot ja puut). Arvostelu: 1-3.

Oppimateriaali: Veakkomaeriadi.

Luentomonigte: J. Boberg: Johdatus tietojenk&sittelyyn, Panosdama Oy, 1999, s 7-
74.



Nimi:
Lagjuus
Sisalto:

Oppimateriaali:

Nimi:
Lagjuus.
Sisalto:

Oppimateriaali:

Nimi:
Laajuus.
Sisalto:

Oppimateriaali:

Nimi:
Laajuus.
Sisalto:

Oppimateriaali:

Tietokoneen rakennejakayttdj arjestelma
20v
Tietokoneen rakenne jatoiminta. Matemeaattiset jafyskadiset perustedt, tietokoneen
komponenttgla, mikro-ohjdmointi, konekidi, kommunikointi, ohjelmointikielten
ka&8ntaminen, kdartgan toiminta, kayttdjérjestelmét, tiedostojérjestel mét.

Tentti 9.4.2001 koululla Arvostdu: 1-3.

Verkkomateriadi.
Luentomoniste: J. Boberg: Johdatus tietojenkésittelyyn, Panosdama Oy, 1999, s
102-177.

Tietojenkasittelytieteen tutkimusaloja
20v
Tietojenk&gttelytieteen tutkimusdoja: tekodly, laskennan teoria yms. Ongdmd,
dooritmit, tehtdvan dgoritminen ratkeavuus, komplekssuus ja oikedlisuus
Arvogdu: 1-3.

Vekkomateriadi.
Luertomoniste: J. Boberg: Johdatus tietojenkasittelyyn, Panosdama Oy, 1999, s
75-101ja178-199.

Ohjemointi, osa 1

20v

Ohjdmoinnin gattelutapa, ohjeimoinnin perugteet ohjdmointikielené oliokeskeinen
Java. Mité on ohjemointi, miké on Java, ohjedmoinnin peruskésitteits, ohjemoinnin
rakenteita, olio-ohjemointia. Graefisen ohjemoinnin perudeita

Itseopiskelua. Harjoitukset. Tentti 11.12.2000 yliopigolla sdi M3 klo 10-12.
Arvogdu:l-3.

Veakkomateriadi
Kirja A. Wikla Ohjdmoinnin perustest Javdla, OtaData, 1999, s 1-48, 67-78, 97-
118, 233-238, 255 (Luejava)

Ohjemointi, osa 2

3ov

Ohjdmien laatimisen véinest, odlio-ohjdmoinnin perugteet (luokka, aduokka,
yliluokka, rgigpinnat, poikkeukset), ohjelmointitekniikka. Tapahtumien kasittely.

Itseopiskelua.  Harjoitukset. Tentti 14.5.2001 yliopigtdlla sdi M3 klo 10-12.
Arvogtdu: 1-3.

Veakkomateriadi
Kirja A. Wikla: Ohjemoinnin perusteet Javalla, OtaData, 1999, s. 49-66, 80-87, 120-
207, 222-224, 228-232

Liite 1(8)
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Nimi: Perusopintojen harjoitusty®
Laajuus. 20v
Sisalto: Ohjdmean lagtiminen itsendisesti annetusta aiheeta. Harjoitustyon ohjagjana toimii

kurssn vastuuhenkild yliopistolla. Oppileat voivat sseda séhkdpostineuvontaa,
Harjoitusty® tehddén Javarkidta kayttéen. Arvostelu: 1-3.

KURSSEN AIKATAULU

Kurssit suoritetaan seuraavan aikataulun mukai sesti:

lov | Tietokone, kayttojarjestdmajatietoverkko 30.8.2000-9.10.2000 (1. jakso)

2ov__ | Ohdmoainti, 0sal 30.8.2000-11.12.2000 (jeksot 1-2)

lov | Tietokoneen, tyévdineohjdmistojen ja verkkopaveujen | 10.10.2000-11.12.2000 (2. jakso)
kayttd

20v | Tietokoneen rakennejakéyttdjarjeselma Kevét 2001 (jaksot 34)

3ov__ | Ohidmoainti, 0sa2 Kevét 2001 (jaksot 3-5)

20v | Perusopintojen harjoitustyo Kesa 2001

lov [ Algoritmien suunnittelu Syksy 2001 (1. jakso)

2ov | Tietojenkasttdytieteen tutkimusaoja Syksy 2001 (jaksot 1-2)

lov | Tietgjenkéasittely jayhteiskunta Syksy 2001 (2. jaks0)
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TEHTAVIEN TEKEMINEN

Tehtévien tekeminen on oledlinen osa virtuadigpprobatur-kurssen suorittamista. Tehtévien avulla voit testata opiskelemas
teorian ossamigta kaytdnnossa. Etenkin ohjeimointikurssalla tehtévien ratkomisesta (edes yrittéminen) on hydtya asian
A

Yleista

Kaoska kurssin suorittamiseks edelytetdén, ettd olet tehnyt tietyn mé&ran harjoituksia, niin tendyisté tehtévista pidetéén kirjaa.
Harjoitusten mééra vaihtdee kursskohtaisesti. Kurssin aikana voit seurata tekemies tehtévien méérdg, jolloin olet koko gan

tehtavasts, josta ndkeg, ettéd St on toddlla yritetty tehda (vestausten el tarvitse ollatéysin oikein).

Voit tehdé kunkin viikon harjoitustehtévista ne, mitké tunnet osaavas ja paauta ne annettuun pal autuspaivamaéraén mennessa
oppimisympéristddn. Kurssin vastuuhenkil 6 yliopistolta tarkistaa tentévét jakommentoi niita tarpeen mukaan. Nain sinullaon
mehdollisuus saada pa autettatekeméastés tyosta.

Paautusgan jdkeen kurssin sivuillajulkaistaen harjoitustehtévien esmerkkivastaukset, joitavoit tarkestella Huomattavaaon, etté
joskus esmerkkivastaus on vain esmerkkivastaus, ts. vastaukses saettaa ollaihan oikein, vaikkase onkintehty eri tavala
Kaikkien tehtévien vastaukset ovat esilla mahdollismman goissa ennen tenttid, jotta tehtévid voi kayttéd hyvaks tenttiin
vamigautumisesa

Tehtavien pisteytys

Jokainen tehtévé on yhden pisteen arvoinen, jonka saa, kun kurssin vastuuhenkil on hyvaksynyt tehtévan suoritetuks.
Tehtévasta e saa pistettékadn, kun joko tehtévéan e ole vadtattu tai huomataan ettel tehtévad ole yritettykéan ratkaista.
Esmerkiks Tietokone, kayttdj&rjestelméjatietoverkko —kurssilla on yhteenss 30 teht&vad, joten tehtévisté saatu
maksimipistemadra on téten 30 pistetta.

Kuten aikaisemmin on mainittu tehtévisté téytyy olla hyvaksyttynétietty enndtailmoitettu mééra (yleensi 1/3), joten seon

Bonuspisteiden méérét vaihtelevat kurssista toiseen, mutta seuraava taul ukko esittéé Tietokone, kéyttojajestdmaja
tictoverkko kurssin tehtévista saatavat bonuspistest:

Tehtaviahyvaksyttyna Bonus (pistettd)
1012 05
1315 1
16-18 15
19-21 2
22-24 25
2530 3

Oppimisympéaristosta [6ydét tarkemmat ohjest seka tenttien pisteytyksestd etta edella esitdlysta pisteytygarjestdmasta
YleensAmaksami bonuspistemééra on 1/10-osatentin maksi mipistemaérasta.

10



Liite 1(12)

OHJAUSJA NEUVONTA |

itseta ottaa yhteytta kurssen vastuuhenkilGihin. My6s oppimisympéristosta loytyvét WebCT:n
kayttoopas jaFAQ-lisa sadtavat antaa ratkaisun ongelmaes.

Voit toki ottaa yhteytta tarvittaessa kurssen vastuuhenkilGihin:
puhdin: 013 — 251 2806 (maanantaisin 13-16)

E-mail: appro@cs,joensuufi (virka-aikana)

11
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M atemaettis-luonnontieted linen tiedekunta

Tietojenkasittel ytieteen laitos

PL111

80101 JOENSUU

«Koulun_nimi»
«Tutoropettaja»

12.4.2001

KYSELY VIRTUAALIAPPROBATUR-OPINNOT
KESKEYTTANEILLE OPISKELIJOILLE

LITTEET

Teen Joensuun yliopiston tietojenkéasittel ytieteen laitokselle pro gradu -tutkielmaani liittyvaa
tutkimusta oppilaista, jotka ovat keskeyttaneet virtuaaliapprobaturopintonsa kuluneen
lukuvuoden aikana. Tutkimuksen tarkoituksena on |Oyt&& tekijét, jotka ovat vaikuttaneet
oppilaiden keskeytyspaétokseen ja pyrkia néin kehittdméaan virtuaaiapprobaturiaja erityisesti
sen ohjemoaintikurssgja eteenpéin niin, etté jatkossa yha useampi opiskdijasas arvosana
suorituksen. Gradussani kasittelen myés ohjelmoinnin problematiikkaa

Oheisena on kysdylomekkeet jaettavaks niille «Koulun_nimi»n oppilalle, jotka ovat
keskeyttaneet virtuaaliopintonsa. Koen térkednd, etté tutkimuksessa olisvat mukana myds ne
oppilagt, jotka ilmoittautuivat syksylla opiskdijoiks, mutta jotka eivdt jostekin syysta
pystyneetk&én jatkamaan opintojaan pidemmdle.

Pyydan Teita myos ystavallisesti kokoamaan kysdlylomakkeet oppilailta seka paauttamaan ne
ohelsessapaautuskuoressa perjantaihin 27.4.2001 mennessa alekirjoittanedle

Y hteisty6sté kiittéen

SirpaKontkanen

Tutkimusamanuenss

Joensuun yliopisto

Puh. 013 — 251 5272 tai 040— 734 7175
email: skontka@csjoensuufi

Kysdylomakkeet
Pdautuskuori
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SAATE

Teen Joensuun yliopiston tietojenkésittelytieteen laitoksdle pro gradu-tutkidmaa, joka
késittelee virtuaaligpprobaturiin liittyen ohjelmoinnin problematiikkaa seké syitd, jotka ovat
johtaneet virtuadiopintojen keskeyttdmiseen. Olen pyytanyt koulunne tutoropettgjaa
jakamaan oheiset kysdylomakkeet niille virtuadigpprobatur opiskdijoille, jotka ovat
keskeyttaneet opintonsajoko aivan heti opintojen dussa syksylla 2000 tal jossakin vaiheessa
lukuvuoden aikana

taytettynd tutor-opettgdles. Antamas padaute on ensarvoisen térkedd, jotta pystymme
kehittamaan virtuaaligpprobaturia ja sen kurssga eteenpéin. Kakki vastaukset kasitelléan
luottamuksdllisesti elk& nimes tule missdén vaiheessa julki.

Toivomme lisdkg, etté pystyidt jatkamaan gpprobatur-opintoja suorittamalla tentit yliopiston
yleisena tenttipdivand, joka jarjestetdan kesdlla

Yhteistydstas kiittzen

Sirpa Kontkanen

Tutkimusamanuenss

Joensuun yliopisto

Tietojenkagttel ytieteen laitos

Puh. 013 — 251 5272 tai 040 — 734 7175
e-mail: skontka@cs,joensuu.fi



Liite2 (3)

KYSELYLOMAKE 14

Taustatietoja:
Vadagian nimi:
Lukion nimi:
Olen doittanut lukio-opinnot [Iv. 2000 [v. 1999 [v. 1998 [v. 1997
Ennen virtuadiopintojen akamista, osasin: L] kayttéd VBA-makroja

[Jtendayksinkertaisiapelgia

[ tehda Javarappletteja

[ Jtenda kysdykielella kyselyjétietokannasta
[ Jtendakotisivuja htmi -kieldla

[ ]en mitan edellamainituista

[ Imuuta, mits?

Jos sinulla on aiempaa ohje mointikokemusta, niin mista ohjelmointikidisté?

Kysymykset:

Arvioi seuraaviavéittamia kayttéen asteikkoa 1-5 (miss 1 = téysin eri mielta, 2 = jokseenkin eri midta, 3=en ossasanoa, 4 =

jokseenkin ssmaamidtd, 5 = tdysn samaamidta).
1. Ohjelmointi 1- kurssimateriaali ja sen kaytettavyys

Arvioitava osa-alue

1 2 3
WebCT:n teoriagvut toimivat hyvin oppikirjan tukena 1 O [
TeoriasivuiltalOytyi tarvittavatieto hel posti 1 O [
Teoriasivut olivat rakenteiltaan johdonmukaiset ja selkest 1 O O
Harjoitustehtavia oli riittavasti asian oppimisen kannata 1 O [
Harjoitustehtévét kattoivat hyvin kurssin eri osaaluest 1 O [
2. Oppimisymparistdn tekninen hallinta

Arvioitava osa-alue 1 2 3

Oppimisymparistéa (WebCT) oli helppo kayttaa ] O [
Oppimisympéristo (WebCT) oli rakentedtaan salked ] O [
Harjoitustehtévien paauttaminen sujui hel posti ] O [
Malliratkaisut olivat helposti seatavilla 0 O 0O
Javarkadantdjan ja -tulkin asentaminen sujui ongemitta ] O [
Javarkdantgjaaja—tulkkiaoli helppo kayttéa ] O [

Kysely liittyy Sirpa Kontkasen Joensuun yliopistolle tekemé&an pro gradu-tutkiel maan.
Y hteystiedot: skontka@cs.joensuu.fi

oDooog s

Doodog -
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3. Ohjauksen saaminen ongelmatilanteissa

Arvioitava osa-alue 1 2 3 4 5

Y liopistolta seeamani ohjaus auttoi harjoitustehtévien ratkaisemisessa 0O O O O

Y liopistolta ssamani ohjaus auittoi seursavien viikkgjen harjoitustehtévien 0O O O O

ratkaisemisessa

Igﬂdyi g4 harjoitustehtévista saatu palaute auttol ymmartaman vaikeita 0 O OO OO O
ia

Kéytin hyvakseni WebCT:n keskustel upal staa kysyakseni neuvoja 0O O O O

kursskaverdiltaeri kouluiltajasain Sdta gpua

Seurasn WebCT:n keskustdlupa staa ja 6ysin toisten oppilaiden tekemisté
kysymyksigtajaniihin tulleista vastalksi sta ratkai sun myds itseéni
askarruttaviin kysymyksiin

[]
[]
O
]
]

Keskustdin omdlakoulullani olevien kursskavereiden kenssajasan hellta
gouaongemalisssatehtavissital tilanteissa

[
[
[
[

Harjoitusten jalkeen annetut mdlliratkai sut auttoivat ymmeértaméén omassa
ratkai sussani mahdollisesti ollest ongdmet javirheet

[
[
O
O

4. Arvioi seuraavien ohjelmoinnin osa-alueiden vaikeutta asteikolla 1-5 (1= helppo, 2= melko helppo, 3= en osaa
sanoa, 4 = melko vaikea, 5= vaikea).

Arvioitava osa-alue 1 2 3 4 5
Muuttujien jatunnusten kaytto OO0 0O 0o O
Sijoitusoperaatioiden seké syoits- ja tulostud auseiden kéyttd O 0O O O O
Toistolaussiden kaytto O O O O d
Vaintalauseiden jaloogisten operagtioiden kaytto O 0O O O O
Taulukoiden ja satunnaidukujen kaytto O O O O 0O
Metodien kayttd O O O O d
Applettien jagrafiikan kaytto O O O O O
Animaatioiden kaytto O O O O d

Kysely liittyy Sirpa Kontkasen Joensuun yliopistolle tekem&én pro gradu-tutkiel maan.
Y hteystiedot: skontka@cs.joensuu.fi
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5. Arvioi olisiko seuraavista opetusmuodoista hyétya ohjelmoinnin eri osa-alueiden oppimisessa. Mikali et katso
olevan vastaavaa hyotyd, jatéa asanomainen kohta tyhjaks.

Video-
Luento neuvottelu Ohjattu
o Joensuun yliopiston ja keskustelu

Arvioitava osa-alue yliopistolla lukioiden WebCT:ssa

valilla
Muuttujien jatunnusten kaytto ] ] ]
Sijoitusoperagtioiden seké
sy}t')ttb- Jatulostudauseiden kaytto [ [ N
Toistolauseiden kéyttd ] ] ]
Vdintdauseiden jaloogisten operagtioiden kayttod ] ] ]
Taulukoiden ja satunnaid ukujen kéytto ] ] ]
Metodien kéyttd ] ] ]
Applettien jagrafiikan ké&yttd ] ] ]
Animaetioiden kaytto O O 0

6. Missdvaiheessa keskeytit approbatur-opintos (laitarasti keskeytysajankohtaan)?

Syyskuu L okakuu Marraskuu Joulukuu Tammikuu Helmikuu Maaliskuu
Virtuadiopine  Tietokone, Ohjdmoaintil Ohjdmoainti2
tojen doitus kayttojarjetelma -kurssintentti | -kurssndoitus
Ohjidmaintil-  jatietoverkko Ohjdmoaintil
kurssndoitus  -kurssin tentti -kurssn
uus ntatentti
| T e rrr

7. Mikaoli paasyy keskeyttamisees (voit myds numer oida useammankin syyn kayttéen jarjestysta 1= tarkein
syy, 2=toiseksi tarkein jne):
[laikapula
osdlistuin kevéan yokirjoituksin
aon jatkaaopintojaens lukuvuonna
teoriatuntui liian vaikedta
tehtévét tuntuivat liian vaikeilta
en [gpéissyt Ohjdmointi 1-kurssn varsinaistatenttia
en [gpdissyt Ohjdmointi 1-kurssn uusintatenttia
tuli muutoksia opiskel util anteeseeni
|_|kurssisisdlto e vastannut ennakko-odotuksiani
| |kurss & kiinnostanut
L_Imuu syy, mik&?

Kysely liittyy Sirpa Kontkasen Joensuun yliopistolle tekem&én pro gradu-tutkiel maan.
Y hteystiedot: skontka@cs.joensuu.fi
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8. Mitamuuttaisit ohjelmointikurssista? Ottaisitko jotakin poistai haluaisitko jotakin lisaa?

9. Oliskosinullamuitatoiveita kurssimateriaalin tai k&ytannon teknisen toteutuksen par antamiseksi?

10. Oletko halukas myosjatkotutkimukseen asian tiimoilta (esm. haastattelu tai jatk dcysely)?
[ IKyllaolen, sihko postiosoitteeni:

[lEnde

Kiitos Sinulle vastauksestasi!

Jokainen annettu parantamisidea auttaa
meita tydssamme kur ssien kehittéamisessa.

Kysely liittyy Sirpa Kontkasen Joensuun yliopistolle tekem&én pro gradu-tutkiel maan.
Y hteystiedot: skontka@cs.joensuu.fi
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Joensuun yliopisto /tietojenkasittelytieteen laitos 11.12.2000
Tentin laatinut: Anja Kareinen / normaalikoulu
Tarkastavat: Arto Haataja, Jarkko Suhonen

Ohjelmoinnin perusteet

1) Ystavasi osaa vahan Java-ohjelmointia. Han tietad, mik& on muuttuja, vakio seka osaa kayttaa
syotto- ja tulostuslauseita. Han ei kuitenkaan ymmarra if -lauseen merkitysta. Laadi vastaus, jossa
selitat hanelle if -lauseen rakenteen erilaisissa tilanteissa. Kayté esimerkkeja selittaessasi.

6p

2)
Tee (itsendinen) Java-ohjelma, joka kysyy 10 lukua sekd tulostaa lukujen summan.

Edella mainitun liséksi ohjelman on tulostettava annetuista luvuista pienin.
6p

3Tee metodi, joka arpoo 1000 lukua valiltd 0-9, laskee ja myods tulostaa kuinka monta kertaa kukin
luku on arvottu. Huom. Reaaliluvun valilla O<=luku<l saat seuraavalla kaskylla:

double lukul=Math.random();
6p

4) Tee appletin paint -metodi, joka tulostaa 121 ympyréa. 11 ympyraa / rivi (11 rivid) seuraavan
kuvan mukaisesti. Esita myds muuttujien maarittelyt.

®O00COLOOOO0L®
CeO000O0OOeO
COeOOO0OOe0OO
COOGOOO®O0OO
COOOCeOCeOO00
COOOCOeOCOO0O0
COO0O0eO@O0O0O0O
eOOCeO0O0O
COO0OOe0OO
OCOOO0O0OeO
LD

OO
OO
O®
® O COO00 e

O
@
Q
@
6p

Hyvaa joulua
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Lunttilappu (Ohjelmointi 1)

ltsendinen ohjelma

public class Tervetuloa {

public static void main(String [] args){

System.out.printin("Tervetuloa opiskelemaan Javaa!");

Grafiikkakaskyja

g.drawString("teksti", 50,100);
g.drawLine(10,20,50,70);
g.drawRect(20,30,100,300);
g.drawOval(50,50,200,200);
g.setColor(Color.blue);
g.fillRect(20,30,100,300);
fillOval(50,50,200,300);
drawArc(50,50,100,100,0,100)

Kuvan lisdamiseksi tarvitaan:

Image kuval;
kuval=getlmage(getDocumentBase(),"taulu.gif");
g.drawlmage(kuval,100,100,this);
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Animaation toteuttaminen

-tasta voit katsoa myds appletin, jossa ei ole animaatioita rakenteen

import java.awt.*,
import java.applet.*;

public class Malli extends Applet implements Runnable {
Thread saie=null;
public void start() {

if (saie==null) {
saie = new Thread(this);

saie.start();

}
public void paint(Graphics g){ }

public void run() {
while (true) {

try {

Thread.sleep(100);

}
catch (InterruptedException e){ }



