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Tiivistelmä

TässätutkielmassakäsitellääntiedonmuuntoaUML-kaavioistaXMI-muotoonja tästäedelleenskaa-

lautuvaksivektorigrafiikaksieli SVG:ksi.TutkielmassarakennetaanJava-pohjainentyökalu,jolla voi-

daandemonstroidaUML-työkalujentiedonvaihtoaXMI-muodossaja muuntaatieto internetissäselat-

tavaanmuotooneli SVG:ksi. Aluksi tutkielmassatutustutaantutkielmankannaltakolmeentärkeään

käsitteeseenUML, XMI ja SVG.

UML muodostaalähtökohdanmonimutkaistenohjelmistojensuunnittelulleja XMI taason tiedosto-

formaatti,jossaUML-kaaviot onmuunnettuXML-tiedostoiksija näitätiedostojapitäisivoidavaihtaa

eri työkalujenvälillä. XMI-tiedostovoidaanmuuntaaXSLT-tyylisivulla SVG:ksi, jotavoidaanesittää

joko nettiselaimella,jossaon SVG-plugin, tai erillisillä SVG:n näyttämiseenerikoistuneillasovel-

luksilla. Tutkielmassarakennettavan työkalunosaltakeskitytäänpelkästäänkäyttötapauskaavioiden

muuntamiseen.

Tutkimuksessatuli selväksi,ettäeri työkaluilla XMI:n muodostusvaihteleevielä huomattavasti ja

vaikka XMI on tarkoitettu sellaiseksiformaatiksi,jossatiedonmuuntopitäisi olla työkalujenvälil-

lä helppoa,sitä seei käytännössäole johtueneri työkalujentavastamuodostaadiagrammeja.Tästä

johtuenyleispätevän työkaluntekeminen,joka osaisivaihtaaja käsitellätietoaeri UML-työkalujen

välillä, onhankalaa.

ACM-luokat (ACM ComputingClassificationSystem,1998version):D.2.2

Avainsanat:UML, SVG, XMI
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1 Johdanto

Suunnittelukaavioidenvaihdon(DesignInterchange,DI) tarkoituksenaon mahdollistaasujuva ja nä-

kymätönUML-standardinmukaistendokumenttienvaihtoeri UML-sovellustenvälillä. NäitäUML-

sovelluksiaovatkaikenlaisetUML-mallinnustyökalut,muttanäitävoivatolla myösesimerkiksierilai-

setkaavioiden piirtotyökalut,koodigeneraattoritja erilaisetjulkaisutyökalut.Myös internetissävoi-

daanvaihtaaja esittääUML-malleja.

VaikkamekanismiesittääUML-mallejaoli määriteltyjo UML 1.X:stälähtienkäyttäenXMI:tä, tämä

mekanismiei täysintäyttänyt mallienvaihdontavoitteita.Ensinnäkään,seei sisältänyt diagrammien

vaihtojentietoja. Tämämekanismioli vain kykenevä siirtämääninformaatiotaelementeistä,jotka

kuuluivatUML-malliin, muttaei tietoasiitä,kuinkanämäelementitoli esitettyja sijoiteltukaavioissa.

Tästäsyystä,jostietotallennetaantoisellatyökalullaja ladataantoisellatyökalulla,kaikki kaaviotieto

häviää.Rajoitusei johdu XMI:stä itsestään,vaanUML-metamallista,joka ei määrittelestandardia

tapaaesittääkaavioidenmäärityksiä.

UML-metamalliinon kehitettyylimääräinenpaketti graafistainformaatiotavartenjättäenmalli kui-

tenkintäysinkoskemattomaksi.Tämäpaketti on yhteensopivaUML 2.0metamallinkanssaja myös-

kääntulevienmuutostenvaikutustenei pitäisivaikuttaaUML-metamalliin.MOF-yhteensopivameta-

malli on lisäysUML-metamalliin,jonkaavulla saadaanXMI:n DTD:tä laajennettua.Tällämallilla ei

tapahdutietojenmenetystätyökalujenvälillä Jecklen(2002)mukaan.

Kuvassa1 on kuvattu tutkielmaavartenkehitetyn ohjelmointityökaluntoiminnallinen periaateja

samallatutkielmanyleisrakenne.Työkalu suorittaamuunnonUML:n graafisestaesityksestäXMI-

muotoonmuunnolla,joka kuvataanluvussa4. Lisäksityökaluvoi suorittaamuunnonSVG-muotoon.

Jottatyökalut, joissaei ole käsitystämallielementeistä,vaanriveistä,tekstistäja grafiikastatoimisi-

vat,muuntomekanismiXMI:stä SVG:ksionkehitetty. SVG onXML-pohjainenformaattivektorigra-

fiikalle, joka on hyväksyttyW3C:n suosituksiin.Sesopii hyvin UML-diagrammienesittämiseenja

sitäkäyttävätmonettyökalutja setehtiin sopivaksiinternetiinLilleyn ja Jacksonin(2003)mukaan.

Tutkielmanrakenneon seuraava. Aluksi käsitelläänkuvauskieliäsiten,ettäluku 2 käsitteleeUML-

mallinnuskieltä,XMI:tä yleisestisekähiemanXML:ää. Luku sisältäämyösskaalautuvanvektorigra-

fiikan määritykset.Luku 3 käsitteleetiedonmuuntamistaeri formaateistatoiseen.Luvussa4esitellään

muunnoksientestaustavartenrakennetunJava-pohjaisen,käyttötapauskaavion muuntamiseenrajau-

tuvan työkalun rakennesekävertaillaanlyhyesti muutamaatodellistamallinnustyökalua,joilla voi

tehdämyöstässätutkielmassatarkasteltavia muunnoksia.
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XMIXMI

SVGSVG

UML-UML-

esitysesitys

XMI-muuntoXMI-muunto

SVG-muuntoSVG-muunto

Kuva1: Tutkielmanyleisrakenne.
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Tutkielmanpäättäälyhyt yhteenveto.
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2 Mallinnuskielet

Mallien esittämiseenkäytetäänerilaisiakuvaustapoja.Kuntällainenkuvautapaontäsmällisestimääri-

telty, voidaanpuhuamallinnuskielestä(modelinglanguage).Mallinnuskielienesitysmuotonavoidaan

käyttääesimerkiksitekstiä,taulukoita tai graafisiakaavioita. Mallinnuskieli voidaanmääritelläjoko

formaalistitai luonnollisellakielellä,tai käyttäenmolempiaKoskimiehen(2003)mukaan.Seuraavak-

si esitetäänmitä erilaisiakuvauskieliätässätutkielmassakäsitellään.Ensinesitelläänmallinnuskieli

UML, tämänjälkeensiirrytäänesittelemäänXMI ja viimeisenäkäsitelläänSVG.

2.1 UML

UML on teollisuusstandardikielelle, joka määrittää,visualisoi,rakentaaja dokumentoiohjelmisto-

järjestelmiensuunnittelunja rakenteen.Sehelpottaaohjelmistoprosessiatarjoamallamallin ohjelman

rakentamiseksi.Mallinnus on välttämätönprosessi,erityisestimonimutkaisissajärjestelmissä,joka

takaatäydellisyydenja oikeellisuudenOMG:n(2007)mukaan.

2.1.1 Yleistä UML:stä

Vuonna1994,JamesRumbaughliittyi GradyBoochinkanssaRationalohjelmistotaloonja healkoivat

työskennelläyhdessäyhdistäenBoochinja OMT:n metodejayhdeksi.Myöhemmin,1995,IvarJacob-

sonliittyi heihinja jatkoi heidäntyötäänmäärityksessämäärittelemälläUML:n. Vuonna1997Ratio-

nal lähettiheidänUML:nsäOMG:lle ehdotukseksistandardiksi.PiantämänjälkeenOMG hyväksyi

UML:n yleiseksitietokonejärjestelmienmallinnusmääritykseksi.Nykyisin UML 1.4.2onhyväksytty

ISO-standardiksi.

Ettäobjektitolisivatjaettavissaeri ohjelmointikielienvälillä, onmääriteltäväolio ottamattahuomioon

ohjelmointikieltä.UML tarjoaatähänratkaisuntarjotengraafisenratkaisunobjektipohjaistenjärjes-

telmienkehitykseenElsberrynja Elsberryn(2003)mukaan.UML:n versio1.x tukeevain elementtien

määrityksiämallissa.Tämäei ole riittävägraafisilletyökaluille.

OMG:n metamalliarkkitehtuuriperustuunelitasoiseenrakenteeseenkuvan 2 mukaisesti.Alimman

tasonrakenteenmuodostavat järjestelmänajonaikaisetoliot ja niiden väliset linkit. Kutsummetätä

tasoajärjestelmätasoksi.Seuraavalla tasollaon järjestelmänmalli, esimerkiksikuvan 3 mukaisesti

luokkakaavio, jonka luokkien ilmentymistäjärjestelmätasomuodostuu.Seuraavalla tasollaon vas-

taavastihiemanyleisempiluokkakaavio, metamalli,jonka luokkien(metaluokkien)ilmentymiäovat
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puolestaanmallitasonelementit.Ylimmällä tasollaon edelleenyleisempiluokkakaavio, metameta-

malli (MOF, Meta ObjectFacility), jonka luokkien ilmentymiäovat metamallitasonelementit.Kun

käytännöllisenätavoitteenaon kehys,jonkapuitteissavoidaanmääritelläerilaisiasamaanperuskäsit-

teistöönpohjautuviamallinnuskieliä,nämäneljätasoariittävät.Metametamallionlopultaitsensäeräs

ilmentymäKoskimiehenet al. (2003)mukaan.

Metametamalli(MOF)Metametamalli(MOF)

ClassmmClassmm

is instance ofis instance of
UML:nUML:n

metamallimetamalli

JokinJokin

UML-malliUML-malli

Olioita mallinOlioita mallin

mukaisessa mukaisessa 

järjestelmässäjärjestelmässä

is instance ofis instance of

ownsowns

is instance ofis instance of

OperationmOperationm ClassmClassm
AssociationmAssociationm

HenkilöHenkilö

auto():Autoauto():Auto

AutoAuto

omistaja():Henkilöomistaja():Henkilö

Kuva2: UML:n mallitasot(Koskimieset al., 2003).

UML 2.0sisältää13diagrammityyppiä,jotkaon jaettukolmeenkategoriaanOMG:n(2003)mukaan.

Kuusidiagrammityyppiäesittääsovelluksenpysyväärakennetta,kolmeesittääyleistäkäyttäytymistä

ja neljäesittääerilaisianäkymiävuorovaikutukseen:

Rakennekaaviot:luokkakaavio, objektikaavio, komponenttikaavio, yhdistelmäkaavio, paketti-

kaavio ja sijoittelukaavio.
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Käyttäytymiskaaviot:käyttötapauskaavio, aktiviteettikaavio ja tilakaavio.

Vuorovaikutuskaaviot:sekvenssikaavio, kommunikaatiokaavio, ajoituskaavio ja vuorovaiku-

tuksenyleiskaavio.

SeuraavanatarkastellaankahtayleisintäUML-kaaviota: käyttötapausja luokkakaavio. Käyttötapaus-

kaaviotasovelletaantutkielmassamuunnoksiaesitettäessä.Luokkakaaviotakäytetäänmallinnuskieliä

esitettäessä.

2.1.2 Luokkakaaviot

Luokkakaavio antaayleiskatsauksensysteemistänäyttäensenluokatja suhteetniidenvälillä Millerin

(2003)mukaan.Luokkakaaviot ovatstaattisia,jotennekuvaavatmikävuorovaikuttaa,muttaeivätitse

vuorovaikutusta.UML-luokkakaavio voi olla rakennettuesittämäänelementtejä,suhteitaja XML-

sanastoavisuaalisesti.UML:n luokanesityson suorakulmiojaettunakolmeenosaan:luokannimeen,

attribuutteihin ja operaatioihin.Abstraktienluokkien nimet ovat korostettujakursivoidulla fontilla.

Suhteetluokkien välillä ovat yhdistäviälinkkejä. Kuvassa3 on kuvattu luokkakaavion symboleita.

LuokkaA on abstraktiyliluokka aliluokalleD eli luokka A on luokanD yleistys.Luokkien A ja B

välillä onyksi-moneensuunnattuassosiaatio.LuokkaB on luokanC koosteluokka.Luokkakaaviossa

onkolmenlaisiasuhteita,joita ovatassosiaatio,koosteja yleistys.Assosiaatiolleonannetturoolinimet

luokkaA ja luokkaB. Koosteon assosiaatio,jossajokin luokka kuuluukokoelmaan.Koosteellaon

timantti loppupäässäosoittamassaosaa,joka sisältääkokonaisuuden.
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Luokka ALuokka A

abstrakti yliluokkaabstrakti yliluokka

Luokka DLuokka D

Luokka BLuokka B

Luokka CLuokka C

0..*0..*

1..*1..*

11

11

Luokka ALuokka A

Luokka BLuokka B
OperaatiotOperaatiot

AttribuutitAttribuutit
AttribuutitAttribuutit

OperaatiotOperaatiot

AttribuutitAttribuutit

OperaatiotOperaatiot

AttribuutitAttribuutit

OperaatiotOperaatiot

Kuva3: Luokkakaavion symboleita.
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PeruselementitUML:n luokkakaaviossaovatseuraavatMillerin (2003)mukaan:

Luokka:

Luokkaesittääkoosteenarakenteellisiapiirteitäja määrittäänimiavaruudennoille piirrenimille.

Tästäjohtuen,kaksi luokkaavoivat sisältääattribuutin nimeltäännimi, muttaniiden luokkien

nimiavaruudettekevät näistäkahdestaattribuutistaerottuvat.

Attribuutti:

Kukin luokka voi vapaastimääritelläjoukon attribuutteja.Kullakin attribuutilla on omatyyp-

pinsä,esimerkiksimerkkijonostring,doubleja float viittaavat sisäänrakennettuihindatatyyp-

peihin,jotka onmääriteltyXML-skeemanmäärityksessä.

Operaatio:

Operaatioluokassamäärittääosan luokan käyttäytymistä.Tämä operaatioei oleta mitään

parametreja,mutta ne voisivat olla sulkujen välissä.Operaatioitaei käytetäXML-sanaston

määrityksessä,mutta niiden määritysolisi kriittinen verkkopalveluille, esimerkiksiWSDL-

määritykselleSOAP-viesteissä.

Assosiaatio:

Assosiaatioyhdistääkaksi tai montaluokkaamallissa.Josassosiaatiollaon nuoli vain toiseen

suuntaanmallissa,tämätarkoittaa,ettäviestit kulkevat vain yhteensuuntaan.Assosiaatioon

suhdekahdeninstanssinkesken kahdessaluokassa.Kahdenluokanvälillä on assosiaatio,jos

toisenluokantarvitseetietääjotain toisestatoimiakseen.

Rooli ja kertautuminen:

Yhteydenpäätepistevoi määrittääluokanroolin. Lisäksi,assosiaationpäihinliittyy lukumäärä-

suhde.Luokkienvälinensuhdevoi olla taulukon1 mukainen.

Yleistys:

Yleistysonperustavaalaatuaolevaobjektisuuntautunutmalli olioluokkienperiyttämiseksi.Pe-

riytymislinkki osoittaayhtäluokkaa,joka on yliluokka toiselle.Yleistyksessäon kolmio osoit-

tamassayliluokkaa.

Assosiaatiollaon kaksipäätepistettä.Päätepisteessävoi olla jokin roolinimi kuvaamaanassosiaation

luonnetta.Suunnistettavuusnuoliassosiaatiossanäyttäämihin suuntaanassosiaatiossavoidaansuun-

nistaatai kysellä.Nuoli myösilmaiseekukaomistaaassosiaationtoteutuksen.Assosiaatiot,joilla ei
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olesuunnistettavuusnuoliaovatkaksisuuntaisia.Yhteydenloppupäänkertautuminenonmahdollisten

instanssienlukumäärä.Kertautumisetovat yksittäisiäarvoja tai numerorajoja.Jokaisessaluokkakaa-

viossaon luokkia, yhteyksiä ja kertautumisia.Viestiensuuntaja roolit ovat vapaaehtoisiaMillerin

(2003)mukaan.

2.1.3 Käyttötapauskaaviot

Käyttötapauskaaviot kuvaavat mitä järjestelmätekeeulkopuolisentarkkailijannäkökulmasta.Paino-

tusonparemminkinsillä, mitäsysteemitekeekuin miten.Käyttötapauskaaviot ovat läheisestikytket-

ty skenaarioihin.Skenaarioonesimerkkimitä tapahtuu,kun joku onvuorovaikutuksessajärjestelmän

kanssa.Kuvassa4 on kuvattukäyttötapauskaavion symbolitMillerin (2003)mukaan.

assosiaatioassosiaatio

toimijatoimija
käyttötapauskäyttötapaus

käyttötapauskäyttötapaus

käyttötapauskäyttötapaus

<<extend>><<extend>>
<<include>><<include>>

Kuva4: Käyttötapauskaavion symbolit.

Taulukko 1: Erilaisetlukumääräsuhteet.

Lukumäärä Merkitys

0..1 nolla tai yksi ilmentymä.

n..m tarkoittaan:stäm:n ilmentymää.

ei mitäänrajaailmentymille (mukaanlukiennolla).

1 tarkalleenyksi ilmentymä.

vähintäänyksi ilmentymä.
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Käyttötapausonyhteenvetoskenaarioista,joilla on tietty yksittäinentehtävätai tavoite.Toimija onse

kukatai mikä käynnistäätapahtumat,jotka liittyvät tiettyyn tehtävään.Toimijat ovat yksinkertaisesti

rooleja,joita ihmisettai objektit tekevät. Toimijan ja käyttötapauksenvälinensuhdeon assosiaatio.

Toimijat ovat tikku-ukkoja.Käyttötapauksetovat ovaaleja.Assosiaatioton viivoja, jotka liittävät toi-

mijat käyttötapauksiin.Käyttötapauskaavio on kokoelmatoimijoita, käyttötapauksiaja niidenvälisiä

yhteyksiä.Yksittäiselläkäyttötapauksellavoi olla useitatoimijoita.

Suhdeincludeon sellainensuhde,jossatoinenkäyttötapaussisältäätoisenkäyttötapauksentoimin-

nallisuuden.Include-suhdetukeetoimintojenuudelleenkäyttöäkäyttötapausmallissa.

Include-käyttötapaustakäytetäänsilloin, kunkäyttötapausonyleinenkahdelletai useammallekäyttö-

tapaukselletai jos käyttäytymisentulos,jonkasisältäväkäyttötapausmäärittää,on tärkeäperuskäyt-

tötapaukselle.

Include-käyttötapauskuvataandiagrammissayhtenäiselläviivallaavoin nuoli osoittamassaperuskäyt-

tötapauksestasisältyväänkäyttötapaukseen.Avainsana«include»on kytketty katkoviivalla esitettä-

väänsuhteeseenIBM corporationin(2005)mukaan.

Extend-suhdettakäytetäänmäärittämään,että yksi käyttötapauslaajentaatoisen käyttötapauksen

käyttäytymistä.

Extend-suhdemäärittää,että laajentavan käyttötapauksenyhdistäminenon riippuvainensiitä, mitä

tapahtuukun peruskäyttötapaussuoritetaan.Yhdelleperuskäyttötapauksellevoidaanmäärittääuseita

laajennussuhteita.

Extend-suhteitavoidaankäyttäämallissaesimerkiksisilloin, kun käyttötapauson valinnainenjärjes-

telmänkäyttäytymiselleja aliohjelmasuoritetaanvain jossaintietyissätapauksissa.

Extend-suhdeonkuvattukatkoviivallaavoin nuolenkärkiosoittamassalaajentavastakäyttötapaukses-

taperuskäyttötapaukseen.Nuoli onnimettyavainsanalla«extend»IBM corporationin(2005)mukaan.

Peruskäyttötapauksellevoidaanmäärittäälaajennuspistekullekin laajentavallekäyttötapaukselle.

Kuvassa5 onkuvattukäyttötapauskaavion metamallitasonelementit.

2.1.4 Metamallin laajennus

UML-metamallinlaajennuskuvaametamallindiagrammitiedolle(DImetamodel),johondiagrammien

vaihtomekanismiperustuuGentlewareAG:netal. (2003)mukaan.SeonlaajennusUML-metamalliin
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UseCaseUseCase

UseCaseInstanceUseCaseInstance

ModelElementModelElement

(from Core)(from Core)

ExtensionPointExtensionPoint

IncludeInclude
ExtendExtend

RelationshipRelationship

(from Core)(from Core)

condition:BooleanExpressioncondition:BooleanExpression

ClassifierClassifier

(from Core)(from Core)

location:LocationReferencelocation:LocationReference

InstanceInstance

(from Common Behavior)(from Common Behavior)

ActorActor

+addition+addition
+base+base

11

**

11

**

11

** **

11

+extension+extension
+base+base

11

1..*1..*

+extensionPoint+extensionPoint

+classifier+classifier

1..*1..* **

11 **

+extend+extend
+include+include

+extensionPoint+extensionPoint

(ordered)(ordered)

Kuva5: Käyttötapauskaavion metamallinelementit.
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japerustuuUML 1.4:ään.XMI[UML] mallienvaihtosisältäävainmallin tiedon,mutteigraafistainfor-

maatiota.Diagrammienvaihtolaajennussallii graafiseninformaationsisällyttämisendiagrammeihin,

joita käytetäänUML-malleissa.TämämahdollistaamyösXMI:n laajentamisen.

Tämälaajennuslisääuudenpaketin UML-metamallipaketteihin.Kuitenkaanolemassaolevaastan-

dardiaei muutetamillään tavalla. Ehdotettulaajennusja UML-metamalli pidetäänmahdollisimman

riippumattomina,jotta ainoastaanlinkit laajennuksestaUML-metamalliinsisällytetään.Täten,graa-

finenja mallieninformaatioon selvästierotettutoisistaan.

Ehdotettupaketti sisältääelementit,jotka kuvaavat diagrammi-informaationkaikille UML:n kaavio-

elementeille.Työkalukohtaisialaajennuksiavoidaanmäärittäälisäpaketeissa.Esimerkiksi,jostyökalu

lisääpiirtomahdollisuuksiaerilaisille uusille muodoille,nämävoidaantarjota.Tämäntarkoituksena

on taata,että työkalut, jotka eivät tue ylimääräisiälaajennuksia,eivät myöskäänluo näitämuotoja

yksinkertaisestihylkäämällänäidenpakettiensisältämäninformaation.

MetamallilaajennusperustuuideaanmallintaaUML-diagrammiensisältöägraafeina.Ydinluokatovat

GraphNodeja GraphEdge,joilla näkyvätmallielementitesitetään.Kantaluokkagraafisilleelementeil-

le onGraphElement.Graafielementitlinkitetääntoisiinsaluokalla,jotakutsutaanGraphConnectorik-

si. TämämahdollistaaGraphEdgenlinkityksen GraphNodeentai toiseenGraphEdgeen.GraphCon-

nectorei salli kahtaGraphNodealinkitettäväksi.GraphElementvoi omistaaminkä tahansamää-

ränGraphConnectoreita,joita kutsutaanankkuripaikoiksi. Ne mahdollistavat minkä tahansamäärän

GraphEdgejäolevanniihin kytkeytyneinä.GraphEdgeenviittaa kaksi GraphConnectoria,jotka ovat

senpäätepisteet.GraphEdgennäkökulmastanäitäkutsutaanankkureiksi.KaksiGraphConnectoriaon

järjestettysamallatavallakuin vastaavienGraphEdgienkulkupisteet.

Ensimmäinen GraphConnectorvastaa ensimmäisestäGraphEdgen kulkupisteestä ja toinen

GraphConnectorvastaaviimeisestäkulkupisteestä.GraphConnectorinei tarvitsesaadasamaaposi-

tioita, joihin GraphEdgienpäätepisteetviittaavat.Kunuseampikuin yksi GraphEdgeviittaasiihen,se

palveleevirtuaalisenakokoelmanapisteitäGraphEdgeille,esimerkiksikeskellä solmua.Kaikki lin-

kitetyt GraphEdgetosoittavat suoraanGraphConnectoriinmuttasenkulkupisteetvoivat esimerkiksi

olla määritettypäättyvänsolmunrajalle.Kuvassa6 on esimerkkiGraphConnectorista,johon liittyy

säteittäisetkaaret.

Assosiaatiosäiliömahdollistaasisäkkäistenelementtienhierarkianrakentamisen.Kunkin GraphEle-

mentinonmahdollistasisältäärajoittamatonmääräDiagramElementtejä,jotensevoisi sisältääkoko-

naisenaligraafin.Sisällytyshierarkiaon erityisenkäyttökelpoinen,kun mallinnetaanmonimutkaisia

esityksiämallinnuselementeillä.
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ConnectorConnector

NodeNode

EdgeEdge

Kuva6: GraphConnectorja säteittäisetkaaret(Gentlewareet al.,2003)

Esimerkiksiluokat esitetäänGraphNodella,joka omistaasisältyvätGraphNodetoperaatio-osalleja

attribuuttiosalle.AttribuuttiosaomistaaedelleensisällytetytGraphNodet,jotkaesittävätattribuutteja.

Attribuutin GraphNodetaassisältääDiagramElementtejä,jotka esittävätosiaattribuutista,kutennä-

kyvyys,nimi, tyyppi tai oletusarvo. Kuva7 esittääyksinkertaistaluokkaa,jossaonsisältyviägraafie-

lementtejä,jotkaovatGraphNodejatässätapauksessa.

GraphElementingraafinenesityson laajastiriippuvainensemanttisestamallistaeikänimenomaises-

ti tallennettuDI-metamalliinylimääränvälttämiseksi.Esimerkiksitietoasiitä, ettäluokkapiirretään

suorakulmionaei oletallennettuDI-metamalliin.Kuitenkinsenpositioja koko tallennetaantarvittaes-

sa.Piirtotyökalullaja XSL-tyylisivulla täytyyolla semanttinentietopiirtäänämäelementitoikein.

LeafElementtieli lehtielementtivoi olla TextElement,jokanäyttääyksinkertaistatekstiä,GraphicPri-

mitive elementti,joka näyttääyksinkertaisiapiirroksia,kutenellipsejätai UriResource,joka näyttää

esim.kuviaulkoisestalähteestä.

TextElementtejäkäytetäänesittämäänattribuuttienosia,operaatioita,nimiä ja muita tekstejä,jotka

ovatosamallielementtejä.Esimerkiksiattribuutinnäkyvyysvoi olla tekstiä,kutenpublic tai +. Tämä

tekstion tallennettuattribuuttiin text TextElementissä.

Diagramonerityinensolmu.SeonkaikkeinylimmäinenGraphElementmille tahansagraafilletai dia-

grammilletässäterminologiassaja rekursiivisestisisältääkaikki muutgraafisetelementit.Diagram-

milla onnimi ja ikkuna.Ikkunaonpiste,jokailmaiseenykyisennäkyvändiagramminosanvasemman

yläkulman.Sillä onmyöszoomaustekijä,joka sallii sennäkymisenerilaisillaasteikoilla.

Yksinkertainenesimerkkidiagrammistaon annettukuvassa8. Senäyttääluokkadiagrammin,jossa
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class:GraphNodeclass:GraphNode

nameCompartment:nameCompartment:

attribute2:GraphNodeattribute2:GraphNodeattribute1:GraphNodeattribute1:GraphNode

containedcontained

containedcontained

containedcontained
containedcontained

operationCompartment:operationCompartment:

containedcontained

containedcontained

GraphNodeGraphNode
GraphNodeGraphNode

AttributeCompartment:AttributeCompartment:

GraphNodeGraphNode

visibility:GraphNodevisibility:GraphNode

containedcontained
containedcontained

containedcontained

text:TextElementtext:TextElement

initialValue:GraphNodeinitialValue:GraphNode

Kuva7: EsimerkkisisälletyistäGraphElementeistä(Gentlewareetal., 2003).
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kaksiluokkaaonkytkettytoisiinsaassosiaatiolla.Diagrammija niidenluokatonkuvattuGraphNode-

solmujenavulla,assosiaatiotaedustaaGraphEdge.Tämäobjektidiagramminäyttäämyösroolit , jotka

GraphConnectoritolettavat linkittäessäänGraphNodejaja GraphEdgejä.

ClassDiagram1:ClassDiagram1:

DiagramDiagram

Class1:Class1:

GraphNodeGraphNode

GraphConnector1:GraphConnector1:

GraphConnectorGraphConnector

Association1:Association1:

GraphEdgeGraphEdge

Class2:GraphNodeClass2:GraphNode

GraphConnector2:GraphConnector2:

GraphConnectorGraphConnector

containedcontained

anchorageanchorage

anchoranchor

anchoranchor

containedcontained

containedcontained

anchorageanchorage

Kuva8: Diagram-elementti,jossaon kaksiluokkaa.

Diagrammielementtien(DiagramElement)ulkonäköon määriteltyominaisuusattribuutilla. Taulukko

2 määrittäästandardinjoukon valinnaisiaominaisuuksia.Se määritteleefonttiperheenja koon ku-

tenmyösviivojentyylin, paksuudenja värin.Kukin asetettuominaisuusylikirjoittaa olemassaolevan

samantyypin GraphElementissä.

Taulukko 2: Standardoidutdiagrammielementtienominai-

suudet.

Avain Tyyppi Esimerkki Kuvaus

FontFamily string Times,Courier fontin nimi

FontSize double 11.0 fontin koko pik-

seleinä

LineStyle string kiinteä, katkonai-

nen

viivantyyli

Viivanpaksuus double 2.0 viivanpaksuus

pikseleinä

FontColor, Fo-

regroundColor,

BackgroundCo-

lor

integer FF00FF sinipu-

naiselle

24-bittinen vä-

riarvo RGB

formaatissa
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Taulukko 2: Standardoidutominaisuudet(jatk.).

Translucent boolean totta,epätotta

Josominaisuuttaei ole asetettu,DiagramElementtikäyttäähyväkseensäiliönGraphElementominai-

suuksia.

Kaavioidenvaihtolaajennuksessakäytettäväkoordinaattijärjestelmämäärittää,että x-akseli osoittaa

itäänja y-akseliosoittaaetelään.Positioja koko määritelläändouble-arvoilla, jotka käyttävätpikse-

leitä mittayksikkönä.Liukulukutyyppi doublesallii osapikselintarkkuuden.Tämäestäämahdollisen

informaationmenetyksen,kunskaalataantai muutenmanipuloidaandiagrammeja.

Yleisestiottaenkäytetytpositioarvot ovat suhteellisia,toisin sanoen,mikä tahansaGraphElementin

positioarvo on suhteessasitä ympäröiväänsäiliöön.Tämätarkoittaasitä,ettäsäilönpositio on läh-

tökohtakunkin lapsensijainnille. SaavuttaakseenabsoluuttisenpositionDiagramElementille,on pa-

kollista navigoidarekursiivisestiläpi säiliönGraphElementtien,kunnesGrahpElementti,jolla ei ole

säiliötäeli juuri, saavutetaan.Tämänjuurisolmuntäytyy olla diagrammi,koskavain diagrammillaei

olesäiliötä.

Diagramminpositio on (0,0) oletuksena.Ikkuna määrittäävasemmanyläkulmankoordinaatinDia-

grammissa,jotaparhaillaantarkastellaan.

Suhteellisetkoordinaatitsallivat hierarkiaansisällytettyjensolmujensiirron vaihtamallaylimmänta-

sonsolmunpositiota.Esimerkiksiluokansiirto voi tapahtuasiirtämälläGraphNodea,jokaesittääsitä.

Kaikki GraphElementit,jotkasisältyvätsiihenluokkaan,siirretäänautomaattisesti,koskaneonsijoi-

tettusuhteellisestisiihennähden.
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2.2 XMI

2.2.1 Yleistä XMI:stä

XML eli laajennettumerkitsemiskielikuvaaluokantieto-olioita, joita kutsutaanXML-dokumenteiksi

ja tämäkieli kuvaaosittainmyöstietokoneohjelmienkäyttäytymisen,jotka käsittelevät näitädoku-

mentteja.XML on sovellusprofiili tai rajoitettu muoto SGML:stä,standardistayleisestämerkitse-

miskielestä.PerusrakenteeltaanXML- dokumentitmuodostuvatSGML-dokumenteistaH W3CXML

CoreWorkingGroupin(2006)mukaan.

XML:n täytyyolla hyvinmuodostettuaeli siinätäytyyolla vastaavalopetustagikullekinaloitustagille.

DTD (Documenttypedefinition)-määritystenavulla luodaansääntöjäXML-dokumentinmuodosta-

miseen.Tällätiedostollavoidaantarkistaa,onko XML-tiedostovalidi. Ei-validoivajäsentäjätarkastaa

XML-syntaksinvain XML:n ydinsyntaksiavasten,kun taasvalidoiva jäsentäjätarkastaamyössyn-

taksinDTD-tiedostoavasten.Nimiavaruudetja skeematmahdollistavat XML-tiedostojenrakennuk-

senohi DTD:n rajoitteiden.Muilta lainattujensanastojenkäyttöönon kehitettyXML-nimiavaruudet.

DTD:t eivätannakäyttäänimiavaruuksiatoisinkuin skeematAndersoninet al. (2000)mukaan.

XMI on metadatanvaihtostandardi,joka mahdollistaaobjektienesityksenkäyttäenXML:ää, joka on

yleinentiedonesitystapawww:ssä.XMI tarjoaastandardinesittääobjektejaXML:llä mahdollistaen

tehokkaanobjektienvaihdonkäyttäenXML:ää. XMI määritteleekuinkaXML- määrityksiäluodaan

malleista.XMI onpakollista,koskaXML ei ole objektipohjaistaja objektit on mapattavaXML:ään.

XMI on läheisestiliitoksissamallinnusstandardeihin,mahdollistaenkäyttäämallinnustaXML:n ra-

kennuksessa.XMI 2.0määrittelee,kuinkaluodaXML-määrityksiämallistaja edellisetversiot,kuinka

XML-tyypit on määriteltymallissa.SekämäärityksetettäDTD:t määrittelevät XML-dokumentinsi-

sällön.LisäksiXMI määrittelee,kuinkamalleista,DTD:istäja skeemoistavoidaankäänteisestitehdä

XML-dokumentteja.

Version2.1mukaisetXML:n prosessointikäskyt ovatunix-merkkijärjestelmässäseuraavaamuotoa:

<?xmlversion="1.0"encoding="UTF-8»

XMI-elementtiäkäytetäänyleensädokumentinjuurielementtinä.Tällä on versioattribuutti ja ja attri-

buutin täytyykäyttäänimiavaruusetuliitettäXMI-nimiavaruudelle.Tässäon tyhjänXMI-dokumentin

määrittely:

<xmi:XMI xmi:version="2.1"xmlns:xmi="http://www.omg.org/XMI»
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XML:n id-attribuutilla on tyyppi ID, jotensenarvon täytyy olla laillinen tunnisteXML-elementille.

Id-attribuutinarvontäytyyolla yksilöllinenkullekin dokumentille,seei vielä takaasenyksilöllisyyttä

dokumenttienjoukossa.Sitäkäytetäänmäärittämäänsuhteitaobjektienvälillä Grosen(2001)mukaan.

Viittauson kahdenobjektinvälinensuhde.XML-attribuutilla (assosiaationpää)on tyyppi IDREFS.

Attribuutin arvo koostuutunnisteistaXML-elementeille,jotka vastaavat viitattuja objektejaerotettu-

na tyhjillä väleillä. Tyyppiä ID on havainnollistettukuvassa32. IDREFStuleeesille kuvassa13 ja

vastaavaviittausesimerkiksikuvassa27 ja liitteessä7.

Kuvassa9 onesitettymitenobjektipohjaisiaUML-kaavioita voidaanmuuntaaXMI-muotoon.
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Määrittele objektisi käyttäen Määrittele objektisi käyttäen 

UML:ääUML:ää

Tee XMI-schemaTee XMI-schema

Suunnittele tiedostosiSuunnittele tiedostosi

Toteuta sovellusToteuta sovellus

Generoi koodiGeneroi koodi

Kuva9: XMI-prosessiGrosenet al. (2001)mukaan.
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Kaksi kuvan 9 prosessinvaiheistaovat vapaaehtoisia.XMI ei vaadi käyttämäänXML-v alidointia

sovelluksissa.Koodinluonti mallistaon myösvalinnaista,koskasenvoi toteuttaahalutullatavalla.

2.2.2 XMI-malli

XMI-malli kuvataankolmella luokalla: XMI, Extensionja Documentation.Ylimmän tasonXML-

elementtiXML-dokumentille, joka sisältäävain XMI-dataa,on XMI-elementti.Senmääritelmäon

esitettykuvassa10.

<xsd:complexType name="XMI"> <xsd:choice minOccurs="0"

maxOccurs="unbounded">

<xsd:any procesContents="strict"/> </xsd:choice>

<xsd:attribute ref="id"/>

<xsd:attributeGroup ref="identifyAttribs"/>

<xsd:attrubuteGroup ref="LinkAttribs"/>

<xsd:attribute name="tyyppi" type="xsd:QName"

use="optional" form="qualified"/>

<xsd:attribute name="version" type="xsd:string"

fixed="2.0" use="optional" form="qualified"/>

</xsd:complexType><xsd:eleme nt name="XMI" type="XMI"/>

Kuva10:XMI-elementinmääritelmä(OMG, 2003).

JosXMI:n versioattribuutti on mukana,sentäytyy olla yhteensopiva XMI-määritystenversionume-

roidenkanssa.Seosoittaa,ettämetadatasisältääsenversionkanssayhteensopivanXMI-määrityksen.

Versioattribuutti onvalinnainen,koskakullakin XMI-v ersiollaonyksilöllinennimiavaruusnimimuo-

toa"http://schema.omg.org/spec/XMI/version"OMG:n (2003)mukaan.

XMI-elementinei tarvitseolla XML-dokumentinjuurielementti,senvoi sisällyttääsenminkätahansa

XML-elementinsisälle,jota ei ole sarjallistettutämänmäärityksenmukaan.Josdokumenttisisältää

vain XMI-tietoa, XMI-elementti ei ole tyypillisesti läsnä,kun on vain yksi ylimmän tasonobjekti.

XMI:n versioattribuuttiakäytetäänXMI-tiedon alkamiseenja XMI-v ersiontunnistamiseen,kunXMI-

elementtiei ole itseläsnä.
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XMI-mallin laajennusluokka(extensionclass)on suunniteltusisältämäänlaajennettutieto käyttä-

jän mallin ulkopuolelta.Laajennuksetovat XMI-luokan moniarvoinenattribuutti ja voivat olla myös

XMI-dokumentissa.Skeematälle laajennokselleon kuvattu kuvassa11. LaajennoksenkäyttöäEn-

terpriseArchitect-välineessäonhavainnollistettukuvassa33.

<xsd:complexType name="Extension"> <xsd:choice minOccurs="0"

maxOccurs="unbounded">

<xsd:any procesContents="lax"/> </xsd:choice>

<xsd:attribute ref="id"/>

<xsd:attributeGroup ref="ObjectAttribs"/>

<xsd:attribute name="extender" type="xsd:string"

use="optional"/>

<xsd:attribute name="extenderID" type="xsd:string"

use="optional"/>

</xsd:complexType>

<xsd:element name="Extension" type="Extension"/>

Kuva11:Laajennusluokanskeema(OMG, 2003).

Attribuutin extenderpitäisi kuvatamikä työkalu loi laajennuksen.Tarkoitus on, ettätyökalut voivat

olla huomioimattalaajennoksia,jotka on tehtymuilla työkaluilla, ennenkuin laajennuselementinsi-

sältöäkäsitellään.ExtenderIDonvaihtoehtoinensisäiselleID:lle laajennustyökaluista.Muut attribuu-

tit sallivatyksilöllistenlaajennustentunnistamisenja käyttämisenvälittäjinäpaikallisille ja ulkoisille

laajennuksille.

Documentation-luokka(kuva12)sisältäätietoaXMI-dokumentistaeli esimerkiksidokumentinomis-

taja, kontaktihenkilö,lyhyet ja pitkät kuvauksetdokumentista,työkalu, jolla dokumentti luotiin,

työkalunversio, tekijänoikeudettai muut laillisuusmerkinnätkoskiendokumenttia.Kaikkien attri-

buuttiendatatyyppidokumentissaon String.Documentation-luokankäyttö ilmeneekuvan31 XMI-

dokumentista.

XMI-malli mahdollistaamallienvälistenerojen(differences)esittämisenlisäyksinä(add),poistoina

(delete)ja korvauksina(replace).Add-luokkaesittäälisäyksenkohdejoukkoon objektejatähändo-

kumenttiin tai muihin dokumentteihin.Sijaintiattribuutti (position) ilmaiseemihin lisäyskohdistuu

suhteessamuihin XML-elementteihin.Oletusarvona, -1, ilmaiseeuudenelementinlisäyksenkohde-

elementinloppuun.Lisäysattribuutti (addition)viittaa joukkoonobjekteja,jotka lisätään.
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<xsd:complexType name="Documentation"> <xsd:choice minOccurs="0"

maxOccurs="unbounded">

<xsd:element name="contact" type="xsd:string"/>

<xsd:element name="exporter" type="xsd:string"/>

<xsd:element name="exporterVersion" type="xsd:string"/>

<xsd:element name="longDescription" type="xsd:string"/>

<xsd:element name="shortDescription" type="xsd:string"/>

<xsd:element name="notice" type="xsd:string"/>

<xsd:element name="owner" type="xsd:string"/>

<xsd:element ref="Extension"></xsd:choice >

<xsd:attribute ref="id"/>

<xsd:attributeGroup ref="ObjectAttribs"/>

<xsd:attribute name="contact" type="xsd:string"

use="optional">

<xsd:attribute name="exporter" type="xsd:string"

use="optional"/>

<xsd:attribute name="exporterVersion"

type="xsd:string" use="optional">

<xsd:attribute name=""longDescription" type="xsd:string"

use="optional"/>

<xsd:attrubute name="shortDescription" type="xsd:string

use="optional">

<xsd:attribute name="notice" type="xsd:string"

use="optional"

/>

<xsd:attribute name="owner" type="xsd:string"

use="optional"/></xsd:comple xTyp e>

</xsd:element name="Documentation" type="Documentation"/>

Kuva12:Documentation-luokanskeema(OMG, 2003).
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Replace-luokka esittääkohdeobjektiryhmänpoistamisenja objektien lisäyksen,joihin on viitattu

replacement-attribuutissa.Sijaintiattribuutti ilmaiseekuinkasijoittaakorvaussuhteessatoisiin XML-

elementteihin.Oletusarvo -1 ilmaiseekorvaavan elementinsijoittumisenkohde-elementinloppuun.

Korvausattribuutti (replacement)viittaaobjektiin, joka korvaakohde-elementin.

Delete-luokkaesittääkohdeolioryhmänpoistamistatässätai muissadokumenteissa.Dif ference-

luokka on yliluokka lisäys-,korvaus-ja poistoluokille.Näidenluokkien määritykseton kuvattuku-

vassa13.
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<xsd:complexType nimi="Difference">

<xsd:choice minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">

<xsd:element nimi="target"> <xsd:complexType>

<xsd:choice minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"

<xsd:any proces Contents="skip"/>

</xsd:choice><xsd:anyAttribu te process Contents="skip" />

</xsd:complexType>

</xsd:element> <xsd:element name="difference" type="Difference"/>

<xsd:element name="container" type="Difference"/>

<xsd:element ref="Extension"/>

</xsd:choice><xsd:attribute ref="id" />

<xsd:attributeGroup ref="ObjectAttribs"/>

<xsd:attribute name="target"

type="IDREFS" use="optional"/>

<xsd:attribute name="container" type="xs:IDREFS" use="optional"/>

</xsd:complexType><xsd:eleme nt name="Difference"

type="Difference"/><xsd:comple xType name="Add">

<xsd:complexContent><xsd:ext ensi on base="Difference">

<xsd:attribute name="position" type="xsd:string" use="optional">

<xsd:attribute name="addition" type="xsd:IDREFS" use="optional"/>

</xsd:extension></xsd:comple xTyp e><xs d:el ement nimi="Add"

type="Add"/><xsd:complexType name="Replace">

<xsd:complexContent><xsd:ext ensi on base="Difference">

<xsd:attribute name="position" type="xsd:string" use="optional">

</xsd:attribute name="replacement" type="xsd:IDREFS" use="optional"/>

</xsd:extension></xsd:comple xContent>

</xsd:complexType><xsd:element name="Replace" type="Replace"

<xsd:complexType name="Delete"><xsd:complexCon tent >

<xsd:extension base="Difference"/>

</xsd:complexContent></xsd:com plexT ype>

<xsd:element name="Delete" type="Delete"/>

Kuva13:Lisäys-,korvaus-ja poistoluokkienmääritys(OMG,2003).
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2.2.3 SkeemanXMI-attrib uutit

Tässäon kuvattueräitätageja,jotka vaikuttavat siihen,kuinkaXMI esittääUML-attribuuttejaskee-

moissa.NäitäovatGrosenet al. (2001)mukaan:

xmiName

serialize

attribute

element

includeNils

enforceMaximumMultiplicity

enforceMinimumMultiplicity

form

defaultValue

fixedValue

XMIName-taginarvo on nimi, jota XMI käyttääelementinmäärityksennimenäja attribuutin määri-

tyksessäUML-attribuuteilleskeemoissa.

Serialize-tagion oletuksenaasetettutodeksi,muttaon eräitätilanteita,joissasitä ei ole mahdollis-

ta käyttää.Esimerkiksisilloin, kun UML- attribuutin arvo voi johtuamuidenattribuuttienarvoista.

Johdetunattribuutinarvonvoi laskeamuistaattribuuttiarvoista,jotenniitä ei tarvitseserialisoida,kun

tallennetaanobjekteja.Josattribuutti asetetaanepätodeksi,XMI ei tee XML-elementin määritystä

eikäXML- attribuutinmääritystäattribuutille.

Joillekin UML-attribuuteille XMI luo sekä XML-elementtimäärityksen että XML-

attribuuttimäärityksen.XMI:n avulla voidaan tarvittaessaluoda ainoastaanXML- elementti-

määritysUML-attribuutille. Voidaanmyös antaaXMI:n luoda vain XML:n attribuuttimäärityksen

UML-attribuutille. Nämävoi saadaasettamallajoko elementti-tai attribuuttitagi todeksi.Josele-

menttitagion tosi, XMI luo vain XML-elementtimäärityksenja jos attribuuttitagi on tosi, XMI luo

vainXML-attribuuttimäärityksenUML- attribuutille.
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XMI:ssäon tosineräitärajoituksianäille tageille.Molempiatagejaei voi asettaayhtäaikaatodeksi.

Attribuuttitagiaei voi asettaatodeksiattribuuteille,joilla voi olla useitaarvoja.Attribuuttitagiaei voi

asettaatodeksiUML-attribuuteilletyypeille, jotka ovat luokkia.Elementtitagiaei voi asettaatodeksi

UML-attribuutille, jos luokassa,jossaattribuutti on,on tyhjäarvo contentTypetagissa.

JosincludeNils-tagion asetettutodeksi,XMI luo XML-elementinmääritykset, jotka mahdollista-

vat tyhjien arvojen kirjoittamisenXMI- dokumenttiin.Tällöin XML-elementinmäärityksientäytyy

sisältääXML-attribuutti nillable ja setäytyyasettaatodeksi.

OletuksenaXMI luo elementtimäärityksenUML-attribuuteilleilmanUML:n attribuutinmultiplicity-

ominaisuudenkäyttöä. Mikä tahansamääräXML-elementtejävoi esiintyä sisällössä,huolimatta

UML-attribuutin kertautumisesta.XMI käyttääkertautumistaUML-attribuutille, jos asetetaanarvo

trueenforceMinimumMultiplicity-tai enforceMaximumMultiplicity-tageille.

Voidaanmäärittää,ettäXMI pakottaaminimimäärän,maksimimääräntai jopa molemmatrajat. Jos

näistätageistayksi tai molemmatasetetaantodeksi,ordered-tagiluokassa,johon attribuutti kuuluu,

täytyyolla asetettutodeksi.

Josarvo asetetaandefaultValue-tagille,tätäarvoakäytetäänoletusarvonaXML:n attribuuttimäärityk-

sissäUML-attribuutille. JosfixedValue-attribuutille annetaanarvo, sitä arvoa käytetäänkäytettynä

arvonaXML-attribuuttimäärityksessäUML-attribuutille. Vain toisellenäistätageistavoidaanasettaa

arvo.
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2.3 SVG

2.3.1 Yleistä SVG:stä

SVG onXML-pohjainenkieli, jolla kuvataankaksiulotteistagrafiikkaa.Siinäonkaksiosaaeli XML-

pohjainentiedostoformaattija API-ohjelmointirajapintagraafisillesovelluksille Lilleyn ja Jackso-

nin (2003) mukaan.SVG tarkoittaa tarkkaanottaenskaalautuvaavektorigrafiikkaaenglanninkieli-

sennimensäkirjaimien perusteella,jossaon käytettyXML-kielioppia tyylitellylle grafiikalleXML-

nimiavaruudessa.Skaalautuva tarkoittaa,ettei grafiikka ole sidottu johonkin tiettyyn pikselikokoon

Ferraiolonetal. (2003a)mukaan.

SVG-grafiikkaon skaalautuvaerilaisille näyttöresoluutioilleja sitävoidaansuurentaatarkempiinyk-

sityiskohtiin. SVG sallii kolmenlaisiagraafisiaobjekteja,joita ovat vektorigrafiikkamuodot,kuvat ja

tekstit.Graafisetobjektitvoidaanryhmitellä,tyylittää,muuntaaja rakentaarenderöidyistäobjekteista.

SVG:n ominaisuuksiaovat myössisäisetmuunnokset,leikepolut,maskaukset,filtteröinnit ja väliai-

kaisetobjektit.

SVG:nperusmuotojaovat neliö,ympyrä,ellipsi, viiva,murtoviiva ja polygoni.Piirtopintaeli Canvas

onpinta,johongraafisetelementitpiirretäänja sevoi olla joko fyysinenpintatai näyttötai sittenjopa

abstraktipintatietokoneenmuistissa.Perusmuodoton esitettytaulukossa3 Sallin (1999)mukaan.

Taulukko 3: SVG:nperuselementit.

Elementti Attribuutit

<rect> x,y (vasemmanyläkulmankoordinaatit),pituus,

korkeus (sivujen pituudet);rx, ry (kulmaellip-

siensäteidenpituudet,jospyöristetty).

<circle> cx, cy (ympyrän keskipisteenkoordinaatit),r

(säteenpituus).

<ellipse> cx, cy (ellipsinkeskipisteenkoordinaatit),rx, ry

(x-akselinja y-akselinsäteidenpituudet).

<line> x1, y1, x2, y2 (viivanpäätepisteidenkoordinaa-

tit).

<polyline> pisteet(lista pisteidenkoordinaatteja).

<polygon> pisteet(lista pisteidenkoordinaatteja).

MIME-tyyppi SVG:lle on imagesvg+xml.On suositeltavaa,ettäSVG-tiedostoillaon loppuosa.svg
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kaikilla alustoilla.

SVG 1.1 nimiavaruus,julkinen tunniste,järjestelmäntunnisteja tyyppimäärittelyon määriteltyku-

vassa14Ferraiolonet al. (2003b)mukaan.

SVG Namespace:

http://www.w3.org/2000/svg

Public Identifier for SVG 1.1:

PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.1//EN"

System Identifier for the SVG 1.1 Recommendation:

http://www.w3.org/Graphics/S VG/1.1/DT D/sv g11.d td

<!DOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.1//EN"

"http://www.w3.org/Graphics/ SVG/1.1/D TD/s vg11. dtd" >

Kuva14: SVG 1.1nimiavaruus,julkinen tunnisteja järjestelmäntunnistesekätyyppimäärittely.

2.3.2 SVG:n käsitteidenmääritelmiä

Tässäon kuvattututkielmankannaltamerkityksellisiämäärityksiäFerraiolonet al. (2003b)mukaan:

Perusmuoto

Standarditmuodot,jotkaon esimääriteltySVG:ssäsopivaksitavallisimmille graafisilleoperaa-

tioille. Erityisesti:rect,circle,ellipse,line,polyline,polygon.

Piirtopinta

Pinta,johongraafinenelementtipiirretään,joka voi olla oikeafyysinenmediakutennäyttötai

paperitai abstraktipinta,kutenaluetietokoneenmuistissa.

Leikkauspolku

Yhdistelmäpolusta,tekstistäja perusmuodoista,jotka palvelevat hahmotelmana1-bittisenä

maskina,jossakaikki hahmotelmansisälläon sallittu näyttää,mutta kaikki ulkopuolellaon

maskattupois.
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Säiliöelementti

Elementti,jolla voi olla graafisiaelementtejäja muitasäiliöelementtejälapsielementeinä.Eri-

tyisesti:svg,g, defs,marker ja a tässätutkielmassa.

Täyttö

Maalausoperaatio,jokamääräämuodonsisällöntai merkkijononmerkkiglyyfiensisällön.

Fontti

Fontti esittääglyyfikokoelmaa.

Glyyfi

Glyyfi on fontin kirjoitusmerkinesitysmuoto.Usein,on olemassayksi yhteenvastaavuuspiir-

rettyjenmerkkienja vastaavien glyyfien kesken (toisin sanoen,useinmerkki A renderöidään

käyttäenyksittäistäglyyfiä), muttajoskususeitaglyyfejä käytetäänmuodostamaanyksittäinen

merkki tai yksittäistäglyyfiä voidaankäyttäärenderöimäänuseitamerkkejä.Tyypillisestiglyy-

fi määritelläänyhdellätai useammallamuodollakutenpolulla,mahdollisestilisätiedolla,kuten

renderöintivinkeillä , jotka auttavat fonttimoottoriatuottamaanluettavissaolevaapienikokoista

tekstiä.

Graafinenelementti

Yksi elementtityyppi,joka voi aiheuttaagrafiikanpiirtämisenkohdepiirtopinnalle.Erityisesti:

path,text, rect,circle,ellipse,line, polyline,polygon,imageja use.

Maski

Säiliöelementti,jokavoi sisältäägraafisiaelementtejätai muitasäiliöelementtejä, jotkamäärit-

tävätjoukongrafiikkaa,jotakäytetäänpuoliläpinäkyvänämaskinayhdistämäänedustaobjekteja

nykyiselletaustalle.

Esitysattribuutti

XML-attribuuttiSVG-elementissä,jokamäärittääarvonannetulleominaisuudellesiinäelemen-

tissä.

Muoto

Graafinenelementti,jokaonmääriteltyyhdistelmänäsuoriaviivojajakuvioita.Erityisesti:path,

rect,circle,ellipse,line, polyline,polygon.
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SVG-dokumenttifragmentti

XML-dokumentinalipuu,jokaalkaaSVG-elementillä.SVG-dokumenttifragmenttivoi olla ko-

konainenSVG-dokumenttitai fragmentti,jokaon suljettusvg-elementtiin.

SVG-näkymäportti

NäkymäporttiSVG-piirtopinnalla,joka määrittääsuorakulmaisenalueen,johonSVG:n sisältö

renderöidään.

Tekstiäsisältäväelementti

Yksi SVG:n elementti, joka voi määrittäämerkkijonon, joka renderöidäänpiirtopinnalle.

SVG:n tekstisisältöelementitovatseuraavat: text, tspan,tref, textPathja altGlyph.

Käyttäjänkoordinaattijärjestelmä

Yleisestikoordinaattijärjestelmämäärittääsuunnatja etäisyydetkäytössäolevassapiirtopinnas-

sa.Käyttäjänkoordinaattijärjestelmäon koordinaattijärjestelmä,joka on sillä hetkellä aktiivi-

nenja jota käytetäänmäärittelemään,kuinkakoordinaatitja etäisyydetsijaitsevat ja lasketaan

käytössäolevallapiirtopinnalla.

Käyttäjänyksiköt

Koordinaatinarvo tai pituuskuvattunakäyttäjänesittämänäyksikkönäarvonatai pituutenasil-

lä hetkellä olevassakäyttäjänkoordinaattijärjestelmässä.Kymmenenyksikköäesittääpituutta

kymmenenyksikköäkäytössäolevassakäyttäjänkoordinaattijärjestelmässä.

2.3.3 SVG:n sijainnin esitys

TekstinsijainninesittäminenSVG:lläonaikaselvää,kaksiattribuuttiax jay määrittäätekstinsijainnin

kutenkuvassa15Archiniegasin(2004)mukaan.

Kuvassa16 onkuvattuvastaavagraafinenesityskuvan15SVG-tekstinsijainninesitykselle.

Tämäon vain pieni osasijainnista.Ensimmäinenasiaon, ettäx ja y ovat lista pisteitä,eivät välttä-

mättäyksittäisiäarvoja. Sijainti, sitävastoin,ei ole rajoitettuvain yhteenarvoon tekstinalussa,vaan

voi olla erityinenkullekin tekstinosalle,kutenon esitettykuvassa17 Arciniegasin(2004)mukaan.

Kuvassaon määriteltytekstiTheMerry Wivessijoitettavaksivähänkorkeammallekoordinaatteihin,

tämänjälkeenon määriteltyseuraavanosansijainti. Kuvassa18on kuvattugraafinenesityskuvan17

esimerkille.
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<?xml version="1.0" standalone="no"?>

<!DOCTYPE svg PUBLIC "-/W3C/DTD SVG 1.1/EN"

"http://www.w3.org/Graphics/ SVG/1.1/D TD/s vg11. dtd" >

<svg xmlns="http://www.w3.org/20 00/sv g"

xmlns:xlink="http://www.w3. org/1 999/ xlink "

id="canvas"

width="2000"

height="2000"

onload="init()">

<text x="44" y="62">Hello World</text>

</svg>

Kuva15:SVG-tekstinsijainninesitys.

.

Vastaavalla tavalla UML-luokka voitaisiin esittääkuvan19 mukaisesti.Kuvassa20 on graafinenesi-

tys kuvan 19 esimerkille.Ylin nimiosastoylläpitää luokannimeäja stereotyyppiä.Luokannimi ja

mahdollinenstereotyyppisijoitetaankeskelle nimiosastoa.Stereotyypinarvo(ei esitettykuvassa19)

suljetaanväkäsiin .

Attribuutin näkyvyys, symboli, nimi, tyyppi ja alkuarvo esitetäänSVG-dokumentissa.Kukin attri-

buutti sijoitetaanerillisiin SVG-tekstielementteihin.

SVG:nesitysoperaatio-osastolleonsamakuin attribuuttiosastolla.Kukin tekstielementtisisältääope-

raationnäkyvyyden,nimen,listanparametrejäsuluissaja paluutyypinAdaptivenetal.(2003)mukaan.

Kirjoittamalla vasemmaltaoikealle,vasemmallaankkuroinnilla,sijoitus peruslinjaan,joka on ole-

tuksenalatinalaisenmerkistöntapa,ei ole ainut olemassaoleva vaihtoehto.Glyyfien renderöintiä

voi muuttaamäärittelemälläkirjoitussuunta,ankkurointija sijoituksenperuslinja.NämäkolmeSVG-

piirrettäon kuvattukuvien21 ja 22 koodissaja kuvan23 graafisessaesityksessä.
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Kuva16:SVG-tekstinsijainninvisuaalinenesitys.

Tekstinankkurointiominaisuutta(text-anchor)käytetäänsijoittamaanmerkkijononalku-, keski- tai

loppupistemääritettyynpisteeseen.

32



<?xml version="1.0"?>

<svg xmlns="http://www.w3.org/20 00/sv g" width="450"

height="450" version="1.1">

<rect x="1" y="1" width="320"

height="130"

style="fill:#008683; stroke:black;"/>

<g style="font-family:Beachman Script; font-size: 36pt; fill:#D5E9D7">

<text x="22 47" y="62 65">TheMerryWives</text>

<text x="150" y="100">ofWindsor</text>

</g>

</svg>

Kuva17:SVG sijainninesitys.
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Kuva18:SVG-sijainninesitys.

Mahdollisetarvot ominaisuudelleovatArciniegasin(2004)mukaan: start,middle,end,inherit.

Kirjoitustilaominaisuus(writing-mode)kontrolloi tekstinalkusuuntaa.Sitäkontrolloi kolmeloogista

suuntaa:vasemmaltaoikealle,oikealtavasemmalletai ylhäältäalas.Oikeatmahdollisetarvot tälle

tilalle ovat: lr-tb, rl-tb, tb-rl, lr, rl, tb.

Sijainninperuslinjaominaisuutta(alignment-baseline)käytetäänmäärittämäänpystysuuntainenteks-

tin sijainti verrattunasen vanhempaan.Mahdolliset arvot ovat: auto, baseline,before-edge,text-

before-edge,middle, central,after-edge,text-after-edge,ideographic,alphabetic,hanging,mathe-

matical.Toinenhyödyllinenominaisuusnäihin tarkoituksiin on peruslinja-siirto(baseline-shift),sen

mahdollisetarvot ovat:baseline,sub,super, <percentage>,<length>,inherit.
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<?xml version="1.0"?>

<!DOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.1//EN"

"http://www.w3.org/Graphics/ SVG/1.1/D TD/s vg11. dtd" >

<svg xmlns="http://www.w3.org/2000/s vg"

xmlns:xlink="http://www.w3.or g/199 9/xl ink" id="canvas"

width="2000mm" height="2000mm" onload="init()">

<style type="text/css">

</style>

<!--Class Position-- >

<g style="font-size:9";font-fami ly:di alog ;"

onmousemove="removePopup()"

onclick="class_click(evt,’Cl ass Position’)"

transform="translate(184pt, 458pt)">

<g style="fill.none;stroke:black ;stro ke-w idth: 1">

<rect style="fill.none;" with="99pt" height="43pt"/>

<line style="fill:none"; stroke:black;stroke-width:1" x2="99pt"

y2="20pt" y1="20pt"/>

<line style="fill:none";stroke:black; stro ke-wi dth: 1 x2="99pt"

y2="41pt"

y1="41pt"/>

</g>

<!--top name compartment-->

<text style="text-anchor">

<--attribute compartment-->

<g transform="translate(0,40)">

<text dx="2" dy="6">#<tspan x="12">posnum</tspan>:int</text >

</g>

<--operation compartment-->

<g transform="translate(0,81)">

<text class="standardfont" x="2" dy="6">+

<tspan x="12">getPosnum</tspan>()</te xt>

</g>

</g>

</svg>

Kuva19:LuokanSVG-esitys(GentlewareAG etal., 2003).
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Kuva20: LuokanSVG-esitysgraafisenaesityksenä(GentlewareAG et al., 2003).
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<?xml version="1.0"?>

<svg xmlns="http://www.w3.org/20 00/sv g" width="450" height="450">

<!-- WRITING MODETOP TO BOTTOMEXAMPLE-->

<g>

<line x1="30" y1="120" x2="30" y2="240"/>

<text x="40" y="170" style="writing-mode:tb">Mar ch 10</text>

<line x1="50" y1="120" x2="50" y2="240"/>

<text x="60" y="170" style="writing-mode:tb">Mar ch 11</text>

<line x1="70" y1="120" x2="70" y2="240"/>

<text x="80" y="170" style="writing-mode:tb">Mar ch 12</text>

<line x1="90" y1="120" x2="90" y2="240"/>

<text x="100" y="170" style="writing-mode:tb">March 13</text>

<line x1="110" y1="120" x2="110" y2="240"/>

<line x1="20" y1="165" x2="170" y2="165"/>

<text x="115" y="165" style="alignment-baseline:middl e;

font-size:10">Defect 21 Fixed (Networking)</text>

<line x1="20" y1="155" x2="170" y2="155"/>

<text x="115" y="155" style="alignment-baseline:middl e;

font-size:10">Defect 22 Fixed (COM)</text>

<line x1="20" y1="145" x2="170" y2="145"/>

<text x="115" y="145" style="alignment-baseline:middl e;

font-size:10">Defect 23 Fixed (GUI) </text>

<line x1="20" y1="135" x2="170" y2="135"/>

<text x="115" y="135" style="alignment-baseline:middl e;

font-size:10">Defect 24 Fixed (GUI) </text>

<line x1="20" y1="125" x2="170" y2="125"/>

<text x="115" y="125" style="alignment-baseline:middl e;

font-size:10">etc.</text>

Kuva21:Perussijoitus,sijoittelu ja suunta.
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<circle cx="40" cy="160" r="2"/>

<circle cx="80" cy="140" r="2"/>

<circle cx="100" cy="150" r="2"/>

<circle cx="100" cy="130" r="2"/>

</g>

<!-- LABELS ALIGNED TO THE LEFT EXAMPLE-->

<g>

<text x="100" y="80" style="text-anchor:end;

font-size:10">Name:

</text>

<text x="103" y="80" style="font-size:10;font-st yle:

italic">Jean Cocteau</text>

<text x="100" y="90" style="text-anchor:end; font-size:10">Email

Address:</text>

<text x="103" y="90" style="font-size:10;font-st yle:

italic">jean@filmcocteau.com</ text>

</g>

<!-- SUPERSCRIPTEXAMPLE-->

<g>

<text x="80" y="50" style="font-size:10">y=x<tsp an

style="baseline-shift:super">2 </tsp an>+z

<tspan style="baseline-shift:super" >42n </tsp an></text >

</g>

</svg>

Kuva22:Perussijoittelu,sijainti ja suunta(jatkuu).
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Kuva23:Perussijoittelu,sijainti ja suuntagraafisenanäkymänä.
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2.3.4 Merkitsimet

Merkitsin(marker)onsymboli,jokaonkiinnittyneenäyhteentai useampaanpath-,line-, polygon-tai

polyline-elementinkärkipisteisiin(SVG working group,2003).Tyypillisesti merkitsimiäkäytetään

tekemäännuolenpäitätai monimerkitsimiä.Nuolenpäätvoi määritelläkiinnittämällämerkitsinpath-,

line- tai polyline-elementinalku- tai loppupisteeseen.

Grafiikatmerkitsimellemääritelläänmarker-elementillä.Monimerkitsinmääritelläänliittämällämer-

kitsin em.elementtienkaikkiin kärkipisteisiin.Tietynmarker-elementinrenderöimiseksionasetettava

yksi tai useampimerkitsinominaisuus(marker, marker-start,marker-mid tai marker-end)viittaamaan

annetttuunmarker-elementtiin.Kuvassa24 oleva koodi piirtääkolmionmuotoisensymbolinnuolen-

päänäpolunloppuunja kuva25 näyttäägraafisenesityksen.
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<?xml version="1.0" standalone="no"?>

<!DOCTYPE svg PUBLIC "-/W3C/DTD SVG 1.1/EN"

"http://www.w3.org/Graphics/ SVG/1.1/D TD/s vg11. dtd" >

<svg width="4in" height="2in"

viewBox="0 0 4000 2000" version="1.1"

xmlns="http://www.w3.org/200 0/sv g">

<defs>

<marker id="Triangle"

viewBox="0 0 10 10" refX="0" refY="5"

markerUnits="strokeWidth"

markerWidth="4" markerHeight="3"

orient="auto">

<path d="M 0 0 L 1+ 5 L 0 10 Z" />

</marker>

</defs>

<rect x="10" y="10" width="3333" height="1980">

fill="none" stroke="blue" stroke-width="10"/>

<desc>Placing an arrowhead at the end of a path.

</desc>

<path d="M 1000 750 L 2000 750 L 2500 1250"

fill="none" stroke="black" stroke-width="100"

marker-end="url(#Triangle)"/ >

</svg>

Kuva24:Kolmio-merkitsinpolunpäässä(SVG workinggroup,2003).
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Kuva25:Kolmio-merkitsinpolunpäässä,graafinenesitys.

"Marker-start"määrittäänuolenpäänpolunalkuun."Marker-end"määrittäänuolenpäänpolunloppuun.

"Marker-mid"määrittäänuolenpään,joka piirretäänmuihinkärkipisteisiin.
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3 Tiedonmuunto

Edelläkäsiteltiin kuvauskieliäja seuraavaksi esitetäänmiten näitäformaattejavoidaanmuuntaaeri

muotoihin.Aluksi käydäänläpi mitenXMI voidaanmuuntaaUML:ksi ja mitenUML voidaanmuun-

taaXMI:ksi ja viimeisenätutkitaan,mitenXMI voidaanmuuntaaSVG:ksi.

3.1 XMI ja UML

KoskajokainenXMI-dokumenttion laajennettuXML-dokumentti,voidaankäyttääXML-rajapintoja

luomaanXMI-dokumentteja.Kaksi yleisintäXML-rajapintaaovat DocumentObjectModel (DOM)

ja SimpleAPI for XML (SAX) Grosenetal. (2002)mukaan.

DOM esittääXML-tiedostotsolmupuina.XML-jäsentäjämahdollistaaDOM-puunkirjoituksenXMI-

tiedostoonja DOM-puun saamisenXMI-tiedostosta.Kukin solmu DOM-puussatoteuttaaNode-

rajapinnanJava-paketissaorg.w3c.dom.Node-rajapintasisältäämetoditsolmuntietojensaamiseksi,

joita ovattyyppi, nimi, vanhempisolmu,lapsisolmutja sisarussolmut.Sesisältäämetoditlapsisolmu-

jen lisäykseenja poistoon.Ylimmällä hierarkiassaon dokumenttisolmu,joka sisältäädokumenttiele-

mentin,joka ondokumentinjuurenmuodostavaXML-elementti.

Dokumenttisolmustaluodaan muita solmutyyppejäja se mahdollistaaelementtisolmujensaan-

nin perustuenniiden taginimiin tai XML ID:hen. ElementtisolmuvastaaXML-elementtiä XML-

dokumentissa.

Attr-solmuvastaakutakinXML-attribuuttia.Lapsisolmutelementtisolmussaesittävätelementinsisäl-

töä.Lapsisolmutelementissäovat joko elementtisolmujatai tekstisolmuja.Tekstisolmuesittäämerk-

kidatanaXML-elementinsisällön,jokaei olemukanaXML CData-osastossa.EsimerkkiDOM-puuta

vastaavastaXML-dokumentistaonkuvassa26.

<?xml version="1.0" ?>

<root a1="v1"><child>Child text</child>Root text</root>

Kuva26:DOM-puutavastaavaXML-dokumentti(Groseet al., 2002).

DOM-puuvoi viedäkohtuullisenpaljonmuistialaajoissaXML-tiedostoissa.SAX-rajapinnallaei ole

tätärajoitusta.SAX-rajapintaakäytettäessätietoaei automaattisestiladatatietorakenteeseen,vaanse
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täytyy tehdäitse.KäytettäessäSAX:ia, päätetäänmitä rakenteitalaitetaanmuistiin.Tästäjohtuenso-

vellukset,jotka lukevatXML-tiedostojavoivatkäyttäävähemmänmuistiakuin DOM:ia käytettäessä.

PäärajapintojaSAX:ssakutsutaankäsittelijöiksija nekoostuvat takaisinkutsumetodeista,joita XML-

sarjallistaminenherättää,kun selukeeXML-tiedostoa.TässätutkielmassakäytetäänSAX2-versiota.

ContentHandler- metodiinformoi XML-tiedostonalustaja lopustaja kun joku XML- elementtialkaa

tai päättyytai kun jokin merkkidataXML-tiedostossaluetaan.ErrorHandler-rajapintamahdollistaa

sovellustenpäättää,jos virhe on tapahtunutXML-tiedostossaja onko siitä mahdollistapalautuavai

ei. XML-dokumentinlukeminenSAX:lla vaatii seuraavaa:

Toteutayksi tai useampiakäsittelijöitä.

Rekisteröikäsittelijäoliolla, joka toteuttaaXMLReader-rajapinnan.

Herätäsenolion parse-metodi,joka toteuttaaXMLReader-rajapinnan.

On mahdollistalaajentaaDefaultHandler-luokkaaorg.xml.sax.helpers-paketista.Seluokka toteuttaa

kaikki ContentHandler- ja ErrorHandler-rajapintojenmetodit.

Koska XMLReader on rajapinta, sillä ei ole konstruktoria.Sen sijaan käytetäänstaattistateh-

dasmetodiaXMLReaderFactory.createXMLReader()palaututtamiseksiinstanssinXMLReaderista.

XMLReaderFactory-luokassaon kaksitällaistametodiaeli:

public staticXMLReader

createXMLReader()throwsSAXException;

public staticXMLReader

createXMLReader(StringclassName)throwsSAXException;

Luvussa4 kerrotaan,kuinkamuunnoksetvoidaantoteuttaa.

3.2 XMI:n muunto SVG:ksi

XSLT-kielensyntaksionmääriteltytyylisivulla, jokaonhyvin muodostettuaXML:ää. Tyylisivu käy-

tännössäsisältääelementit,jotkaonmääriteltyXSLT:llä kutenmyöselementit,joita ei olemääritelty
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XSLT:llä. XSLT:llä määritellytelementiton erotettuXML-nimiavaruudenkäytöllä,johonon viitattu

tämänXSLT-nimiavaruudenmäärityksessä.

Termi tyylisivu heijastaatosiasiaa,ettäyksi tärkein XSLT:n rooli on lisätätyyli-informatiotaXML-

alkuperäisdokumentteihin,kuitenkinmuuttaenniitä dokumenteiksi,jotkasisältävätXSL-muotoiltuja

objektejatai kokonaantoiseenmuotoonkutenHTML:ksi, XHTML:ksi tai SVG:ksi.

Muunnos,jonka XSLT määrittää,antaasäännötmuuntoonyhdestätai useammastalähdepuustayh-

deksitai useammaksitulospuuksi.Muunnossaavutetaanjoukolla sääntöjä.Tulospuunrakennuksessa,

solmutlähdepuustavoidaanfiltteröidätai uudelleenjärjestääja voidaanlisätämielivaltainenrakenne.

Tämämekanismisallii tyylisivunolevankäypälaajalleluokalledokumentteja,joilla onvastaavanlai-

setlähtöpuurakenteet.

Yksistääntoimivia XSLT-prosessoreitakäytetääneniten,niitä on markkinoilla useita,mutta eivät

kaikki pystykäsittelemäänXSLT-tyylisivuja.XSLT-prosessoriakäytetäänkomentoriviltä antaensille

XML-lähdedokumentinlähdedokumentinnimi, tyylisivun nimi ja minkä niminendokumenttihalu-

taanluoda.

Tässäon lueteltuolemassaolevia vapaanlähdekoodin XSLT-prosessoreita.Nämäkaikki ovat Java-

pohjaisiaHolznerinja Holznerin(2001)mukaan.

SAXON:XSLT-prosesssori,joka täysintoteuttaaXSLT 1.0 ja

XPath1.0,kutenmyösmuitalaajennuksianäihinmäärityksiin.

XalanJava:Java-toteutusW3CsuosituksistaXSLT:lle ja XML

PathLanguage(XPath);Java-versiokuuluisastaApacheXalan

processorista.

XML jäsentäjäJavalle:

OraclenXSLT processori.TukeeXSLT 1.0

suositusta,tehtykäytettäväksiJavankanssa.

XT: Hyvin tunnettutoteutusJavallaXSLT-suosituksista.

Suurin osaXSLT-prosessoreistaon kirjoitettu Javalla, koskaJava on käyttöjärjestelmäriippumaton
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ohjelmointikieli.VaikkasuurinosanäistäprosessoreistatukeestandardiaXSLT:tä,nevoivatantaaeri

tuloksiajoissaintilanteissa.

Tässäon kuvattuyksi esimerkkisivu, joka muunnetaanXSLT:llä SVG:ksi eli kuvassa27 on kuvattu

XMI-luokkakaavio Businessinformaticsgroupin(2003)mukaan.

Kuvassa28 onkuvattusaatuSVG-tiedosto.

Liitteenä1 on kuvattuluvun4 muunnosvälineessäkäytettyXSLT-tyylisivu.
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<XMI xmi.version = ’1.2’ xmlns:UML = ’org.omg.xmi.namespace.UML’ >

<XMI.header>?</XMI.header><XMI. conte nt>

<UML:Diagram xmi.id = ’diagramm_id’

isVisible = ’true’ name = ’webeng_vo? zoom = ’1.0’>?

<UML:GraphNode xmi.id = ’gn1’ isVisible = ’true’>

<UML:GraphElement.position>

<XMI.field>140.0</XMI.field>

<XMI.field>130.0</XMI.field>

</UML:GraphElement.position>

<UML:GraphNode.size>

<XMI.field>100.0</XMI.field>

<XMI.field>86.0</XMI.field>

</UML:GraphNode.size>

<UML:GraphElement.semanticModel >

<UML:Uml1SemanticModelBridge xmi.id = ’smb1’ presentation = ’’>

<UML:Uml1SemanticModelBridge. elem ent>

<UML:Class xmi.idref = ’Professor’/>

</UML:Uml1SemanticModelBridge .ele ment>

</UML:Uml1SemanticModelBridge>

</UML:GraphElement.semanticMode l>

</UML:GraphNode></UML:Diagram >

<UML:Model xmi.id = ’model_id’ name = ’vo webeng’ >

<UML:Namespace.ownedElement>?

<UML:Class xmi.id = ’Professor’ name = ’Professor’

visibility = ’public’

isSpecification = ’false’ isRoot = ’false’

isLeaf = ’false’ isAbstract = ’false’ isActive= ’false’>

<UML:Classifier.feature>?

</UML:Classifier.feature>

</UML:Class>?</UML:Namespace .owne dEle ment> </UML:Mod el>

</XMI.content></XMI>

Kuva27:Luokkakaavio, jostaluodaanSVG-tiedosto.
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<svg xmlns:UML="org.omg.xmi.name space .UML"

xmlns="http://www.w3.org/200 0/sv g"

width="636.6152" height="256">

<!-- Class Professor -->

<rect x="140" y="130" height="86.0"

width="100.0" fill="white" stroke="black"/>

<!--Name of Class-->

<text x="163.3235" y="144" style="font-size:11px;

font-weight:bold;">Professor </te xt>

<!--Name/Attribute Separator-->

<line x1="141" x2="238" y1="150" y2="150"

style="stroke:black;stroke-w idth =5"/>

<!-- Attribute -->

<text x="142" y="165" style="font-size:11px;">

-svnr:int</text>

?

?

<!--Association-->

<path stroke="black" fill="none" d="M240 173 L490 173 "/>

<text style="font-size:10px" x="305.3863" y="194"/>

<text style="font-size:10px" x="460.4989" y="191.5">1..*

</text>

</svg>

Kuva28:LuokkakaaviostasaatuSVG-tiedosto.
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4 Ohjelmointiympäristöjen tuki muunnoksille

Edelläkäsiteltiin tiedonmuuntoaeri formaateistatoisiksi ja seuraavaksi esitetäänmiten sekäytän-

nössätoteutetaanesimerkkiohjelmalla.Lisäksiotetaankantaajoidenkintyökalujentapoihintoteuttaa

asiat.

4.1 Oman muunnosvälineenrakenne

Tässätutkielmassakäytettyjenmuunnostenhavainnollistamiseksiolentoteuttanutomanmuuntoväli-

neenJavalla käyttötapauskaavioidenmuuntamiseksi.Toteutuksessaon hyödynnettySwartzin(2006)

ja Dacontan(2000)esittämiäratkaisuja.Kuvassa29onesiteltymuunnosvälineenrakenneluokkakaa-

viona.

Pääluokkana,jossavalikon tapahtumankäsittelijätovat, toimii MainWindow. Näyttöluokkanatoimii

ContainerUI. Jokaisestapiirtopinnallepiirrettävästäoliostaon luotu instanssi.Näitäovat ActorPaint

toimijalle, Casekäyttötapaukselle,Excludelaajennukselle,IncludesisällytyksellesekäRelationShip

assosiaatiolle.Luokka ContainerUIsisältääpiirtopinnantapahtumankäsittelijätja itse piirtopinnan

piirron.

LuokassaContainerUIolevat metoditon toteutettuseuraavasti. Metodi mousePressedtoimii siten,

ettäsiinä on toteutettukomponenttienliikuttaminen.Siinä tutkitaan,onko tietty komponenttihiiren

klikkauspisteessä.MetodimouseReleasedon tarkoitettusitävarten,ettäsaadaannäkyviin dialogi as-

sosiaatioidennimienantamiseenja täälläasetetaanoikeatassosiaatioidenxmi-id:t. Lisäksitässäme-

todissaon toteutettuassosiaatiokomponentinpoistaminen.Lisäksitäälläon myösinclude-ja extend-

käyttötapaustenluominen.Metodi setText asettaamuuttujantext nimen,jolla asetetaankomponen-

tin nimiteksti tai kommenttiteksti.Metodi setMuuttujaasettaamuuttujanarvon, jolla tiedetään,mikä

komponenttion kyseessä.Metodi setComponentasettaakomponentinid:n ja luo muutkomponentit

kuin assosiaation,includenja excluden.MetodimouseClickedtulostaadialogit, joshalutaanmuuttaa

komponentteja.Lisäksitäälläonmuidenkuin includen,excludenja assosiaationpoistaminen.Metodi

paintComponentpiirtääkomponentitpiirtopinnalle.

Luokassa MainWindow, joka on siis valikon tapahtumankäsittelijäluokka,metodit on toteu-

tettu seuraavasti. jMenuItem5ActionPerformed-tapahtumankäsittelijämuuttaa SVG-tyypin XMI-

muotoon. jMenuItem4ActionPerformedmuuntaa XMI:n SVG:ksi. jMenuItem3ActionPerformed

tallettaa XMI-muodossa tiedoston. jMenuItem2ActionPerformedavaa toisesta työkalusta tul-

leen XMI-tiedoston piirtopinnalle. jMenuItemActionPerformed-metodityhjentää piirtopinnan.
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Kuva29:Luokkakaavio muunnosvälineelle.

50



jMenuItem6ActionPerformed-tapahtumankäsittelijäsulkeeohjelman.

LuokkaSAXPrintfileonsitävarten,ettävoidaanlukeaXMI:tä SAX-jäsentäjällä.Luokassaonmetodi

startDocument,joka aloittaadokumentinluvun. Lisäksi luokastalöytyy metodiendDocument,joka

lopettaadokumentinluvun.Jokakerran,kun luetaanuusielementti,mennäänstartElement-metodiin,

jonne on toteutettusisällön lukeminenja välittäminenmuihin luokkiin. Lisäksi kunkin elementin

lopettamistavartenon endElement-metodi.Metodi characterstulostaamahdollisetXMI-elementtien

arvot.

LuokatXMIHeader, XMIModel, XMIObject ovatXMI:n muodostamiseenkäytettäviäluokkia,XMI-

Headerluo XMI-otsikon siten,ettäsesaaparametrinatiedoston,johon sekirjoittaa otsikon tiedot.

Lisäksimetodisaaparametrinaversionumeron,kaksinimiavaruuttaja merkistön,XMIModel luokka

luo mallin ja siinäon set-metoditmääritykselle,nimelle,lehdelle,abstraktiolleja juurelle.

XMIObject luo kunkin XMI-objektin ja tässäluokassaon metoditsetxmiIdref1,setxmiIdref2,setx-

miIdref3, setxmiIdref4,setx,sety, getX, getY, getKoko1, getKoko2, setKoko1, setKoko2, setNimi,

setId,setIdRef.Lisäksi luokassaon parametrillinenmuodostin,joka saaparametrina:isNavigable,

ordering,aggregation,targetScopen,changeability, tiedosto,tyyppi, body, visibility, isSpecification,

isRoot,isLeaf, isAbstract.Lisäksi luokassaon GraphicalObject-muodostin,jolla luodaangraafinen

objekti ja sesaaparametrinatiedoston,tyypin, koordinaatitx ja y sekäobjektinkoko1 ja koko2.

Kuva30:Käyttötapauskaavio esimerkkiohjelmalle.

Kuvassa30 on kuvattu käyttötapauskaavio muunnosvälineentoiminnoista.Käyttäjävoi valita vali-

kostauudenkaavion muodostamistoiminnonTyhjennä,jolloin ohjelmatuhoaaobjektit ja tyhjentää

piirtopinnan.Käyttäjävoi valita ohjelmanvalikostaTuo XMI, jolloin ohjelmamuodostaamuunnok-

sellapiirtopinnalleUML-kaavion. Käyttäjävoi myösmuokatatuotuaXMI-tietoa. Käyttäjävoi piir-

tääsuoraanpiirtopinnalleohjelmastalöytyvillä napeilla.Käyttäjänon klikattava ensinnappiaja tä-
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mänjälkeenkäyttäjäklikkaa piirtopintaa,minnehänhaluaaobjektin.Ohjelmakysyyobjektinnimeä

tai tekstiä.Käyttäjänpainaessaok, ohjelmatulostaahalutunolion piirtopinnalle.Käyttäjävoi pois-

taaolioita Delete-napillaja siirtääolioita napinpainamisenjälkeenhiirellä liikuttamallavasennap-

pi pohjassa.Käyttäjävoi tallettaapiirtopinnalleluodutobjektit valitsemallavalikostaTallennaXMI.

Käyttäjävoi myösmuuttaaXMI- tiedostonSVG-muotoonvalitsemallavalikostaMuunnaSVG. Jos

käyttäjähaluaamuuttaaSVG-tiedostonXMI:ksi, seonnistuuvalitsemallavalikostaMuunnaXMI.

Kuvan30 käyttötapauskaaviossaolevakäyttötapausTallennaXMI toteutuuLiitteen 4 Java-koodissa.

Tapahtumankäsittelijässäluodaanaluksi uusi.xmi -tiedosto.XMI-tiedostolla on oltava otsikko-osa,

joka luodaanXMIHeader-luokalla.XMI-otsikko luodaanparametreillauusi,jokaonviite tiedostoon,

version,joka on versionumero,namespace,joka on UML-nimiavaruusja toinenUML-nimiavaruus

sekäencoding,jokaonmerkistökoodaus.SeuraavanaonvuorossaXMI -mallin luonti. Mallille anne-

taanparametrinaluotutiedosto.Mallille onasetettujoko oletuksenatai asettajalla,onko malli abstrak-

ti, onko selehti tai juuri ja sille haetaanxmi-id ja nimi. XMIObject -osuudessaluodaaneri XMI-oliot

ja nesaavatmuodostimessaparametrinatiedotnimestä,xmi-id:stäjne.Kullekin oliolle asetetaanoma

paikkansaja kokonsaasettimella,joka haetaanolemassaolevista olioista.XMIDiagram -osuudessa

luodaankullekinoliolle graafinenosuusja tänneasetetaankootja sijainnit.Lopuksitiedostosuljetaan.

Kuvan30käyttötapauskaaviossaolevaTuoXMI- käyttötapaustoteutuuJava-koodissaliitteessä2 ole-

valla tapahtumankäsittelijänkoodilla, joka käyttääliitteen 3 SAXPRINTFILE-luokkaa.Aluksi luo-

daanSax-jäsentäjäja haetaantiedosto,josta XMI-muunnetaanruudulle UML-muotoon. Haku ta-

pahtuuFileReader-luokalla, jolle annetaanparametrinatiedosto.TämänjälkeentoteutetaanSAX-

jäsentäjänmetoditLiitteen3 SAXPRINTFILE-luokalla.Kunluokastaonsaatuluotuaoliot, jotkaovat

kukin ominaluokkinaan,ne piirretäänpiirtopinnallekutsuenensinActorPaint -luokassaoletuksena

olevaaPaint -metodiaja tämänjälkeenkunkinkaavion elementtiluokanomaapaint-metodia.

Kuvan 30 käyttötapauskaaviossaoleva MuunnaSVG:ksi-käyttötapaustoteutuuJava-koodissaliit-

teessä5 olevalla tapahtumankäsittelijänkoodilla.TässätapahtumankäsittelijässähaetaanensinXMI-

tiedostoja tämänjälkeenmuunnetaankäyttöjärjestelmänkomentoriviparametrillakäyttäenxalan.jar

Java-luokkaaja xmi2svg.xslXSLT-tyylisivua käyttäenXMI-tiedosto diagram.svgnimiseksiSVG-

tiedostoksi.

Kuvan 30 käyttötapauskaaviossaoleva MuunnaSVG XMI:ksi käyttötapaustoteutuuJava-koodissa

liitteestä6 löytyvällä koodilla. Seuraavassakoodissaon määriteltyolioiden luonti ja muuntoXMI-

muotoon.Aluksi avataanSVG-tiedostoja sieltäetsitäänvarattujasanojakutenline, ellipsery ja path

d. Kun näitälöydetään,mennääntiettyyn ehtolausehaaraan,jossasuoritetaanolion luonti. Tutkitaan,

sisältääkötietty rivi ainatiettyjä sanoja,jotka viittaavatkäyttötapauksiin,toimijoihin sekäkomment-
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teihin. Kun oliot on löydetty ne talletetaansaaduillaarvoilla vektoreihin.Oliot käydäänläpi vek-

toreistaja niille asetetaanarvot. RepaintmetodiContainerUI-luokassatekeemetodikutsutolioiden

piirtämiseksipiirtopinnalle.

MainWindowissaXMI:n muuntoSVG:ksi tapahtuuseuraavalla lauseellaLiitteen 1 XSLT-tyylisivun

avulla:

cmd[2]= "javaw.exe-jar xalan.jar-in "+file+-xsl xmi2svg.xsl-outdiagram.svg";

XMI-tiedon talletustapahtuuseuraavasti.LuodaanXMIHeader- ja XMIModel-oliot ja haetaanvek-

torista luodut oliot annetuillaarvoilla. VälissäluodaanXMIDiagram-elementtija lopussaluodaan

graafisetelementit.

4.2 Enterprise Ar chitect-välineenXMI-tiedosto

Eri työkalut muodostavat XMI:n eri tavalla, tässäon aluksi kuvattu miten EnterpriseArchitect luo

XMI-tiedoston.EnterpriseArchitectkäyttääUML:Diagramnimiavaruuttakuvaamaan,missäUML-

elementitnäytetäänja millä tyylillä. Se myös sisältääomaatyökalukohtaistatietoa, joka voidaan

sisällyttääXMI-dokumenttiin.

XMI-tiedostojakautuukolmeenosaan,jostaensimmäisenäonotsikko-osasto,jokaonkuvattukuvassa

31.

<?xml version="1.0" encoding="windows-1252">

<!DOCTYPE XMI SYSTEM"UML_EA:dtd">

<XMI xmi.version="1.1" xmlns:UML="omg.org/UML1.3"

timestamp="2005-08-09 22:09:24">

<XMI.header><XMI.documentati on>

<XMI.exporter>Enterprise Architect</XMI.exporter>

<XMI.exporterVersion>2.5</XM I.ex porte rVer sion>

</XMI.documentation><XMI.hea der> <XMI. cont ent>

Kuva31:Otsikko-osastoXMI-dokumentille.

Kuvassa31olevakoodionvalidoitukäyttäenUML_EA_dtd:tä,kutenonmerkittyDOCTYPE-tagissa,

joka validoi, mitkä säännötUML:lle ovat sallittuja.DTD-tiedostoon yksi metodi,jota XML käyttää

validoidakseensen,ettäXML-dokumenttion korrekti.Tämändokumentintäytyy olla samassahake-

mistossakuin malli. Tämämalli käyttääXMI-v ersiota1.1esittämäänUML-version1.3mallia.
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UML-mallin mallielementissäsijaitseelooginentieto. Tämäosastosisältäätietoa,jota käytetäänni-

mienja attibuuttientiedonesittämiseenmallissa.Kuvassa32on kuvattumalliosasto.

<UML:Model name="EA_Model"

<UML:Namespace.ownedElement>

<UML:Class Name="EARootClass"

xmi.id="EAID111111_5487_4080 _A7F4_415 26CB0AA00" isRoot="true"

isLeaf="false" isAbstract="false"/>

<UML Package name="Deployment Model"

xmi.id="EAPK_ODE50B6C_9EF5_4 92d_ 8D81_45B0B8A68599" isRoot="true"

isLeaf="false" isAbstract="false" visibility="public">

<UML:ModelElement.taggedValu e>

</UML:Namespace.ownedElement >

<UML:Node name="Leasing"

xmi.id="EAID_9F5BF905_DA21_4 3b3_ 9369_ 1AE6E02690F0 visibility="public"

namespace="EAPK_0DE50B6C_9EF5_49 2d_8D81_4 5B0B8A68599 isRoot="false"

isLeaf="false" isAbstract="false">

<UML:ModelElement.stereotype >

<UML:Stereotype name="pc.server"/>

</UML:ModelElement.stereotyp e>

<UML:ModelElement.taggedValu e/>

</UML:Node>

</UML:Namespace:ownedElement >

</UML:Package>

</UML:Namespace:ownedElement >

</UML:Model>

Kuva32:MalliosastoUML-dokumentille.

Kuvassa33olevakoodisisältääUML:Diagramelementin,jolla onattribuuttejasijainnille (missäsol-

mu sijaitseediagrammissaja id sille tyylille, jota käytetään).XMI-extensiontagi sisältääkullekin

mallinnustyökalulletyypillistä tietoaGoetschin(2005)mukaan.EnterpriseArchitect-välineellätuo-

tettu XMI:n versio2.1:n ja UML:n versio2.1:nmääritystenmukainenmalliosastoon kuvattu Liit-

teessä7.
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<UML:Diagram name="Deployment Model"

xmi.id="EAID_117BA063_7DBE_4 850_ B902_3637 560C8670"

diagramType="DeploymentDiagr am"

owner="EAPK_0DE50B6C_9EF5_49 2d_8 D81_45B0B8A68599"

toolName="Enterprise Architect 2.5">

<UML:ModelElement.taggedValu e/>

<UML:Diagram.element>

<UML:DiagramElement geometry="Left=315;Top=132;Rig ht=40 5;Bo ttom= 222; "

subject="EAID_9F5BF905_DA21_ 43b3 _9369 _1AE6E02690F0"

seqno="1" style="DUID=B8301E94;LBL=;"/>

</UML:Diagram.element>

</UML:Diagram>

</XMI.content>

<XMI.difference/>

<XMI.extensions xmi.extender="Enterprise Architect 2.5"/>

</XMI>

Kuva33:Mallin näyttäminenEnterpriseArchitect-välineellä.
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4.3 Mallinnustyökalujen vertailu

Seuraavaksi tarkastellaanmallinnustyökalujenEnterpriseArchitect, Poseidon,Together, Umbrello

UML-modelerja kohdassa4.1 kuvatunomanmuunnosvälineenUML-, XMI- ja SVG-piirteitä.Tau-

lukossa4 on kuvattu kullekin UML-mallinnustyökalulleominaisiapiirteitä ja sentukemiaominai-

suuksia.

Taulukko 4: Kullekin mallinnustyökalulleominaisiapiirteitä.

Väline XMI-v ersio UML-versio XMI[DI]-

tuki

Poseidon5.01 1.0,1.1,1.2 2.0,1.4 Ei

Together6.0 1, 1.1 1.1,1.3,1.4 Ei

Oma 1.1 1.4 Kyllä

EnterpriseArchitect7.0 1.0,1.1,1.2,2.0,2.1 1.1,1.2,1.3,2.0,2.1 Kyllä

UmbrelloUML-modeler1.571 1.0,1.1,1.2 1.1,1.2,1.3,1.4,2.0 Ei
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Taulukossa5 on kuvattuUML-mallinnustyökalujentiedonvaihdontestauksenonnistumistakäyttöta-

paustenosalta,koskaomatyökalumahdollistaavainkäyttötapauskaavioidenmallintamisenja muun-

tamisen.Taulukon sarakkeissaon kuvattu välineet, joihin XMI-kuvaussiirretääntaulukon riveillä

olevistavälineistä.

Taulukko 5: UML-mallinnustyökalujentiedonvaihdononnistuminentaulukkona.

Väline EA Poseidon Together Oma Umbrello

EA Kyllä Osittain,malli näkyy Ei tunnistaUML:ää Kyllä Ei

Poseidon Kyllä Kyllä Ei tunnistamallia Kyllä Malli näkyy

Together Kyllä, malli näkyy Ei tunnistaUML:ää Kyllä Ei Ei

Oma Kyllä Kyllä Ei Kyllä Kyllä

Umbrello Kyllä, malli näkyy Ei Ei Ei Kyllä
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Togetherillaja Umbrellolla,Poseidonillaja omallatyökalullakuvatvoidaantallettaaSVG-muodossa.

Oma työkalu ja Umbrello UML-modeler käyttävättallennusformaattinaanXMI:tä. "Osittain malli

näkyy"taulukossa5 tarkoittaaesimerkiksisitä,ettäEnterpriseArchitectnäyttääPoseidonissamallin

vainosittaineli siihentuleenäkyviin esimerkkimallista,mutteigraafistaesitystä.Togetherinkohdalla

oleva "Ei tunnistaUML:ää"tarkoittaa,etteiTogethertunnistaUML:n versiota, joka on senhyväksy-

missämalleissa2.0.Syynäsiihen,ettäomatyökaluottaavastaanniin paljonerilaisiaXMI-tiedostoja

ja muut osaavat käsitelläniitä johtuusiitä, ettätiedostoformaattion mahdollisimmanhyvin muiden

työkalujentukemaja työkaluottaahuomioontyökalukohtaisiatietoja.Tämänäkyy myösjoissaintoi-

sissatyökaluissa, kutenPoseidoninkohdalla.UmbrellonXMI-tiedostoformaattion ainakinennen

eronnuthiemanvirallisestaXMI 1.1 versiosta,ehkätässäsyy senhuonoonmenestykseen.Lisäksi

versionumeroillaon suurivaikutusmallin siirrettävyyteeneli mitä XMI:n ja UML:n versioitakukin

ohjelmatukee,vanhemmatversiotovatvieläparemmintuettujakuin uusinXMI:n versio2.0tai 2.1.
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5 Yhteenveto

TässätutkielmassakäsiteltiinUML-kaavioidenmuuntamistaXMI-muotoonsiten,ettäneolisivatsaa-

tavissaUML 2.0 käsitteellisestäesityksestäja saataisiinmuunnettuahelpostiXMI-muotoon. Tästä

ne saataisiinvielä helpostinäkymäänkaikille käyttäjille, joilla ei tarvitsisi välttämättäolla UML-

työkaluaeli tämäXMI-muoto muunnettaisiinvielä yleiseenSVG-formaattiin,joka saataisiinnäky-

määnkunkin käyttäjännettiselaimessariippumattakäyttöjärjestelmästäja laitteistosta.

UML-kaaviot voidaanmuuntaatoiseenmuotoonvalmiilla jäsentimellä,kutenDOM, SAX tai XMI-

frameworkilla, jota IBM on kehittänyt. Näidenavulla voidaanmuodostaaXMI-tiedostostaolioita,

jotka voidaanesittääUML-kaaviona.XMI voidaanmuuntaaSVG:ksi käyttäenesimerkiksiXercesiä

ja sille täytyyantaaXSLT-tyylisivu, jolla muuntosuoritetaan.

Työssätuli selväksi,ettäeri UML-mallinnusohjelmienXMI-muoto vaihteleejonkin verran,erityises-

ti koordinaattiesitystenja diagrammidatansuhteen.Pääpiirteissäänkaikistatyökaluistasaadaanpää-

asiallinentietokuitenkinulos,vainkoordinaattienja diagrammienesitystapavaihtelee.Tulevaisuuden

haasteinavoidaannähdäse,mitenUML tuleekehittymäänja pystyyköXMI-k ehittymäänsiten,että

separantaaXMI[DI]-laajennostasiten,ettäsiihentulisi mukaanulkoasunmäärittelykieli.
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Liite 1: XSLT-tyylisivu

<!--

xmi2svg 0.2

Copyright (c) 2004, STZ-IDA and PTV AG, Karlsruhe, Germany

Permission is hereby granted, free of charge, to any person obtaining a copy

of this software and associated documentation files (the "Software"), to deal

in the Software without restriction, including without limitation the rights

to use, copy, modify, merge, publish, distribute, sublicense, and/or sell

copies of the Software, and to permit persons to whom the Software is

furnished to do so, subject to the following conditions:

The above copyright notice and this permission notice shall be included in

all copies or substantial portions of the Software.

THE SOFTWAREIS PROVIDED "AS IS", WITHOUTWARRANTYOF ANY KIND, EXPRESSOR

IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO THE WARRANTIESOF MERCHANTABILITY,

FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSEAND NONINFRINGEMENT.IN NO EVENT SHALL THE

AUTHORSOR COPYRIGHTHOLDERSBE LIABLE FOR ANY CLAIM, DAMAGESOR OTHER

LIABILITY, WHETHERIN AN ACTION OF CONTRACT, TORT OR OTHERWISE, ARISING FROM,

OUT OF OR IN CONNECTIONWITH THE SOFTWAREOR THE USE OR OTHERDEALINGS IN THE

SOFTWARE.

-->

<xsl:variable name="diagramId">

<xsl:value-of select="@xmi.id"/>

</xsl:variable>

<xsl:for-each select="//UML:Diagram[@xmi.id=$diagramId] //

UML:Property[@key=’stroke’ and @value != ’black’ and @value != ’#000000’]">

<xsl:sort select="@value" data-type="text" order="ascending"/>

<xsl:variable name="index" select="position()"/>

<xsl:variable name="color">

<xsl:value-of select="@value"/>

</xsl:variable>

<xsl:variable name="omit">

<xsl:for-each select="//UML:Diagram[@xmi.id=$diagramId]

UML:Property[@key=’stroke’ and @value != ’black’ and @value != ’#000000’]">

<xsl:sort select="@value" data-type="text" order="ascending"/>

<xsl:if test="position() &gt; $index and @value=$color">true</xsl:if>

<!-- note that "true" may be output a number of times,

but that doesn’t matter -->

</xsl:for-each>

</xsl:variable>

<xsl:if test="$omit = ’’">

<xsl:call-template name="create-markers">

<xsl:with-param name="color" select="$color"/>

</xsl:call-template>

</xsl:if>

</xsl:for-each>
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</defs>

<!-- fill = #ffffe3 -->

<rect x="0" y="0" stroke="none" fill="#ffffe3" width="{$width}" height="{$height}"/>

<g>

<xsl:if test="$shiftX != 0 or $shiftY != 0">

<xsl:attribute name="transform">

<xsl:value-of select="concat(’translate(’, $shiftX, ’,’, $shiftY, ’)’)"/>

</xsl:attribute>

</xsl:if>

<xsl:call-template name="processGraphNode">

<xsl:with-param name="depth" select="0"/>

<xsl:with-param name="fontSize">

<xsl:call-template name="getFontSize"/>

</xsl:with-param>

<xsl:with-param name="fontColor">

<xsl:call-template name="getFontColor"/>

</xsl:with-param>

<xsl:with-param name="fontFamily">

<xsl:call-template name="getFontFamily"/>

</xsl:with-param>

</xsl:call-template>

</g>

</svg>

</xsl:template>

<!--

- Get the marker for an AssociationEnd.

-->

<xsl:template name="getMarker">

<xsl:choose>

<xsl:when test="@aggregation=’composite’">aggregation-c omposit e</xsl: when>

<xsl:when test="@aggregation=’aggregate’">aggregation-a ggregat e</xsl: when>

</xsl:choose>

</xsl:template>

<xsl:if test="UML:GraphElement.position">

<xsl:variable name="shiftX">

<xsl:value-of select="UML:GraphElement.position/XMI.fie ld[1]"/ >

</xsl:variable>

<xsl:variable name="shiftY">

<xsl:value-of select="UML:GraphElement.position/XMI.fie ld[2]"/ >

</xsl:variable>

<xsl:if test="$shiftX != 0 or $shiftY != 0">

<xsl:attribute name="transform">

<xsl:value-of select="concat(’translate(’, $shiftX, ’,’, $shiftY, ’)’)"/>

</xsl:attribute>

</xsl:if>

</xsl:if>

<xsl:when test="UML:GraphElement.semanticModel//UML:Col laborat ion or

UML:GraphElement.semanticModel//UML:UseCase">

<xsl:variable name="rx" select="UML:GraphNode.size/XMI.field[1] div 2"/>

<xsl:variable name="ry" select="UML:GraphNode.size/XMI.field[2] div 2"/>

<ellipse cx="{$rx}" cy="{$ry}" rx="{$rx}" ry="{$ry}">

<xsl:apply-templates select="." mode="style"/>

</ellipse>
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</xsl:when>

<xsl:when test="UML:GraphElement.semanticModel//UML:Syn chState ">

<xsl:variable name="rx" select="UML:GraphNode.size/XMI.field[1] div 2"/>

<xsl:variable name="ry" select="UML:GraphNode.size/XMI.field[2] div 2"/>

<ellipse cx="{$rx}" cy="{$ry}" rx="{$rx}" ry="{$ry}">

<xsl:apply-templates select="." mode="style"/>

</ellipse>

<text x="{$rx}" y="{$ry + 4}" font-family="Helvetica" font-size="12" font-weight="bold"

text-anchor="middle">*</text>

</xsl:when>

<xsl:when test="UML:GraphElement.semanticModel// UML:Pseudostate and

key(’xmi.id’, UML:GraphElement.semanticModel//UML:Pseud ostate/ @xmi.id ref)/

@kind != ’fork’ and

key(’xmi.id’, UML:GraphElement.semanticModel//UML:Pseud ostate/ @xmi.id ref)/

@kind != ’join’">

<xsl:variable name="rx" select="UML:GraphNode.size/XMI.field[1] div 2"/>

<xsl:variable name="ry" select="UML:GraphNode.size/XMI.field[2] div 2"/>

<ellipse cx="{$rx}" cy="{$ry}" rx="{$rx}" ry="{$ry}">

<xsl:apply-templates select="." mode="style"/>

</ellipse>

<xsl:variable name="kind">

<xsl:value-of select="key(’xmi.id’, UML:GraphElement.semanticModel

UML:Pseudostate/@xmi.idref)/@kind"/>

</xsl:variable>

<!--uml actor-->

<xsl:when test="UML:GraphElement.semanticModel//UML:Act or and

not(UML:GraphElement.contained//UML:Simple Semant icModel Element [@typeI nfo=’N ameCompartment ’])">

<xsl:variable name="width" select="UML:GraphNode.size/XMI.field[1]"/>

<xsl:variable name="height" select="UML:GraphNode.size/XMI.field[2]"/>

<line x1="0" y1="{$height}" x2="{$width div 2}" y2="{2 div 3 * $height}">

<xsl:apply-templates select="." mode="style"/>

</line>

<line x1="{$width}" y1="{$height}" x2="{$width div 2}" y2="{2 div 3 * $height}">

<xsl:apply-templates select="." mode="style"/>

</line>

<line x1="{$width div 2}" y1="{2 div 3 * $height}" x2="{$width div 2}" y2="{1.5 div 6 * $height}">

<xsl:apply-templates select="." mode="style"/>

</line>

<line x1="0" y1="{1 div 3 * $height}" x2="{$width}" y2="{1 div 3 * $height}">

<xsl:apply-templates select="." mode="style"/>

</line>

<ellipse cx="{$width div 2}" cy="{0.75 div 6 * $height}" rx="{$width * 0.175}" ry="{0.75 div 6 * $height}">

<xsl:apply-templates select="." mode="style"/>

</ellipse>

</xsl:when>

<!-- find the association ends -->

<xsl:variable name="start-id">

<xsl:value-of select="UML:GraphElement.contained/UML:Gr aphNode [1]//UM L:Asso ciation End/@xmi.idre f"/>

</xsl:variable>

<xsl:variable name="start-marker-temp">

<xsl:for-each select="key(’xmi.id’, $start-id)">

<xsl:call-template name="getMarker"/>

</xsl:for-each>
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</xsl:variable>

<xsl:variable name="end-id">

<xsl:value-of select="UML:GraphElement.contained/UML:Gr aphNode [2]//UM L:Asso ciation End/@xmi.idre f"/>

</xsl:variable>

<xsl:variable name="end-marker-temp">

<xsl:for-each select="key(’xmi.id’, $end-id)">

<xsl:call-template name="getMarker"/>

</xsl:for-each>

</xsl:variable>

<xsl:variable name="start-marker">

<xsl:choose>

<xsl:when test="$start-marker-temp = ’’">

<xsl:if test="key(’xmi.id’, $start-id)/@isNavigable=’true’ and

key(’xmi.id’, $end-id)/@isNavigable=’false’">

<xsl:text>arrow</xsl:text>

</xsl:if>

</xsl:when>

<xsl:when test="$start-marker-temp = ’aggregation-composite’ and

key(’xmi.id’, $start-id)/@isNavigable=’true’ and

key(’xmi.id’, $end-id)/@isNavigable=’false’">

<xsl:text>aggregation-composite-arrow</xsl :text>

</xsl:when>

<xsl:when test="$start-marker-temp = ’aggregation-aggregate’ and

key(’xmi.id’, $start-id)/@isNavigable=’true’ and

key(’xmi.id’, $end-id)/@isNavigable=’false’">

<xsl:text>aggregation-aggregate-arrow</xsl :text>

</xsl:when>

<xsl:otherwise>

<xsl:value-of select="$start-marker-temp"/>

</xsl:otherwise>

</xsl:choose>

</xsl:variable>

<xsl:variable name="end-marker">

<xsl:choose>

<xsl:when test="$end-marker-temp = ’’">

<xsl:if test="key(’xmi.id’, $start-id)/@isNavigable=’false’ and

key(’xmi.id’, $end-id)/@isNavigable=’true’">

<xsl:text>arrow</xsl:text>

</xsl:if>

</xsl:when>

<xsl:when test="$start-marker-temp = ’aggregation-composite’ and

key(’xmi.id’, $start-id)/@isNavigable=’false’ and

key(’xmi.id’, $end-id)/@isNavigable=’true’">

<xsl:text>aggregation-composite-arrow</xsl :text>

</xsl:when>

<xsl:when test="$start-marker-temp = ’aggregation-aggregate’ and

key(’xmi.id’, $start-id)/@isNavigable=’false’ and

key(’xmi.id’, $end-id)/@isNavigable=’true’">

<xsl:text>aggregation-aggregate-arrow</xsl :text>

</xsl:when>

<xsl:otherwise>

<xsl:value-of select="$end-marker-temp"/>

</xsl:otherwise>

</xsl:choose>
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</xsl:variable>

<path d="{$commands}">

<xsl:apply-templates select="." mode="style"/>

<xsl:variable name="marker-color">

<xsl:choose>

<xsl:when test="UML:DiagramElement.property/UML:Propert y[@key= ’stroke ’]">

<xsl:call-template name="create-color-id">

<xsl:with-param name="color" select="UML:DiagramElement.property/UML:Proper ty[@key =’strok e’]/@v alue"/>

</xsl:call-template>

</xsl:when>

<xsl:otherwise>

<xsl:call-template name="create-color-id">

<xsl:with-param name="color" select="’black’"/>

</xsl:call-template>

</xsl:otherwise>

</xsl:choose>

</xsl:variable>

<xsl:choose>

<xsl:when test="UML:GraphElement.semanticModel//UML:Gen eraliza tion or

(UML:GraphElement.semanticModel//UML:Abstrac tion and

UML:GraphElement.contained/UML:GraphNode[@i sVisib le=’tru e’ and

.//UML:SimpleSemanticModelElement[@typeInfo= ’Stere otypeCo mpartme nt’]])

">

<xsl:attribute name="marker-end">url(#generalization-<xsl:valu e-of select="$marker-color"/>)</xsl:attribute>

</xsl:when>

<xsl:when test="UML:GraphElement.semanticModel//UML:Dep endency or

UML:GraphElement.semanticModel//UML:Transiti on or

UML:GraphElement.semanticModel//UML:Inclu de or

UML:GraphElement.semanticModel//UML:Extend ">

<xsl:attribute name="marker-end">url(#arrow-end-<xsl:value-of select="$marker-color"/>)</xsl:attribute>

</xsl:when>

<xsl:otherwise>

<xsl:if test="not($start-marker=’arrow’ and $end-marker=’arrow’)">

<xsl:if test="$start-marker != ’’">

<xsl:attribute name="marker-start">

<xsl:text>url(#</xsl:text>

<xsl:value-of select="$start-marker"/>

<xsl:text>-start-</xsl:text>

<xsl:value-of select="$marker-color"/>

<xsl:text>)</xsl:text>

</xsl:attribute>

</xsl:if>

<xsl:if test="$end-marker != ’’">

<xsl:attribute name="marker-end">

<xsl:text>url(#</xsl:text>

<xsl:value-of select="$end-marker"/>

<xsl:text>-end-</xsl:text>

<xsl:value-of select="$marker-color"/>

<xsl:text>)</xsl:text>

</xsl:attribute>

</xsl:if>

</xsl:if>

</xsl:otherwise>

</xsl:choose>
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</path>

</xsl:when>

<!--uml comment->

<xsl:when test="UML:GraphElement.semanticModel//UML:Com ment">

<path>

<xsl:apply-templates select="." mode="style"/>

<xsl:attribute name="d">

<xsl:text>M 0 0 L </xsl:text>

<xsl:value-of select="UML:GraphNode.size/XMI.field[1] - $commentBorder"/>

<xsl:text> 0 L </xsl:text>

<xsl:value-of select="UML:GraphNode.size/XMI.field[1]"/ >

<xsl:text> </xsl:text>

<xsl:value-of select="$commentBorder"/>

<xsl:text> L </xsl:text>

<xsl:value-of select="UML:GraphNode.size/XMI.field[1]"/ >

<xsl:text> </xsl:text>

<xsl:value-of select="UML:GraphNode.size/XMI.field[2]"/ >

<xsl:text> L 0 </xsl:text>

<xsl:value-of select="UML:GraphNode.size/XMI.field[2]"/ >

<xsl:text> z</xsl:text>

</xsl:attribute>

</path>

<path>

<xsl:apply-templates select="." mode="style"/>

<xsl:attribute name="fill">none</xsl:attribute>

<xsl:attribute name="d">

<xsl:text>M </xsl:text>

<xsl:value-of select="UML:GraphNode.size/XMI.field[1] - $commentBorder"/>

<xsl:text> 0 L </xsl:text>

<xsl:value-of select="UML:GraphNode.size/XMI.field[1] - $commentBorder"/>

<xsl:text> </xsl:text>

<xsl:value-of select="$commentBorder"/>

<xsl:text> L </xsl:text>

<xsl:value-of select="UML:GraphNode.size/XMI.field[1]"/ >

<xsl:text> </xsl:text>

<xsl:value-of select="$commentBorder"/>

</xsl:attribute>

</path>

</xsl:when>

<!--

- Template for graph element position.

-->

<!--xsl:template match="UML:GraphElement.position" mode="attrib">

<xsl:attribute name="x"><xsl:value-of select="XMI.field[1]"/></xsl:attribute>

<xsl:attribute name="y"><xsl:value-of select="XMI.field[2]"/></xsl:attribute>

</xsl:template-->

<!--

- Template for graph node size.

-->

<xsl:template match="UML:GraphNode.size" mode="attrib">

<xsl:attribute name="width"><xsl:value-of select="XMI.field[1]"/></xsl:attribute>

<xsl:attribute name="height">

<xsl:choose>
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<xsl:when test="XMI.field[2]=’0.0’">0</xsl:when>

<xsl:otherwise><xsl:value-of select="XMI.field[2]"/></xsl:otherwise>

</xsl:choose>

</xsl:attribute>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>
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Liite 2:Tuo XMI-tapahtumankäsittelijä

private void jMenuItem2ActionPerformed

(java.awt.event.ActionEvent evt) {

int returnVal =jFileChooser1.

showOpenDialog(MainWindow.this);

try{

File file = jFileChooser1.getSelectedFile();

XMLReader parser;

try {

parser = org.xml.sax.

helpers.XMLReaderFactory.createXMLReader(

"org.apache.xerces.parsers.SAXParser"

);

} catch (SAXException eea) {

try {

parser = org.xml.sax.helpers.

XMLReaderFactory.createXMLReader();

} catch (SAXException eeae) {

throw new NoClassDefFoundError

("No SAX parser is available");

}

}

try{

FileReader reader=new FileReader(file);

SAXPRINTFILE handler=new SAXPRINTFILE();

parser.setContentHandler(handler);

parser.setErrorHandler(handler);

parser.parse(new InputSource(reader));

}catch(Exception ue){

}

}catch(Exception ehh){}

if(montako>0) {

int i=0;

if(v!=null){

while(i<v.size()){

actor=(ActorPaint)v.elementAt(i);

if(actor!=null)

drawing.setComponent(xmiid, 1,actor,

casee, textx, include,exclude, ship);

i++;

}

}

if(v1!=null) {

i=0;

while(i<v1.size()){

ship=(RelationShip)v1.elementAt(i);

if(ship!=null)

drawing.setComponent(xmiid,6,

actor, casee, textx, include,exclude, ship);

i++;

}

}

69



i=0;

if(v2!=null){

while(i<v2.size())

include=(Include)v2.elementAt(i);

if(include!=null)

drawing.setComponent(xmiid, 4 ,

actor, casee, textx, include,exclude, ship);

i++;

}

}

i=0;

if(v3!=null){

while(i<v3.size()){

exclude=(Exclude)v3.elementAt(i);

if(exclude!=null)

drawing.setComponent(xmiid,5 ,actor,

casee, textx, include,exclude, ship);

i++;

}

}

i=0;

if(v4!=null){

while(i<v4.size()){

casee=(Case)v4.elementAt(i);

if(casee!=null)

drawing.setComponent(xmiid, 2,

actor, casee, textx, include,exclude, ship);

i++;

}

}

i=0;

if(v5!=null){

while(i<v5.size()){

textx=(Text)v5.elementAt(i);

if(textx!=null){

drawing.setComponent(xmiid, 3 ,

actor, casee, textx, include,exclude, ship);

}

i++;

}

}

}

try {

drawing.repaint();

} finally {

}

}
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Liite 3: SaxPrintFile-luokka

/*

* SAXPRINTFILE.java

*

* Created on 7. kes~kuuta 2006, 14:44

*

* To change this template, choose Tools | Template Manager

* and open the template in the editor.

*/

package javaapplication9;

import org.xml.sax.helpers.DefaultHandler;

import org.xml.sax.Attributes;

import java.util.*;

import java.awt.*;

import javax.swing.*;

//import java.io.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import javax.swing.*;

import java.lang.reflect.*;

import java.lang.*;

/**

*

* @author matti

*/

public class SAXPRINTFILE extends DefaultHandler{

ActorPaint actor;

Include include;

Exclude exclude;

Text textx;

Case casee;

int expo=0;

Vector v1;

Vector vektorit;

JFrame window;

ContainerUI drawing;

String nimi="";

String xmiid="";

String xmiidref="";

String xmiviite1="";

String xmiviite2="";

String body="";

XMIID xmiid2;

//XMIID:t

String xml1SemanticModelBridgeid="";

String MultiplicityRangeid="";

String Multiplicityid="";

String AssociationEnd="";

String Association="";

String UseCase="";

String Actor="";

String Model ="";
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String Diagram="";

String SimpleSemanticModelElement="";

String GraphNode ="";

String GraphConnector="";

String Property ="";

String GraphEdge="";

//vektorit id:lle

Vector id1;

Vector id2;

Vector id3;

Vector id4;

Vector id5;

Vector id6;

Vector id7;

Vector id8;

Vector id9;

Vector id10;

Vector id11;

Vector id12;

int muuttuja=0;

double x=100000;

double y=0;

double koko=100000;

double koko2=0;

boolean kii=false;

boolean xy=false;

Temporary temp;

XMIID xmi;

boolean xmit=false;

/** Creates a new instance of SAXPRINTFILE */

public SAXPRINTFILE() {

v1=new Vector();

id1=new Vector();;

id2=new Vector();;

id3=new Vector();;

id4=new Vector();;

id5=new Vector();;

id6=new Vector();;

id7=new Vector();;

id8=new Vector();;

id9=new Vector();;

id10=new Vector();;

id11=new Vector();;

id12=new Vector();;

xmiid2=new XMIID();

vektorit=new Vector();

}

public void startDocument(){

kii=false;

xy=false;

}

public void endDocument(){}

public void startElement(String uri, String name, String gName, Attributes atts){

CharSequence s1="Actor";
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CharSequence s2="UseCase";

CharSequence s3="Association";

CharSequence s4="xmi.id";

CharSequence s5="Comment";

CharSequence s6="Include";

CharSequence s7="Extend";

CharSequence s8="XMI";

if(name.contains(s8)){

xmit=true;

}else {

xmit=false;

}

if(name.contains("position")) {

muuttuja=1;

x=100000;

}

if(name.contains("size")){

muuttuja=2;

}

if(name.contains("GraphEdge.waypoints")){

muuttuja=3;

x=100000;

koko=100000;

}

if(atts.getLength()>0){

String attribs=" ";

for(int attrib=0;attrib<atts.getLength();++attrib) {

attribs=atts.getLocalName(attrib)+""+atts.getV alue(at trib);

if(name.contains("XMI.field") && attribs!=null) {

}

if((attribs.contains("body"))){

body=attribs.substring(4);

temp=new Temporary(4,nimi,xmiid,xmiviite1,xmiviite2);

temp.setBody(body);

v1.add(temp);

String visibility="";

if(attribs.contains("visibility")) {visibility=attribs.substring(10);}

String specification="";

if(attribs.contains("isSpecification")) {specification=attribs.substring(16);}

String root="";

if(attribs.contains("isRoot")) {root=attribs.substring(16);}

String leaf="";

if(attribs.contains("isLeaf")) {leaf=attribs.substring(16);}

String targetScope="";

if(attribs.contains("targetScope")) {targetScope=attribs.substring(16);}

String changeability="";

if(attribs.contains("changeability ")) {changeability=attribs.substring(16);}

String abstractt="";

if(attribs.contains("isAbstract")) {abstractt=attribs.substring(16);}

String navigable="";

if(attribs.contains("isAbstract")) {navigable=attribs.substring(16);}

String ordering="";

if(attribs.contains("isAbstract")) {ordering=attribs.substring(16);}

String aggregation="";
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if(attribs.contains("isAbstract")) {aggregation=attribs.substring(16);}

ParaObjekti para=new ParaObjekti("text", navigable,

ordering,aggregation, targetScope, changeability,root,leaf, abstractt, visibility,

specification

);

vektorit.add(para);

}

if((attribs.contains("EEST"))){

XMIHeader header=null;

String time=attribs.substring(9);

header.getInstance().settimeStamp(time);

}

if((attribs.contains("version"))){

XMIHeader header=null;

String time=attribs.substring(11);

header.getInstance().xmiVersion(time);

}

if((attribs.contains("xmi.id"))&&(!attribs.con tains(" ref")) ){

xmiid=attribs.substring(6);

}

if(name.contains("Model")){

XMIModel.getInstance().setXMIID(xmiid);

if(attribs.contains("name")){

String nimi=attribs.substring(4);

XMIModel.getInstance().setName(nimi);

}

if(attribs.contains("isSpecification")){

String nimi=attribs.substring(15);

XMIModel.getInstance().isSpecification(nimi);

}

if(attribs.contains("isRoot")){

String nimi=attribs.substring(6);

XMIModel.getInstance().setIsRoot(nimi);

}

if(attribs.contains("isLeaf")){

String nimi=attribs.substring(6);

XMIModel.getInstance().setIsLeaf(nimi);

}

if(attribs.contains("isAbstract")){

String nimi=attribs.substring(10);

XMIModel.getInstance().setIsAbstract(nimi);

}

}

else if(name.contains("Diagram")){

if(attribs.contains("xmi.id")){

String nimi=attribs.substring(4);

XMIDiagram.getInstance().setID(nimi);

}

if(attribs.contains("isVisible")){

String nimi=attribs.substring(9);

XMIDiagram.getInstance().setVisible(nimi);

}

if(attribs.contains("name")){

String nimi=attribs.substring(4);
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XMIDiagram.getInstance().setName(nimi);

}

if(attribs.contains("zoom")){

String nimi=attribs.substring(4);

XMIDiagram.getInstance().setZoom(nimi);

}

}

if(attribs.contains("name")&& name.contains(s1)){

nimi=attribs.substring(4);

//vektorit vektoriin tiedot

String att="";

if(attribs.contains("name")){att=attribs.s ubstrin g(4);}

String visibility="";

if(attribs.contains("visibility")) {visibility=attribs.substring(10);}

String specification="";

if(attribs.contains("isSpecification")) {specification=attribs.substring(16);}

String root="";

if(attribs.contains("isRoot")) {root=attribs.substring(16);}

String leaf="";

if(attribs.contains("isLeaf")) {leaf=attribs.substring(16);}

String abstractt="";

if(attribs.contains("isAbstract")) {abstractt=attribs.substring(16);}

String changeability="";

if(attribs.contains("changeability")) changeability=attribs.substring(16);}

String targetscope="";

if(attribs.contains("targetScope")) {targetscope=attribs.substring(16);}

String aggregation="";

if(attribs.contains("aggregation")) {targetscope=attribs.substring(16);}

String ordering="";

if(attribs.contains("isAbstract")) {targetscope=attribs.substring(16);}

String navigable="";

if(attribs.contains("isAbstract")) {targetscope=attribs.substring(16);}

ParaObjekti para=new ParaObjekti("actor", navigable,

ordering,aggregation, targetscope, changeability,root,leaf, abstractt,visibility,

specification

);

vektorit.add(para);

temp=new Temporary(1,nimi,xmiid,xmiviite1,xmiviite2);

v1.add(temp);

}

if(attribs.contains("name")&&name.contains(s2) ){

nimi=attribs.substring(4);

String visibility="";

if(attribs.contains("visibility")) {visibility=attribs.substring(10);}

String specification="";

if(attribs.contains("isSpecification")) {specification=attribs.substring(16);}

String root="";

if(attribs.contains("isRoot")) {root=attribs.substring(16);}

String leaf="";

if(attribs.contains("isLeaf")) {leaf=attribs.substring(16);}

String targetScope="";

if(attribs.contains("targetScope")) {targetScope=attribs.substring(16);}

String changeability="";

if(attribs.contains("changeability ")) {changeability=attribs.substring(16);}
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String abstractt="";

if(attribs.contains("isAbstract")) {abstractt=attribs.substring(16);}

String navigable="";

if(attribs.contains("isAbstract")) {abstractt=attribs.substring(16);}

String ordering="";

if(attribs.contains("isAbstract")) {abstractt=attribs.substring(16);}

String aggregation="";

if(attribs.contains("isAbstract")) {aggregation=attribs.substring(16);}

ParaObjekti para=new ParaObjekti("case", navigable,

ordering,aggregation, targetScope, changeability,root,leaf, abstractt, visibility,

specification );

vektorit.add(para);

temp=new Temporary(2,nimi,xmiid,xmiviite1,xmiviite2);

v1.add(temp);

}

if((attribs.contains("name")||attribs.contains ("xmi.i d"))&&

name.contains(s3)&&!name.contains("End")&& !attri bs.cont ains("r ef")){

if(attribs.contains("name")) nimi=attribs.substring(4);

else nimi=attribs.substring(6);

if(name.contains("xml1SemanticModelBridgei d")) xml1SemanticModelBridgeid=nimi;

else if(name.contains("MultiplicityRangeid")) MultiplicityRangeid=nimi;

else if(name.contains("Multiplicityid")) Multiplicityid=nimi;

else if(name.contains("AssociationEnd")) AssociationEnd=nimi;

else if(name.contains("Association")) Association=nimi;

else if(name.contains("UseCase")) UseCase=nimi;

else if(name.contains("Actor")) Actor=nimi;

else if(name.contains("SimpleSemanticModelElement ")) SimpleSemanticModelElement=nimi;

else if(name.contains("GraphNode")) GraphNode=nimi;

else if(name.contains("GraphConnector")) GraphConnector=nimi;

else if(name.contains("Property")) Property=nimi;

else if(name.contains("GraphEdge")) GraphEdge=nimi;

else if(name.contains("Model")) Model=nimi;

else if(name.contains("Diagram")) Diagram=nimi;

xmi=new XMIID( xml1SemanticModelBridgeid,

MultiplicityRangeid,

Multiplicityid,

AssociationEnd,

Association,

UseCase,

Actor,

Model,

Diagram,

SimpleSemanticModelElement,

GraphNode,

GraphConnector,

Property,

GraphEdge);

temp=new Temporary(3,nimi,xmiid,xmiviite1,xmiviite2);

v1.add(temp);

String visibility="";

if(attribs.contains("visibility")) {visibility=attribs.substring(10);}

String specification="";

if(attribs.contains("isSpecification")) {specification=attribs.substring(16);}

String root="";
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if(attribs.contains("isRoot")) {root=attribs.substring(16);}

String leaf="";

if(attribs.contains("isLeaf")) {leaf=attribs.substring(16);}

String targetScope="";

if(attribs.contains("targetScope")) {targetScope=attribs.substring(16);}

String changeability="";

if(attribs.contains("changeability ")) {changeability=attribs.substring(16);}

String abstractt="";

if(attribs.contains("isAbstract")) {abstractt=attribs.substring(16);}

String navigable="";

if(attribs.contains("isAbstract")) {navigable=attribs.substring(16);}

String aggregation="";

if(attribs.contains("isAbstract")) {aggregation=attribs.substring(16);}

String ordering="";

if(attribs.contains("isAbstract")) {ordering=attribs.substring(16);}

String visible="";

if(attribs.contains("isAbstract")) {visible=attribs.substring(16);}

ParaObjekti para=new ParaObjekti("assosiation", navigable,

ordering,aggregation, targetScope, changeability,root,leaf, abstractt, visible,

specification

);

vektorit.add(para);

}

if(attribs.contains("xmi.idref")&&

!name.contains("End")&&!name.contains("Gra phConnector") ){

xmiidref=attribs.substring(9);

if(xmiviite1!="") xmiviite2=xmiviite1;

else

xmiviite2=xmiidref;

if(xmiviite1!=xmiidref) {

xmiviite1=xmiidref;

} else {

xmiviite1=xmiidref;

if(attribs.contains("name")) nimi=attribs.substring(4);

else nimi=attribs.substring(9);

}

if((name.contains("Include"))&&attribs.con tains(" xmi.id ")){

if(attribs.contains("name")) nimi=attribs.substring(4);

else nimi=attribs.substring(6);

nimi=attribs.substring(4);

temp=new Temporary(5,nimi,xmiviite1,xmiviite2,xmiid );

v1.add(temp);

String visibility="";

if(attribs.contains("visibility")) {visibility=attribs.substring(10);}

String specification="";

if(attribs.contains("isSpecification")) {specification=attribs.substring(16);}

String root="";

if(attribs.contains("isRoot")) {root=attribs.substring(16);}

String leaf="";

if(attribs.contains("isLeaf")) {leaf=attribs.substring(16);}

String targetScope="";

if(attribs.contains("targetScope")) {targetScope=attribs.substring(16);}

String changeability="";

if(attribs.contains("changeability ")) {changeability=attribs.substring(16);}
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String abstractt="";

if(attribs.contains("isAbstract")) {abstractt=attribs.substring(16);}

String navigable="";

if(attribs.contains("isAbstract")) {navigable=attribs.substring(16);}

String ordering="";

if(attribs.contains("isAbstract")) {ordering=attribs.substring(16);}

String aggregation="";

if(attribs.contains("isAbstract")) {aggregation=attribs.substring(16);}

ParaObjekti para=new ParaObjekti("include", navigable,

ordering,aggregation, targetScope, changeability,root,leaf, abstractt, visibility,

specification

);

vektorit.add(para);

}

if((attribs.contains("xmi.id")&&name.conta ins(s7) )){

if(attribs.contains("name")) nimi=attribs.substring(4);

else nimi=attribs.substring(6);

nimi=attribs.substring(4);

temp=new Temporary(6,nimi,xmiviite1,xmiviite2,xmiid );

v1.add(temp);

String visibility="";

if(attribs.contains("visibility")) {visibility=attribs.substring(10);}

String specification="";

if(attribs.contains("isSpecification")) {specification=attribs.substring(16);}

String root="";

if(attribs.contains("isRoot")) {root=attribs.substring(16);}

String leaf="";

if(attribs.contains("isLeaf")) {leaf=attribs.substring(16);}

String targetScope="";

if(attribs.contains("targetScope")) {targetScope=attribs.substring(16);}

String changeability="";

if(attribs.contains("changeability ")) {changeability=attribs.substring(16);}

String abstractt="";

if(attribs.contains("isAbstract")) {abstractt=attribs.substring(16);}

String ordering="";

if(attribs.contains("isAbstract")) {ordering=attribs.substring(16);}

String navigable="";

if(attribs.contains("isAbstract")) {navigable=attribs.substring(16);}

String aggregation="";

if(attribs.contains("isAbstract")) {aggregation=attribs.substring(16);}

String visible="";

if(attribs.contains("visible")) {visible=attribs.substring(16);}

ParaObjekti para=new ParaObjekti("exclude", navigable, ordering,aggregation,

targetScope, changeability,root,leaf, abstractt, visible,specification);

vektorit.add(para);

}

if(muuttuja==2&&koko!=-1||name.contains("Asso ciation ")||nam e.cont ains(s7 )||name .conta ins(s6) ){

if(v1.isEmpty()!=true) {

int i=0;

while(i<v1.size()) {temp=(Temporary)v1.elementAt(i);

if(temp!=null){

if(temp.getArvo()==1){

if(temp.getID().contains(xmiidref)){

MainWindow window=new MainWindow(1,x,y,koko,koko2,temp.getName()," ",vekt orit);
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v1.removeElementAt(i);

}

}

else if(temp.getArvo()==2){

if(temp.getID().contains(xmiidref)){

MainWindow window=new MainWindow(2,x,y,koko,koko2,temp.getName(),"" ,vekto rit);

v1.removeElementAt(i);

}

}

else if(temp.getArvo()==3){

if(temp.getID().contains(xmiidref)){

MainWindow window=new MainWindow(3,x,y,koko,koko2,temp.getName(),"", vektor it);

v1.removeElementAt(i);

}

}

//text comment

else if(temp.getArvo()==4){

if(temp.getID().contains(xmiidref)){

MainWindow windows=new MainWindow(4,x,y,koko,koko2,temp.getName(),te mp.get Body(), vektori t);

v1.removeElementAt(i);

}

}

//include

else if(temp.getArvo()==5){

if(temp.getID()==xmiidref){

MainWindow window=new MainWindow(5,x,y,koko,koko2,temp.getName(),"", vektor it);

v1.removeElementAt(i);

}

}

//exclude

else if(temp.getArvo()==6){

if(temp.getID()==xmiidref){

MainWindow window=new MainWindow(6,x,y,koko,koko2,temp.getName(),"" ,vekto rit);

v1.removeElementAt(i);

}

}

i++;

}//while

}

x=100000;

koko=100000;

}

}

}

}

} else{

}

}

public void endElement(String uri, String name, String qName){

}

public void characters(char ch[],int start, int length){

String chars=new String(ch,start,length);

if(chars.contains(" ")){

if((chars.contains("Netbeans XMI Writer")||
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chars.contains("Enterprise Architect"))&&(!(chars.contains("0")&&char s.cont ains("1 ")&&

chars.contains("2")&&chars.contains("3")&& chars. contain s("4")& &chars. contai ns("5") &&

chars.contains("6")&&chars.contains("7")&& chars. contain s("8")& &chars. contai ns("9") )))

{

}

}

if(chars.contains("0")||chars.contains("1")||ch ars.con tains(" 2")||

chars.contains("3")||chars.contains("4")|| chars. contain s("5")| |

chars.contains("6")||chars.contains("7")|| chars. contain s("8")| |

chars.contains("9")&&xmit==true&&(!chars.c ontain s("Netb eans XMI Writer")||

chars.contains("Enterprise Architect"))){

if(chars.trim()!=" "){

if(expo==0){

expo++;

} else{

}

}

}

if(!chars.contains(" ")){

if(muuttuja==1) {

if(chars.contains("1")||chars.contains("2")||

chars.contains("3")||chars.contains("4")|| chars. contain s("5")| |

chars.contains("6")||chars.contains("7")|| chars. contain s("8")| |chars. contai ns("9") ) kii=true;

else

kii=false;

if(x==100000&&kii==true) { x=Double.parseDouble(chars);

} else {

y=Double.parseDouble(chars);

koko=100000;

}

}

if(muuttuja==2) {

if(koko==100000) { koko=Double.parseDouble(chars);

} else{ koko2=Double.parseDouble(chars);

}

}

if(muuttuja==3){

if(chars.contains("1")||chars.contains("2")||c hars.co ntains ("3")||

chars.contains("4")||chars.contains("5")|| chars. contain s("6")| |chars. contai ns("7") ||

chars.contains("8")||chars.contains("9"))

kii=true;

else

kii=false;

if(x==100000&&kii==true) {

x=Double.parseDouble(chars);

} else if(x!=100000&&kii==true&&koko==100000){

y=Double.parseDouble(chars);

koko=100001;

}

else if(koko==100001&&kii==true) {

koko=Double.parseDouble(chars);

xy=true;

} else if(koko!=100001&&kii==true&&xy==true){
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koko2=Double.parseDouble(chars);

xy=false;

}

}

}

}

}
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Liite 4:TallennaXMI-tapahtumankäsittelijä

private void jMenuItem3ActionPerformed

(java.awt.event.ActionEvent evt) {

try{

xmi=new FileOutputStream(new File("uusi.xmi"));

uusi=new BufferedWriter(new OutputStreamWriter(xmi));

String version="1.2";

String namespace="org.omg.xmi.namespace.UML";

String namespace2="org.omg.xmi.namespace.UML2";

String encoding="UTF-8";

XMIHeader header=new XMIHeader

(uusi,version,namespace,namespace2,encodin g);

XMIModel model=new XMIModel(uusi);

model.setIsAbstract("");

model.setIsLeaf("");

model.setIsRoot("");

model.setName("");

model.setXMIID("");

Vector v=drawing.getVector(1);

Vector v1=drawing.getVector(2);

Vector v2=drawing.getVector(3);

Vector v3=drawing.getVector(4);

Vector v4=drawing.getVector(5);

Vector v5=drawing.getVector(6);

Vector vali=new Vector();

int i=0;

if(v1!=null){

while(i<v1.size()){

actor =(ActorPaint)v1.elementAt(i);

if(actor!=null){

XMIObject o=new XMIObject(actor.getNavigable(),actor.getOrderi ng(),

actor.getAggregation(),actor.getTargetScop e(),ac tor.get Changea bility( ),

uusi,"1",actor.getText(),"","",actor.getRo ot(),

actor.getLeaf(),actor.getAbstract());

o.setX(actor.getKoordx1());

o.setY(actor.getKoordx2());

o.setKoko1(actor.getKoko1());

o.setKoko2(actor.getKoko2());

vali.add(o);

}

i++;

}

}

i=0;

if(v2!=null){

while(i<v2.size()){

include=(Include)v2.elementAt(i);

if(include!=null){

XMIObject oo=new XMIObject("","","","","",

uusi,"5","include",include.getGraphicVisib le(),

include.getSpecification(),"","","");

vali.add(oo);
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}

i++;

}

}

i=0;

if(v3!=null){

while(i<v3.size()){

exclude=(Exclude)v3.elementAt(i);

if(exclude!=null){

XMIObject ooo=new XMIObject("","","","","",

uusi,"6","exclude",exclude.getGraphicVisib le(),

exclude.getSpecification(),"","","");

vali.add(ooo);

}

i++;

}

}

i=0;

if(v4!=null){

while(i<v4.size()){

casee=(Case)v4.elementAt(i);

if(casee!=null){

XMIObject oooo=new XMIObject

(casee.getNavigable(),casee.getOrdering(),

casee.getAggregation(),casee.getTargetScop e(),

casee.getChangeability(),uusi,"2",

casee.getText(),casee.getVisible(),casee.g etSpec ificati on(),

casee.getRoot(),casee.getLeaf(),casee.getA bstrac t());

oooo.setX(casee.getX());

oooo.setY(casee.getY());

oooo.setKoko1(casee.getWidth());

oooo.setKoko2(casee.getWidth());

vali.add(oooo);

}

i++;

}

}

i=0;

if(v5!=null){ while(i<v5.size()){

textx=(Text)v5.elementAt(i);

if(textx!=null) {

XMIObject ooooo=new XMIObject(textx.getNavigable(),

textx.getOrdering(),textx.getAggregation() ,

textx.getTargetScope(),textx.getChangeabil ity(),

uusi,"3",textx.getBody(),textx.getVisible( ),

textx.getSpecification(),textx.getRoot(),t extx.g etLeaf( ),textx .getAbs tract( ));

vali.add(ooooo);

}

i++;

}

}

if(v!=null) {

i=0;

while(i<v.size()){
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ship=(RelationShip)v.elementAt(i);

if(ship!=null){

XMIObject oooooo=new XMIObject(ship.getNavigable(),

ship.getOrdering(),ship.getAggregation(),

ship.getTargetScope(),ship.getChangeabilit y(),

uusi,"4","4",ship.getVisible(),ship.getSpe cifica tion(),

ship.getRoot(),ship.getLeaf(),ship.getAbst ract() );

vali.add(oooooo);

}

i++;

}

}

XMIDiagram diagram=new XMIDiagram(uusi);

int ks=0;

if(vali!=null){

while(ks<vali.size()){

XMIObject object=(XMIObject) vali.elementAt(ks);

if(object.getTyyppi().equals("1"))

object.GraphicalObject(uusi,"1", object.getX(),

object.getY(),object.getKoko1(),object.get Koko2( ));

else if(object.getTyyppi().equals("2"))

object.GraphicalObject(uusi,"2",

object.getX(),object.getY(),object.getKoko 1(),ob ject.ge tKoko2( ));

else if(object.getTyyppi().equals("3"))

object.GraphicalObject(uusi,"3", object.getX(),

object.getY(),object.getKoko1(),object.get Koko2( ));

ks++;

}

}

diagram.setXMIDiagramOwner(uusi);

uusi.close();

}catch(Exception e){}

}

private void jMenuItem2ActionPerformed

(java.awt.event.ActionEvent evt) {

int returnVal =jFileChooser1.

showOpenDialog(MainWindow.this);

try{

File file = jFileChooser1.getSelectedFile();

XMLReader parser;

try {

parser = org.xml.sax.helpers.

XMLReaderFactory.createXMLReader(

"org.apache.xerces.parsers.SAXParser"

);

} catch (SAXException eea) {

try {

parser = org.xml.sax.helpers.

XMLReaderFactory.createXMLReader();

} catch (SAXException eeae) {

throw new NoClassDefFoundError

("No SAX parser is available");

}

}
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try{

FileReader reader=new FileReader(file);

SAXPRINTFILE handler=new SAXPRINTFILE();

//implement that interface

//xml parsinta kuvaksi

parser.setContentHandler(handler);

parser.setErrorHandler(handler);

parser.parse(new InputSource(reader));

}catch(Exception ue){

}

}catch(Exception ehh){}

if(montako>0) {

int i=0;

if(v!=null){

while(i<v.size()){

actor=(ActorPaint)v.elementAt(i);

if(actor!=null) drawing.setComponent(xmiid, 1,actor, casee, textx, include,exclude, ship);

i++;

}

}

if(v1!=null) {

i=0;

while(i<v1.size()){

ship=(RelationShip)v1.elementAt(i);

if(ship!=null) drawing.setComponent(xmiid,6, actor, casee, textx, include,exclude, ship);

i++;

}

}

i=0;

if(v2!=null){

while(i<v2.size()){

include=(Include)v2.elementAt(i);

if(include!=null) drawing.setComponent(xmiid, 4 ,actor, casee, textx, include,exclude, ship);

i++;

}

}

i=0;

if(v3!=null){

while(i<v3.size()){

exclude=(Exclude)v3.elementAt(i);

if(exclude!=null) drawing.setComponent(xmiid,5 ,actor, casee, textx, include,exclude, ship);

i++;

}

}

i=0;

if(v4!=null){

while(i<v4.size()){

casee=(Case)v4.elementAt(i);

if(casee!=null) drawing.setComponent(xmiid, 2, actor, casee, textx, include,exclude, ship);

i++;

}

}

i=0;

if(v5!=null){
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while(i<v5.size()){

textx=(Text)v5.elementAt(i);

if(textx!=null){drawing.setComponent(xmiid , 3,actor, casee, textx, include,exclude, ship);

}

i++;

}

}

}

try {

drawing.repaint();

} finally {

}

}
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Liite 5:Muunna XMI SVG:ksi-tapahtumankäsittelijä

public void jMenuItem4ActionPerformed(java.awt.event. ActionE vent evt) {

MainWindow MyCa=new MainWindow();

BufferedWriter uusi=new BufferedWriter(new OutputStreamWriter(xmi));

int returnVal =jFileChooser1.showOpenDialog(MainWindow.this);

try{

File file = jFileChooser1.getSelectedFile();

if(file!=null){

String osName = System.getProperty("os.name" );

String[] cmd = new String[3];

if( osName.equals( "Windows NT" ) ) {

cmd[0] = "cmd.exe" ;

cmd[1] = "/C" ;

cmd[2] = "dir";

} else if( osName.equals( "Windows 95" ) ) {

cmd[0] = "command.com" ;

cmd[1] = "/C";

cmd[2] = "dir";

} else{

cmd[0] = "cmd.exe" ;

cmd[1] = "/C" ;

cmd[2] = "javaw.exe -jar xalan.jar -in

"+file+" -xsl xmi2svg.xsl -out diagram.svg";

}

Runtime rt = Runtime.getRuntime();

System.out.println

("Execing " + cmd[0] + " " + cmd[1]

+ " " + cmd[2]);

Process proc = rt.exec(cmd);

StreamGobbler errorGobbler = new

StreamGobbler(proc.

getErrorStream(), "ERROR");

StreamGobbler outputGobbler = new

StreamGobbler

(proc.getInputStream(), "OUTPUT");

errorGobbler.start();

outputGobbler.start();

int exitVal = proc.waitFor();

System.out.println("ExitValue: " + exitVal);

}//jos filua ei ole

} catch (Throwable t) {

t.printStackTrace();

}

}
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Liite 6:Muunna SVG XMI:ksi-tapahtumankäsittelijä

private void jMenuItem5ActionPerformed

(java.awt.event.ActionEvent evt) {

int returnVal =jFileChooser1.showOpenDialog

(MainWindow.this);

try{

File file = jFileChooser1.getSelectedFile();

FileInputStream virta=new FileInputStream(file);

BufferedReader syote=new BufferedReader

(new InputStreamReader(virta));

String rivi=null;

rivi=syote.readLine();

//Actor

CharSequence s1="line";

//use case

CharSequence s2="ellipse ry";

CharSequence h1="25";

CharSequence s3="";

CharSequence s4="path d";

while(rivi!=null) {

rivi=syote.readLine();

if(rivi!=null) {

if(rivi.contains("g transform")){

String taulu[]=new String[10];

int muuttuja=0;

char joku=’(’;

int nro=rivi.indexOf(joku);

int oikeanro=nro+1;

char joku2=’)’;

int nro2=rivi.lastIndexOf(joku2);

int oikeanro2=nro2-1;

String substring="";

try{substring=rivi.substring(oikeanro, oikeanro2);

}catch(Exception ea){

}

if(substring!="")

taulu=substring.split(",");

int u=0;

while(u<taulu.length)

if(taulu[u].contains("0")||

taulu[u].contains("1")||

taulu[u].contains("2")||taulu[u].contains( "3")||

taulu[u].contains("4")||taulu[u].contains( "5")||

taulu[u].contains("6")||taulu[u].contains( "7")||

taulu[u].contains("8")||taulu[u].contains( "9")){

if(muuttuja==0) {

try{xx=Double.parseDouble(taulu[u]);

}catch(Exception e){}

}

else if(muuttuja==1) {

try{yy=Double.parseDouble(taulu[u]);
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}catch(Exception ee){}

}

muuttuja++;

}

else{

}

u++;

}

}

if(rivi.contains(s1)){

laskuri++;

rivi=syote.readLine();

rivi=syote.readLine();

rivi=syote.readLine();

rivi=syote.readLine();

rivi=syote.readLine();

rivi=syote.readLine();

rivi=syote.readLine();

char joku=’>’;

int nro=rivi.indexOf(joku);

int oikeanro=nro+1;

char joku2=’<’;

int nro2=rivi.lastIndexOf(joku2);

int oikeanro2=nro2;

try{

String nimi=rivi.substring(oikeanro, oikeanro2);

temp=new Temporary(1,nimi,"","","");

vektori.add(temp);

arvox1=122;

arvox2=142;

actor=new ActorPaint((int)xx,(int)yy,arvox1,arvox2,nim i);

v.add(actor);

}catch(Exception e){

}

}

if(rivi.contains(s2)&&(rivi.contains(h1))) {

laskuri++;

char joku222=’"’;

int nro222=rivi.indexOf(joku222);

char joku2222=’c’;

int nro2222=rivi.indexOf(joku2222);

int oikeanro2222=nro2222;

String nimi2222=rivi.substring(oikeanro2222,nro2222 );

rivi=syote.readLine();

rivi=syote.readLine();

rivi=syote.readLine();

rivi=syote.readLine();

rivi=syote.readLine();

rivi=syote.readLine();

char joku=’>’;

int nro=rivi.indexOf(joku);

int oikeanro=nro+1;

char joku2=’<’;

int nro2=rivi.lastIndexOf(joku2);
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int oikeanro2=nro2;

String nimi=rivi.substring(oikeanro,oikeanro2);

temp=new Temporary(2,nimi,"","","");

vektori.add(temp);

arvox1=101;

arvox2=50;

casee=new Case((int)xx,(int)yy,arvox1,arvox2,nimi);

v4.add(casee);

}

if(rivi.contains(s4)&&rivi.contains("strok e")

&&rivi.contains("fill")) {

laskuri++;

String taulu[]=new String[10];

double x=0;

double y=0;

double x2=0;

double y2=0;

int muuttuja=0;

taulu=rivi.split(" ");

int u=0;

while(u<taulu.length) {

if(taulu[u].contains("0")||

taulu[u].contains("1")||

taulu[u].contains("2")||taulu[u].contains("3") ||

taulu[u].contains("4")||taulu[u].contains("5") ||

taulu[u].contains("6")||taulu[u].contains("7") ||

taulu[u].contains("8")||taulu[u].contains("9") ){

if(muuttuja==0)

x=Double.parseDouble(taulu[u]);

else if(muuttuja==1) y=Double.parseDouble(taulu[u]);

else if(muuttuja==2) x2=Double.parseDouble(taulu[u]);

else if(muuttuja==3) y2=Double.parseDouble(taulu[u]);

muuttuja++;

}

else{

}

u++;

}

temp=new Temporary(1,"","","","");

temp.setX(x);

temp.setY(y);

temp.setX(x2);

temp.setX(y2);

vektori.add(temp);

ship=new RelationShip((int)x,(int)y,(int)x2,(int)y2 );

int ikri=0;

String xmiids="";

String xmiid2s="";

while(ikri<v.size()){

actor=(ActorPaint)v1.elementAt(ikri);

if((x>=actor.getKoordx1())&&(x<=actor.getKoord x1()+60 )

&&(y>=actor.getKoordx2())&&(y<=actor.getKoordx 2()+180 ) ){xmiids=actor.getID();

}

else{
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}

if((x2>=actor.getKoordx1())&&(x2<=actor.getKoo rdx1()+ 60)&&

(y2>=actor.getKoordx2())&&(y2<=actor.getKoordx 2()+180 ) ){xmiid2s=actor.getID();

} else{

}

ikri++;

}

ikri=0;

while(ikri<v4.size()){

casee=(Case)v4.elementAt(ikri);

if((x>=casee.getX())&&(x<=casee.getX()+60)&&

(y>=casee.getY())&&(y<=casee.getY()+180) ){

xmiids=casee.getID();

}

else{

}

if((x2>=casee.getX())&&(x2<=casee.getX()+60)&&

(y2>=casee.getY())&&(y2<=casee.getY()+180) ){

xmiid2s=casee.getID();

} else{

}

ikri++;

}

ship.setAssociation(xmiids,xmiid2s);

v1.add(ship);

}

}

}

syote.close();

int i=0;

if(v!=null){

while(i<v.size()){

actor=(ActorPaint)v.elementAt(i);

if(actor!=null)

drawing.setComponent(xmiid,1,

actor, casee, textx, include,exclude, ship);

i++;

}

}

if(v1!=null) {

i=0;

while(i<v1.size()){

ship=(RelationShip)v1.elementAt(i);

if(ship!=null)

drawing.setComponent(xmiid,6,

actor, casee, textx, include,exclude, ship);

i++;

}

}

i=0;

if(v2!=null){

while(i<v2.size()){include=(Include)v2.element At(i);

if(include!=null) drawing.setComponent(xmiid,5,actor, casee, textx, include,exclude, ship);
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i++;

}

}

i=0;

if(v3!=null){

while(i<v3.size()){ exclude=(Exclude)v3.elementAt(i);

if(exclude!=null) drawing.setComponent(xmiid,6, actor,casee, textx, include,exclude, ship);

i++;

}

}

i=0;

if(v4!=null){

while(i<v4.size()){ casee=(Case)v4.elementAt(i);

if(casee!=null) drawing.setComponent(xmiid,2, actor, casee, textx, include,exclude, ship);

i++;

}

}

i=0;

if(v5!=null){

while(i<v5.size()){ textx=(Text)v5.elementAt(i);

if(textx!=null){drawing.setComponent(xmiid ,3, actor, casee, textx, include,exclude, ship);

}

i++;

}

}

drawing.repaint();

}catch(IOException e){

}

}
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Liite 7: MalliosastoUML-dokumentille 2.1versioidenmukaan.

<uml:Model xmi:type="uml:Model"

name="EA_Model" visibility="public">

<packagedElement xmi:type="uml:Package"

xmi:id="EAPK_73E1FE99_C530_4d4c_B77D_BC64A 876208 4"

name="Model"

visibility="public">

<packagedElement xmi:type="uml:Package"

xmi:id="EAPK_89476B3E_81F9_42a3_B1F0_86306 B62F673"

name="Use Case Model"

visibility="public">

<ownedComment xmi:type="uml:Comment"

xmi:id="EAID_D4E0FB6B_FE9E_4b5c_84AE_6A0D3 A7AF9F5"

body="The Use Case model is a catalogue of

system functionality described using UML Use Cases.

Each Use Case represents a single,

repeatable interaction that a user or &quot;actor&quot;

experiences when using the system. &#xA;&#xA;

A Use Case typically includes one or more &quot;scenarios&quot;

which describe the interactions that go

on between the Actor and the System, and documents

the results and exceptions that occur

from the user’s perspective.&#xA;&#xA;

Use Cases may include other Use Cases

as part of a larger pattern of interaction

and may also be extended by other use

cases to handle exceptional conditions"/>

<ownedComment xmi:type="uml:Comment"

xmi:id="EAID_AC3C5856_5C9D_4888_A253_E6104 DD35A40"

body="Actors are the users of the

system being modeled. Each Actor will have a well-defined role,

and in the context of that role

have useful interactions with the system.&#xA;&#xA;A person may perform

the role of more than one Actor,

although they will only assume one role during one use case interaction.

&#xA;&#xA;An Actor role may be performed

by a non-human system, such as another computer program.">

<annotatedElement xmi:idref="EAID_D6A0BFD4_E659_4330_93A2_D4D0 BCB8CE7A"/>

</ownedComment>

<ownedComment xmi:type="uml:Comment"

xmi:id="EAID_7DBEBF0C_55A9_464c_A0DF_EE9D4 D368031"

body="This package contains use cases

which define how an Actor will interact with the proposed system.

&#xA;&#xA;Each interaction may be

specified using scenarios, sequence diagrams, communication diagrams

and other dynamic diagrams or textual

descriptions which together how the system when viewed

as a &quot;black-box&quot; interacts with a user.">

<annotatedElement

xmi:idref="EAID_10989734_ED7F_4771_9123_E5 4B0249 7A62"/>

</ownedComment>

<packagedElement xmi:type="uml:Class"
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xmi:id="EAID_2463BA46_A7DD_4fef_8660_6BCB4 7F0455 D"

name="$help://use_case_model_pattern.htm"

visibility="public"/>

<packagedElement xmi:type="uml:Class"

xmi:id="EAID_318C9450_83CC_43e2_BB41_73AA0 A27FDCB"

name="$help://usecasediagram.htm" visibility="public"/>

<packagedElement xmi:type="uml:Class"

xmi:id="EAID_BD8A172F_9E98_41d4_A199_A8F49 B57F26C"

name="$help://actor.htm" visibility="public"/>

<packagedElement xmi:type="uml:Package"

xmi:id="EAPK_D6A0BFD4_E659_4330_93A2_D4D0B CB8CE7A"

name="Actors" visibility="public">

<packagedElement xmi:type="uml:Actor"

xmi:id="EAID_54083B0D_CCC5_42c4_8CB8_EB65C 3D129E0"

name="User" visibility="public">

<ownedAttribute xmi:type="uml:Property"

xmi:id="EAID_dst3F5375_24E2_45f0_870E_921F B50DD6F3"

visibility="public"

association="EAID_CB3F5375_24E2_45f0_870E_ 921FB50DD6F3" isOrdered="false"

isDerived="false" isDerivedUnion="false" aggregation="none">

<type xmi:idref="EAID_E5DF77A3_4D16_4c0e_86D0_D0 BCAD8BE8E6"/>

</ownedAttribute>

<ownedAttribute xmi:type="uml:Property"

xmi:id="EAID_dst4D4AF8_A662_4953_B641_B761 5F506B24"

visibility="public"

association="EAID_EF4D4AF8_A662_4953_B641_ B7615F506B24"

isOrdered="false"

isDerived="false" isDerivedUnion="false" aggregation="none">

<type xmi:idref="EAID_E1ECCF13_1765_450b_8165_CA 6E654BD7F2"/>

</ownedAttribute>

</packagedElement>

<packagedElement xmi:type="uml:Association"

xmi:id="EAID_CB3F5375_24E2_45f0_870E_921FB 50DD6F3"

visibility="public">

<memberEnd

xmi:idref="EAID_dst3F5375_24E2_45f0_870E_9 21FB50DD6F3"/ >

<memberEnd

xmi:idref="EAID_src3F5375_24E2_45f0_870E_9 21FB50DD6F3"/ >

<ownedEnd

xmi:type="uml:Property"

xmi:id="EAID_src3F5375_24E2_45f0_870E_921F B50DD6F3"

visibility="public"

association="EAID_CB3F5375_24E2_45f0_870E_ 921FB50DD6F3"

isOrdered="false"

isDerived="false" isDerivedUnion="false" aggregation="none">

<type xmi:idref="EAID_54083B0D_CCC5_42c4_8CB8_EB 65C3D129E0"/>

</ownedEnd>

</packagedElement>

<packagedElement xmi:type="uml:Association"

xmi:id="EAID_EF4D4AF8_A662_4953_B641_B7615 F506B24"

visibility="public">

<memberEnd

xmi:idref="EAID_dst4D4AF8_A662_4953_B641_B 7615F5 06B24"/ >

<memberEnd
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xmi:idref="EAID_src4D4AF8_A662_4953_B641_B 7615F5 06B24"/ >

<ownedEnd

xmi:type="uml:Property" xmi:id="EAID_src4D4AF8_A662_4953_B641_B7615F5 06B24"

visibility="public" association="EAID_EF4D4AF8_A662_4953_B641 _B7615F 506B24 "

isOrdered="false" isDerived="false" isDerivedUnion="false" aggregation="none">

<type xmi:idref="EAID_54083B0D_CCC5_42c4_8CB8_EB 65C3D129E0"/>

</ownedEnd>

</packagedElement>

</packagedElement>

<packagedElement xmi:type="uml:Package"

xmi:id="EAPK_10989734_ED7F_4771_9123_E54B0 2497A6 2"

name="Primary Use Cases" visibility="public">

<ownedComment xmi:type="uml:Comment"

xmi:id="EAID_D5087522_05B6_4a3a_9B33_314CF 4E69BD2"

body="The System Boundary shows

the logical interface between users and the system being described.">

<annotatedElement xmi:idref="EAID_C7D2C1B3_D4F1_4e27_9F93_DA57 6D224BC5"/>

</ownedComment>

<packagedElement xmi:type="uml:UseCase"

xmi:id="EAID_E1ECCF13_1765_450b_8165_CA6E6 54BD7F2"

name="Use Case1" visibility="public">

<nestedClassifier xmi:type="uml:Collaboration"

xmi:id="EAID_CB000000_F13_1765_450b_8165_C A6E654BD7F"

name="EA_Collaboration1" visibility="public">

<ownedBehavior xmi:type="uml:Interaction"

xmi:id="EAID_IN000000_F13_1765_450b_8165_C A6E654BD7F"

name="EA_Interaction1" visibility="public">

<lifeline xmi:type="uml:Lifeline"

xmi:id="EAID_5ECDEA53_F23D_44b1_BBC1_BBB63 95E86EE" name="Object1"

visibility="public"

represents="EAID_AT000000_A53_F23D_44b1_BB C1_BBB6395E86 E"/>

<lifeline xmi:type="uml:Lifeline"

xmi:id="EAID_LL000000_CCC5_42c4_8CB8_EB65C 3D129E0" name="User"

visibility="public"

represents="EAID_AT000000_000_CCC5_42c4_8C B8_EB65C3D129E"/>

<fragment xmi:type="uml:OccurrenceSpecification"

xmi:id="EAID_FR000000_CCC5_42c4_8CB8_EB65C 3D129E0"

covered="EAID_LL000000_CCC5_42c4_8CB8_EB6 5C3D129E0"/>

<fragment xmi:type="uml:OccurrenceSpecification"

xmi:id="EAID_FR000000_F23D_44b1_BBC1_BBB63 95E86EE"

covered="EAID_5ECDEA53_F23D_44b1_BBC1_BBB 6395E8 6EE"/>

<message xmi:type="uml:Message"

xmi:id="EAID_029B711E_4848_4ee0_9E7C_EBD98 F02CF3D"

messageKind="complete" messageSort="synchCall"

sendEvent="EAID_FR000000_CCC5_42c4_8CB8_EB 65C3D129E0"

receiveEvent="EAID_FR000000_F23D_44b1_BBC 1_BBB6395E86EE"/>

</ownedBehavior>

<ownedAttribute xmi:type="uml:Property"

xmi:id="EAID_AT000000_A53_F23D_44b1_BBC1_B BB6395E86E"/>

<ownedAttribute xmi:type="uml:Property"

xmi:id="EAID_AT000000_000_CCC5_42c4_8CB8_E B65C3D129E">

<type xmi:idref="EAID_54083B0D_CCC5_42c4_8CB8_EB 65C3D129E0"/>

</ownedAttribute>

</nestedClassifier>
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</packagedElement>

<packagedElement xmi:type="uml:UseCase"

xmi:id="EAID_E5DF77A3_4D16_4c0e_86D0_D0BCA D8BE8E6"

name="Use Case2" visibility="public"/>

<packagedElement xmi:type="uml:Class"

xmi:id="EAID_C7D2C1B3_D4F1_4e27_9F93_DA576 D224BC5"

name="System Boundary" visibility="public"/>

</packagedElement>

</packagedElement>

</packagedElement>

</uml:Model>
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