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Tiivistelma

Tasséutkielmass&asitellaaniedonmuuntodJML-kaavioista XMI-muotoonja tastéedelleerskaa-
lautuvaksivektorigrafiikakseli SVG:ksi. Tutkielmassaakennetaadava-pohjainertyokalu,jolla voi-

daandemonstroidd@JML-tyokalujentiedorvaihtoaXMI-muodossga muuntadieto internetisséelat-
tavaanmuotooneli SVG:ksi. Aluksi tutkielmassautustutaariutkielmankannaltakolmeentarkeaan
kasitteeseeb ML, XMI ja SVG.

UML muodostadahtokohdanmonimutkaisterohjelmistojensuunnittelulleja XMl taason tiedosto-
formaatti,jossaUML-kaaviot on muunnettuXML-tiedostoiksija naitatiedostojapitaisi voidavaihtaa
eri tyokalujenvalilla. XMI-tiedostovoidaanmuuntaaXSLT-tyylisivulla SVG:ksi, jotavoidaanesittaa
joko nettiselaimellajossaon SVG-plugin, tai erillisilla SVG:n nayttamiseererikoistuneillasovel-

luksilla. Tutkielmassaakennettaan tyokalun osaltakeskitytaanpelkastaarkayttétapauskaaoiden

muuntamiseen.

Tutkimuksessduli selvéksi,ettaeri tyokaluilla XMI:n muodostusvaihteleeviela huomattaasti ja
vaikka XMI on tarkoitettu sellaiseksiformaatiksi,jossatiedonmuuntopitéisi olla tydkalujenvalil-

|& helppoasita se ei kaytdnnoss@éle johtueneri tydkalujentavastamuodostaaliagrammejaTéasta
johtuenyleispateédn tydkaluntekeminen,joka osaisivaihtaaja kasitellatietoaeri UML-ty6kalujen
valilla, on hankalaa.

ACM-luokat (ACM ComputingClassificationSystem,1998version):D.2.2

Avainsanat:UML, SVG, XMl
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1 Johdanto

Suunnittelukagioidenvaihdon(DesigninterchangeDI) tarkoituksenaon mahdollistassujuva ja na-
kymatonUML-standardinmukaistendokumenttienvaihto eri UML-sovellustenvalilla. Naita UML-
sovelluksiaovatkaikenlaisetUML-mallinnustydkalutmuttanaitéavoivatolla myodsesimerkiksierilai-
setkaavioiden piirtotydkalut, koodigeneraattorifa erilaisetjulkaisutydkalut.Myds internetissavoi-
daanvaihtagja esittaéadUML-malleja.

VaikkamekanismiesittadUML-malleja oli méaariteltyjo UML 1.X:stalahtienkayttdenXMI:ta, tama
mekanismiei taysintayttaryt mallien vaihdontavoitteita. Ensinndkaanseei sisaltaryt diagrammien
vaihtojentietoja. Tamamekanismioli vain kykeneva siirtamaaninformaatiotaelementeistgjotka
kuuluivatUML-malliin, muttaei tietoasiita, kuinkanaméaelementiwli esitettyja sijoiteltu kaavioissa.
Tastasyystajostietotallennetaamoisellatydkalullaja ladataanoisellatydkalulla, kaikki kaaviotieto
haviaa.Rajoitusei johdu XMI:sté itsestddnyaanUML-metamallista,joka ei méaéarittelestandardia
tapaaesittadkaavioidenmaarityksia.

UML-metamalliin on kehitettyylimaarainenpalketti graafistainformaatiotavartenjattaenmalli kui-
tenkintaysinkoskemattomaksiTamapalketti on yhteensopia UML 2.0 metamallinkanssga myos-
k&antulevien muutostervaikutusterei pitaisi vaikuttaaUML-metamalliin. MOF-yhteensopia meta-
malli on lisaysUML-metamalliin,jonkaavulla saadaaiXMI:n DTD:talaajennettuaT alla mallilla ei
tapahduietojenmenetystdyokalujenvalilla Jecklen(2002)mukaan.

Kuvassal on kuvattu tutkielmaavarten kehitetyn ohjelmointitydkaluntoiminnallinen periaateja
samallatutkielmanyleisralenne.Tydkalu suorittaamuunnonUML:n graafisestasityksestaXMI-
muotoonmuunnollajoka kuvataanuvussad. Lisaksityokaluvoi suorittaamuunnonSVG-muotoon.

Jottatyokalut, joissaei ole kasitystamallielementeistdyaanriveista,tekstistgja grafiikastatoimisi-
vat, muuntomekanismKMI:std SVG:ksion kehitetty SVG on XML-pohjainenformaattivektorigra-
fiikalle, joka on hyvaksyttyW3C:n suosituksiin.Se sopii hyvin UML-diagrammienesittamiseera
sitdkayttavatmonettydkalutja setehtiin sopvaksiinternetiinLille yn ja Jacksonir(2003)mukaan.

Tutkielmanrakenneon seuraga. Aluksi kasitellaankuvauskieliasiten, ettaluku 2 kasitteleeUML-
mallinnuskieltd XMI:t& yleisestisekdhiemanXML:aa. Luku siséltddmyodsskaalautuanvektorigra-
fiikan maarityksetLuku 3 kasittelediedonmuuntamistari formaateistdoiseenLuvussad esitellaan
muunnoksiernestaustavartenrakennetunlaza-pohjaisenkayttotapauskaaon muuntamiseemajau-
tuvan tyokalun rakennesekavertaillaanlyhyesti muutamaaodellistamallinnustytkaluajoilla voi
tehdamydstasséutkielmassdarkasteltasia muunnoksia.
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2 Mallinnuskielet

Mallien esittamiseekaytetaarerilaisiakuvaustapojakuntallainenkuvautapaontasmallisestmaari-
telty, voidaanpuhuamallinnuskielestdmodelinglanguage)Mallinnuskielienesitysmuotonaoidaan
kayttaaesimerkiksitekstid,taulukoita tai graafisiakaavioita. Mallinnuskieli voidaanmaaritellajoko
formaalistitai luonnollisellakielella, tai kayttaermolempiak oskimiehern(2003)mukaan Seuragak-
si esitetaamité erilaisiakuvauskieliatasséautkielmassaasitelladn Ensinesitelladnmallinnuskiel
UML, tamanjalkeensiirrytaanesittelemaaixXMl ja viimeisendkasitellaansve.

2.1 UML

UML on teollisuusstandardiielelle, joka maarittaayvisualisoi, rakentaaja dokumentoiohjelmisto-
jarjestelmiersuunnittelurja rakenteenSehelpottaaohjelmistoprosessi@rjoamallamallin ohjelman
rakentamiseksiMallinnus on valttaméatonprosessigrityisestimonimutkaisissgarjestelmisséjoka
takaataydellisyyderja oikeellisuuderOMG:n (2007)mukaan.

2.1.1 Yleistd UML:sta

Vuonnal994,Jameskumbaughiittyi GradyBoochinkanssd&Rationalohjelmistotaloona healkoivat
tyoskennelldyhdessdhdistaerBoochinja OMT:n metodejayhdeksi.My6hemmin, 1995 lvar Jacob-
sonliittyi heihinja jatkoi heidanty6taanmaarityksessénaarittelemallaJML:n. Vuonnal997Ratio-
nal lahettiheidanUML:nsd OMG:lle ehdotukseksstandardiksiPiantamanjalkeenOMG hyvaksyi
UML:n yleiseksitietokonejarjestelmiemallinnusmaaritykseksNykyisin UML 1.4.2on hyvaksytty
ISO-standardiksi.

Ettaobjektitolisivatjaettavissaeri ohjelmointikielienvalilla, on méariteltavalio ottamattdhuomioon
ohjelmointikieltd. UML tarjoaatdahanratkaisuntarjotengraafiserratkaisunobjektipohjaisterjarjes-
telmienkehitykseerElsberrynja Elsberryn(2003mukaan UML:n versiol.x tukeevain elementtien
maarityksiamallissa.Tamaei ole riittava graafisilletyokaluille.

OMG:n metamalliarkkitehtuurperustuunelitasoiseemakenteeseekuvan 2 mukaisesti.Alimman
tasonrakenteenmuodostaat jarjestelméanajonaikaiseliot ja niiden valisetlinkit. Kutsummetata
tasoajarjestelmatasoksiSeuragalla tasollaon jarjestelmanmalli, esimerkiksikuvan 3 mukaisesti
luokkakaaio, jonka luokkien ilmentymistajarjestelmatasenuodostuu Seurasalla tasollaon vas-
taavasti hiemanyleisempiluokkakaaio, metamalli,jonkaluokkien (metaluokkien)lmentymidovat



puolestaamallitasonelementit.Ylimmalla tasollaon edelleenyleisempiluokkakaaio, metameta-
malli (MOF, Meta ObjectFacility), jonka luokkien ilmentymiéovat metamallitasorelementit.Kun
kaytanndllisendavoitteenaon kehys jonkapuitteissavoidaanmaaritellderilaisiasamaarperuskasit-
teistoonpohjautuviamallinnuskielia hamaneljatasoaiittavat. Metametamallon lopultaitsenséeras
iimentymaKoskimieheretal. (2003)mukaan.

Metametamalli(MOF)

Classmm

7 T
\

AN

is instance of

UML:n
metamalli Associationm
Operationm Classm
/ is instance of /
Jokin owns / Auto
Henkilo §\
UML-malli
uto():Auto \\ omistaja():Henkilo
Olioita mallin is instance of

mukaisessa

/I\
|
|
|
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Kuva2: UML:n mallitasot(Koskimiesetal., 2003).

UML 2.0sisaltaél3 diagrammityyppigjotka on jaettukolmeenkategoriaanOMG:n (2003)mukaan.
Kuusidiagrammityyppi&sittddsovelluksenpysyvadrakennettakolmeesittadyleistakayttaytymista
ja neljaesittaderilaisianakymia vuorovaikutukseen:

¢ Ralennekaaviotiuokkakaaio, objektikaavio, komponenttikagio, yhdistelméakaao, paketti-
kaavio ja sijoittelukaavio.



o Kayttaytymiskaaviotkayttbtapauskaao, aktiviteettikaaio ja tilakaavio.

¢ Vuorovaikutuskaaviot:sekwenssikagio, kommunikaatiokaa@o, ajoituskaaio ja vuorovaiku-
tuksenyleiskaaio.

SeuraganatarkastellaakahtayleisintaUML-kaaviota: kayttétapauga luokkakaaio. Kayttdtapaus-
kaaviotasovelletaartutkielmassanuunnoksiasitettdessd.uokkakaaiotakaytetaamallinnuskielia
esitettdessa.

2.1.2 Luokkakaaviot

Luokkaka&io antaayleiskatsaukserysteemistaayttdersenluokatja suhteeniidenvalilla Millerin
(2003)mukaanLuokkakaaiot ovatstaattisiajotennekuvaaszatmika vuorovaikuttaamuttaeivatitse
vuorovaikutusta.UML-luokkakaavio voi olla rakennettuesittamaéarelementtejasuhteitaja XML-
sanasto&isuaalisestiUML:n luokanesityson suorakulmigaettunakolmeenosaaniuokannimeen,
attribuutteihinja operaatioihin. Abstraktienluokkien nimet ovat korostettujakursivoidulla fontilla.
Suhteetiuokkien valilla ovat yhdistavialinkkeja. Kuvassa3 on kuvattu luokkakaaion symboleita.
Luokka A on abstraktiyliluokka aliluokalle D eli luokka A onluokanD yleistys.LuokkienA ja B
valilla onyksi-moneersuunnattiassosiaatio_uokkaB onluokanC koosteluokkalLuokkaka&iossa
onkolmenlaisiasuhteitajoita ovatassosiaatidoostea yleistys.Assosiaatioll@n annetturoolinimet
luokka A ja luokka B. Koosteon assosiaatigjossajokin luokka kuuluu kokoelmaanKoosteellaon
timantti loppupéaasséasoittamassasaajoka sisaltddokonaisuuden.



ahstraktl yliluokka

Luokka A Luokka A Luokka B
Attribuutit
Attribuuti
Operaatiot HuokaB .
1 0 Operaatiot

A

()1

1“*

Luokka D

Luokka C

Attribuutt

Attribuutt

Operaatiot

Operaatiot

Kuva 3: Luokkakaaion symboleita.
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PeruselementiML:n luokkaka&iossaovatseuragat Millerin (2003)mukaan:

o Luokka:

Luokkaesitta&oosteenaakenteellisigpiirteitd ja maarittaégnimiavaruudemaoille piirrenimille.
Tastdjohtuen,kaksiluokkaavoivat sisaltdaattribuutin nimeltaannimi, muttaniiden luokkien
nimiavaruudetekevat naistdkahdestattribuutistaerottu\at.

e Attribuutti:

Kukin luokka voi vapaastimaaritellajoukon attribuutteja.Kullakin attribuutilla on omatyyp-
pinsa,esimerkiksimerkkijonostring, doubleja float viittaavat sisddnra&nnettuihindatatyyp-
peihin,jotka on maariteltyXML-skeemammaarityksessa.

e Opermatio:

Operaatioluokassamaarittddosan luokan kayttaytymista. Tama operaatioei oleta mitdéan
parametrejamutta ne voisivat olla sulkujen vélissa.Operaatioitaei kayteta XML-sanaston
maarityksessamutta niiden maaritysolisi kriittinen verkkopalweluille, esimerkiksiWSDL-

maaritykselléeSQAP-viesteissa.

e Assosiaatio:

Assosiaatioshdistadkaksitai montaluokkaamallissa.Josassosiaatiollan nuoli vain toiseen
suuntaarmallissa,tamatarkoittaa, etta viestit kulkevat vain yhteensuuntaan Assosiaatiocon
suhdekahdeninstanssirkeslen kahdessduokassaKahdenluokanvalilla on assosiaatiojos
toisenluokantarvitseetietdgjotain toisestaoimiakseen.

¢ Roolija kertautuminen:
Y hteydenpaatepisteoi maarittaduokanroolin. Lisaksi,assosiaatiopaihinliittyy lukumaara-
suhde Luokkienvalinensuhdevoi olla taulukon 1 mukainen.

e Yleistys:

Yleistyson perusta&aalaatuaoleva objektisuuntautunumnalli olioluokkien periyttamiseksiPe-
riytymislinkki osoittaayhtaluokkaa,joka onyliluokka toiselle.Yleistyksess#n kolmio osoit-
tamassgliluokkaa.

Assosiaatiollaon kaksipaatepistettéPaatepisteesséi olla jokin roolinimi kuvaamaarassosiaation
luonnetta.Suunnistettauusnuoliassosiaatiossadyttaamihin suuntaarassosiaatiossaidaansuun-
nistaatai kysella.Nuoli myosilmaiseekuka omistaaassosiaatiomoteutuksenAssosiaatiotjoilla ei



ole suunnistettauusnuoliaovat kaksisuuntaisiaY hteydenloppupaarkertautumineron mahdollisten
instanssietukumaaraKertautumisetvat yksittaisiaarvoja tai numerorajojaJokaisessuokkakaa-
viossaon luokkia, yhteyksia ja kertautumisiaViestiensuuntaja roolit ovat vapaaehtoisidillerin
(2003)mukaan.

2.1.3 Kayttbtapauskaaviot
Kayttotapauskaaot kuvaavat mité jarjestelméekeeulkopuolisentarkkailijan nakékulmastaPaino-
tuson paremminkinsill&, mitéa systeemtekeekuin miten.Kayttotapauskaaot ovatlaheisestkytket-

ty skenaarioihin Skenaarioon esimerkkimita tapahtuukun joku onvuorovaikutuksessgirjestelméan
kanssaKuvassad on kuvattukayttétapaukaavion symbolitMillerin (2003)mukaan.

_Q assosiaatio
toimija— \L

<<extend>>

kayttbtapaus

/ N <<include>>

kayttdtapaus

kayttbtapaus

Kuva4: Kayttbtapauskaaon symbolit.

Taulukko 1: Erilaisetlukumaarasuhteet.

Lukumaara Merkitys

0.1 nollatai yksiilmentyma.

n..m tarkoittaan:stam:nilmentymaa.

0.. * taix ei mitdanrajaailmentymille (mukaanukien nolla).
1 tarkalleenyksi ilmentyma.

1.x vahintaaryksi ilmentyma.




Kayttotapau®n yhteewetoskenaarioistajoilla ontietty yksittdinentehtavétai tavoite. Toimijaonse
kukatai mika kaynnista&apahtumatjotka liittyvat tiettyyn tehtavaanToimijat ovat yksinkertaisesti
rooleja,joita ihmisettai objektit tekevéat. Toimijan ja kayttotapauksenalinensuhdeon assosiaatio.
Toimijat ovattikku-ukkoja. Kayttbtapauksebvat ovaaleja. Assosiaatiobn viivoja, jotka liittavat toi-
mijat kayttétapauksiinKayttotapauskaao on kokoelmatoimijoita, kayttdtapauksiga niidenvalisia
yhteyksia. Yksittaisellakayttotapauksellaoi olla useitatoimijoita.

Suhdeincludeon sellainensuhde jossatoinenkayttbtapausisaltagoisenkayttotapauksetoimin-
nallisuudeninclude-suhdéukeetoimintojenuudelleenkayttoayttétapausmallissa.

Include-kayttbtapaustaaytetaarsilloin, kunkayttdtapausn yleinenkahdelletai useammall&aytto-
tapaukselldai jos kayttaytymisertulos, jonkasisaltavakayttotapausnaarittdd on tarkeaperuskayt-
totapaukselle.

Include-kayttétapausuvataardiagrammissghtenaiselldii vallaavoin nuoli osoittamassperuskayt-
totapauksestaisaltyvaarkayttétapaukseerAvainsanacinclude»on kytketty katkoviivalla esitetta-
vaansuhteeseelBM corporationin(2005)mukaan.

Extend-suhdettkaytetddnmaarittamaanetta yksi kayttotapaudaajentaatoisen kayttdtapauksen
kayttaytymista.

Extend-suhdanmaarittad etta laajentaan kayttotapauksenyhdistdminenon riippuvainensiita, mita
tapahtulkun peruskayttotapausuoritetaanY hdelle peruskayttdtapauksellmidaanmaarittaauseita
laajennussuhteita.

Extend-suhteitaoidaankayttaamallissaesimerkiksisilloin, kun kayttétapau®n valinnainenjarjes-
telmankayttaytymisellga aliohjelmasuoritetaarvain jossaintietyissatapauksissa.

Extend-suhden kuvattukatkoviivallaavoin nuolenkarkiosoittamasskajentaastakayttotapaukses-
taperuskayttdtapauksedaduoli on nimettyavainsanallacextend» BM corporationin2005)mukaan.
PeruskayttotapaukseN®idaanmaarittadaajennuspist&ullekin laajentaalle kayttdtapaukselle.

Kuvassab on kuvattu kayttotapauskaaon metamallitasorelementit.

2.1.4 Metamallin laajennus

UML-metamallinlaajennukuvaametamallindiagrammitiedolle(Dmetamodel)johondiagrammien
vaihtomekanismperustuuGentlavareAG:netal. (2003)mukaan SeonlaajennusJML-metamalliin
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" . Instance
Classifier +classifier

(from Common Behavior)
(from Core)

l“* *
ModelElement
UseCaselnstance (from Core)
Actor UseCase jﬁ
+extensionPoint
1 ExtensionPoint
1 *
+addition
+base 1 1 location:LocationReference
) +base
) +extension
* * /+include
* * +extend 1 ) )
Include +extensionPoint
Extend
— - 1.* (ordered)
condition:BooleanExpression

L

Relationship

(from Core)

Kuva5: Kayttbtapauskaaon metamallinelementit.

11



japerustulJML 1.4:aanXMI[UML] malliervaihtosisaltadszain mallin tiedon,mutteigraafistanfor-
maatiota Diagrammienvaihtolaajennusallii graafiserinformaationsisallyttamiserdiagrammeihin,
joita kaytetaarJML-malleissa.TamamahdollistaanydsXMl:n laajentamisen.

Tamalaajennudisaauudenpaketin UML-metamallipaletteihin. Kuitenkaanolemassablevaa stan-
dardiaei muutetamillaan tavalla. Ehdotettulaajennuga UML-metamalli pidetddnmahdollisimman
riippumattominajotta ainoastaatinkit laajennuksestbML-metamalliin sisallytetd&anTaten,graa-
finenja mallieninformaatioon selvastierotettutoisistaan.

Ehdotettupaketti sisaltddelementit,jotka kuvaavat diagrammi-informaatiokaikille UML:n kaavio-
elementeilleTytkalukohtaisidaajennuksiaoidaanmaarittadisdpaleteissakEsimerkiksi jostydkalu
lisda piirtomahdollisuuksiaerilaisille uusille muodoille,namavoidaantarjota. Tamantarkoituksena
on taata,ettatyokalut, jotka eivat tue ylimaaraisialaajennuksiagivat myoskaanuo naitamuotoja
yksinkertaisesthylkaamallanaidenpakettiensisaltdmannformaation.

MetamallilaajennuperustuuideaammallintaaUML-diagrammiersiséaltodgraafeinaY dinluokatovat
GraphNodga GraphEdgejoilla nakyvatmallielementitesitetaanKantaluokkagraafisilleelementeil-
le on GraphElementGraafielementilinkitetaantoisiinsaluokalla,jota kutsutaarGraphConnectorik-
si. TamamahdollistaaGraphEdgeninkityksen GraphNodeertai toiseenGraphEdgeenGraphCon-
nectorei salli kahta GraphNodedinkitettavaksi. GraphElementwoi omistaaminka tahansamaa-
ran GraphConnectoreitggita kutsutaarankkuripailoiksi. Ne mahdollistaat minka tahansanééaran
GraphEdgej@levan niihin kytkeytyneina.GraphEdgeeniittaa kaksi GraphConnectorigptka ovat
senpaatepisteetGraphEdgemakokulmastaaitédkutsutaarankkureiksi Kaksi GraphConnectorian
jarjestettysamallatavalla kuin vasta&ien GraphEdgierkulkupisteet.

Ensimmainen GraphConnectorvastaa ensimmaisestaGraphEdgen kulkupisteesté ja toinen
GraphConnectovastaaviimeisestakulkupisteestaGraphConnectorimi tarvitse saadasamagposi-
tioita, joihin GraphEdgiempaatepisteatiittaavat. Kun useampkuin yksi GraphEdgeiittaa siihen,se
palveleevirtuaalisenakokoelmanapisteitda GraphEdgeille esimerkiksikeslella solmua.Kaikki lin-

kitetyt GraphEdgebsoittavat suoraanGraphConnectoriimutta senkulkupisteetvoivat esimerkiksi
olla maaritettypaattyvansolmunrajalle. Kuvassab on esimerkkiGraphConnectoristaghon liittyy

sateittaisekaaret.

AssosiaatiosailitmahdollistassisakkaisterelementtierhierarkianrakentamisenKunkin GraphEle-
mentinon mahdollistasisaltadrajoittamatormaaréDiagramElementtejjotensevoisi sisaltagoko-
naisenaligraafin.Sisallytyshierarkiaon erityisenkayttokelpoinen,kun mallinnetaamrmonimutkaisia
esityksidmallinnuselementeilla.
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Edge

Connector

O

Node

Kuva 6: GraphConnectga sateittdisekaaret(Gentlavareetal.,2003)

Esimerkiksiluokat esitetaarGraphNodellajoka omistaasiséaltyvatGraphNodebperaatio-osallga
attribuuttiosalle AttribuuttiosaomistaaedelleersisallytetytGraphNodetjotka esittavaattribuutteja.

Attribuutin GraphNodedaassisaltadDiagramElementtejgotka esittavatosiaattribuutista,kutenné-
kyvyys, nimi, tyyppi tai oletusare. Kuva 7 esittddyksinkertaistduokkaa,jossaon sisaltyviagraafie-
lementtejajotka ovat GraphNodejddsséapauksessa.

GraphElementimgraafinenesityson laajastiriippuvainensemanttisestenallistaeik& nimenomaises-
ti tallennettuDI-metamalliinylimaaranvalttamiseksi Esimerkiksitietoasiita, ettaluokka piirretaan
suorakulmionai oletallennettuDI-metamalliin.Kuitenkinsenpositioja koko tallennetaamarvittaes-
sa.Piirtotydkalullaja XSL-tyylisivulla taytyy olla semanttinertieto piirtdéanamaelementitoikein.

LeafElementtieli lehtielementtioi olla TextElementjoka nayttadyksinkertaistaekstia,GraphicPri-
mitive elementti,joka nayttadyksinkertaisiapiirroksia, kutenellipsejatai UriResourcejoka nayttaa
esim.kuvia ulkoisestdéhteesta.

TextElementtejékaytetaanesittdmaarattribuuttien osia, operaatioitanimia ja muita teksteja,jotka
ovatosamallielementtejaEsimerkiksiattribuutin néakyvyys voi olla tekstia kutenpublic tai +. Tama
tekstion tallennettuattribuuttiin text TextElementissa.

Diagramon erityinensolmu.SeonkaikkeinylimmainenGraphElementille tahansaraafilletai dia-
grammilletassé&erminologiassga rekursivisestisisaltadkaikki muut graafisetelementit.Diagram-
milla on nimi jaikkuna.lkkunaon piste jokailmaiseenykyisenndkyvandiagrammimosanvasemman
ylakulman.Silla on myészoomaustekijgoka sallii sennakymisenerilaisilla asteiloilla.

Yksinkertainenesimerkkidiagrammistaon annettukuvassa8. Se nayttaddluokkadiagramminjossa
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contained

operationCompartment:

GraphNode

contained

class:GraphNode

contained
contained

nameCompartment:
AttributeCompartment:

GraphNode
GraphNode

contained
contained
attribute1:GraphNode attribute2:GraphNode
contained
contained
visibility:GraphNode
initialValue:GraphNode
contained

text:TextElement

Kuva7: EsimerkkisisélletyistéGraphElementeist@Gentlavareetal., 2003).
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kaksiluokkaaon kytketty toisiinsaassosiaatiollaDiagrammija niidenluokaton kuvattuGraphNode-
solmujenavulla, assosiaatiotadustagGraphEdgeTamaobjektidiagrammnayttaddmydsroolit , jotka
GraphConnectoriblettavat linkittdessaarGraphNodejga GraphEdgeja.

ClassDiagram1:

Diagram
contained

contained

contained

Class2:GraphNode
Class1:

GraphNode

anchorage
anchorage anchor

anchor

GraphConnectorl: Association1: GraphConnector2:

GraphConnector GraphEdge GraphConnector

Kuva 8: Diagram-elementtjossaon kaksiluokkaa.

Diagrammielementtie(DiagramElementulkonédkdon maariteltyominaisuusattributilla. Taulukko
2 maarittaastandardinoukon valinnaisiaominaisuuksiaSe maaritteleefonttiperheena koon ku-
tenmyadsviivojentyylin, paksuudena varin. Kukin asetetttominaisuugylikirjoittaa olemassaokean
samartyypin GraphElementissa.

Taulukko 2: Standardoidudiagrammielementtie@minai-

suudet.
Avain Tyyppi Esimerkki Kuvaus
FontFamily string Times,Courier | fontin nimi
FontSize double 11.0 fontin koko pik-
seleina
LineStyle string kiinted, katkonai- | viivantyyli
nen
Viivanpaksuus | double 2.0 viivanpaksuus
pikseleina
FontColor  Fo- | integer FFOOFF sinipu- | 24-bittinen va-
regroundColoy naiselle riarvo RGB
BackgroundCo- formaatissa
lor
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Taulukko 2: Standardoidubminaisuudegjatk.).

Translucent boolean totta,epatotta

Josominaisuuttaei ole asetettuDiagramElementtkayttaahyvakseersailion GraphElemenbminai-
suuksia.

Kaavioidervaihtolaajennuksesdaytettavakoordinaattijarjestelmanaarittad etta x-akseli osoittaa
itAdnja y-akseliosoittaaeteladnPositioja koko maaritelladrdouble-arwilla, jotka kayttavatpikse-
leitéa mittayksikkona Liukulukutyyppi doublesallii osapikselirtarkkuudenTaméaestadmahdollisen
informaationmenetyksenkun skaalataamai muutenmanipuloidaardiagrammeja.

Yleisestiottaenkaytetytpositioanot ovat suhteellisiatoisin sanoenmika tahansaGraphElementin
positioano on suhteessaitd ymparovaansailioon. Tamatarkoittaa sitd, etta sailon positio on lah-
tokohtakunkin lapsensijainnille. SaauttaakseembsoluuttisempositionDiagramElementillepn pa-
kollista navigoidarekursivisestilapi séilion GraphElementtierkunnesGrahpElementtijolla ei ole
sailiotaeli juuri, savutetaanTamanjuurisolmuntaytyy olla diagrammikoskavain diagrammillaei
ole sailiota.

Diagramminpositio on (0,0) oletuksenalkkuna maarittddvasemmarylakulmankoordinaatinDia-

grammissajota parhaillaartarkastellaan.

Suhteellisekoordinaatitsallivat hierarkiaarsisallytettyjensolmujensiirron vaihtamallaylimman ta-
sonsolmunpositiota.Esimerkiksiluokansiirto voi tapahtuaiirtamallaGraphNodegpka esittassita.
Kaikki GraphElementitjotka sisaltyvatsiihenluokkaan siirretaanautomaattisestkoskaneon sijoi-
tettusuhteellisestsiihennahden.
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2.2 XMI

2.2.1 Yleista XMl:sta

XML eli laajennettumerkitsemiskielkuvaaluokantieto- olioita, joita kutsutaarKML-dokumenteiksi
ja taméakieli kuvaaosittain mydstietokoneohjelmierkayttaytymisenjotka kasittelevat naita doku-
mentteja. XML on sovellusprofiili tai rajoitettu muoto SGML:st&, standardistag/leisestamerkitse-
miskielestaPerusraknteeltaarKXML- dokumentitmuodostuat SGML-dokumenteistél W3C XML
CoreWorking Groupin(2006)mukaan.

XML:n taytyyolla hyvin muodostettuali siinataytyy olla vasta&alopetustagkullekin aloitustagille.

DTD (Documenttype definition)-méaaritystermvulla luodaansaant6jaXML-dokumentin muodosta-
miseenTallatiedostollavoidaantarkistaapnko XML-tiedostovalidi. Ei-validoivajasentajdarkastaa
XML-syntaksinvain XML:n ydinsyntaksiavasten kun taasvalidoiva jasentajé&arkastaanyos syn-

taksinDTD-tiedostoavasten Nimiavaruudefa skeematmahdollistaat XML-tiedostojenrakennuk-

senohi DTD:n rajoitteiden.Muilta lainattujensanastojekayttdonon kehitetty XML-nimiavaruudet.
DTD:t eivatannakayttdénimiavaruuksiaoisin kuin skeematAndersoninet al. (2000)mukaan.

XMI on metadatarvaihtostandardijoka mahdollistaabjektienesitykserkayttaenXML:44, joka on
yleinentiedonesitystapavww:ssd. XMl tarjoaastandardiresittadobjektejaXML:lla mahdollistaen
tehokkaarobjektienvaihdonkayttdenXML:aa. XMI maaritteleekuinka XML- maarityksidluodaan
malleistaXMI on palollista, koskaXML ei ole objektipohjaistga objektiton mapattaa XML:&a&n.

XMI on l&heisestiiitoksissamallinnusstandardeihimahdollistaerkayttaamallinnustaXML:n ra-
kennuksessxXMI 2.0maaritteleekuinkaluodaXML-maarityksiamallistaja edellisetversiot,kuinka
XML-tyypit on maariteltymallissa.SekamaaritykseettaDTD:t maaritteleat XML-dokumentinsi-
sallon.LisaksiXMI maaéritteleekuinkamalleista,DTD:istéja skeemoistaroidaankdanteisestiehda
XML-dokumentteja.

Version2.1 mukaisetXML:n prosessointikask ovat unix-merkkijarjestelmassseuragaamuotoa:
<?xmlversion="1.0"encoding="UTF-8»

XMI-elementtidkaytetadryleensddokumentinuurielementtinaTalla on versioattriluutti ja ja attri-
buutin taytyy kayttaanimiavaruusetuliitett&XMI-nimiavaruudelle Tasséon tyhjan XMI-dokumentin
maarittely:

<xmi:XMI xmi:version="2.1"xmlns:xmi="hp://www.omg.org/XMI»
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XML:n id-attribuutilla on tyyppi ID, jotensenarvon taytyy olla laillinen tunnisteXML-elementille.
Id-attribuutinarvon taytyy olla yksildllinen kullekin dokumentille seei viela takaasenyksildllisyytta
dokumenttienjoukossaSitakaytetaamaarittamaasuhteitaobjektienvalilla Grosen2001)mukaan.
Viittaus on kahdenobjektin valinensuhde XML-attribuutilla (assosiaatiopéa)on tyyppi IDREFS.
Attribuutin arvo koostuutunnisteistaXML-elementeille jotka vasta&at viitattuja objektejaerotettu-
natyhjilla valeilla. TyyppialD on havainnollistettukuvassa32. IDREFStuleeesille kuvassal3 ja
vasta&a viittaus esimerkiksikuvassa?7 ja liitteessér .

Kuvassad on esitettymiten objektipohjaisidJML-kaavioita voidaanmuuntaaXMI-muotoon.
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Tee XMI-schema

Generoi koodi

Maédrittele objektisi kayttaen

UML:aa

Suunnittele tiedostosi

Toteuta sovellus

Kuva 9: XMI-prosessiGrosenretal. (2001)mukaan.
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Kaksi kuvan 9 prosessinvaiheistaovat vapaaehtoisiaXMI ei vaadi kayttdmaanXML-v alidointia
sovelluksissaKoodinluonti mallistaon mydsvalinnaistakoskasenvoi toteuttaghalutullatavalla.

2.2.2 XMI-malli

XMI-malli kuvataankolmella luokalla: XMI, Extensionja DocumentationYlimman tasonXML-
elementtiXML-dokumentille, joka sisaltaavain XMI-dataa,on XMI-elementti. Senméaaritelmaon
esitettykuvassalO.

<xsd:complexType name="XMI"> <xsd:choice minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded">

<xsd:any procesContents="strict"/> </xsd:choice>
<xsd:attribute ref="id"/>

<xsd:attributeGroup ref="identifyAttribs"/>
<xsd:attrubuteGroup ref="LinkAttribs"/>

<xsd:attribute name="tyyppi" type="xsd:QName"
use="optional" form="qualified"/>

<xsd:attribute name="version" type="xsd:string"
fixed="2.0" use="optional" form="qualified"/>
</xsd:complexType><xsd:eleme nt name="XMI" type="XMI"/>

Kuva 10: XMI-elementinmaaritelmg OMG, 2003).

JosXMI:n versioattriluutti on mukana,sentaytyy olla yhteensopia XMI-maaritystenversionume-
roidenkanssaSeosoittaagttdmetadataisaltagsenversionkanssayhteensopian XMI-maarityksen.
Versioattrilwutti on valinnainenkoskakullakin XMl-v ersiollaon yksilollinen nimiavaruusnimimuo-

toa"http://schema.omg.gfspec/XMiNersion"OMGnN (2003)mukaan.

XMI-elementinei tarvitseolla XML-dokumentinjuurielementti senvoi siséllyttadgsenminkatahansa
XML-elementinsisélle,jota ei ole sarjallistettutamanmaarityksermukaan . Josdokumenttisisaltaa
vain XMl-tietoa, XMI-elementti ei ole tyypillisesti lAsn&,kun on vain yksi ylimmé&n tasonobjekti.
XMI:n versioattriluuttiakaytetaarkMI-tiedon alkamiseefa XMI-v ersiontunnistamiseerkun XMI-
elementtiei ole itsel&sna.
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XMI-mallin laajennusluokkgextensionclass)on suunniteltusisaltamaanaajennettutieto kaytta-
jan mallin ulkopuolelta.Laajennuksebvat XMI-luokan monianoinenattribuutti ja voivat olla myés
XMI-dokumentissaSkeematélle laajennokselleon kuvattu kuvassall. Laajennokserkayttoa En-
terpriseArchitect-valineessan havainnollistettukuvassa33.

<xsd:complexType name="Extension"> <xsd:choice minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded">

<xsd:any procesContents="lax"/> </xsd:choice>
<xsd:attribute ref="id"/>

<xsd:attributeGroup ref="ObjectAttribs"/>
<xsd:attribute name="extender" type="xsd:string"

use="optional"/>

<xsd:attribute name="extenderID" type="xsd:string"
use="optional"/>

</xsd:complexType>

<xsd:element = name="Extension" type="Extension"/>

Kuva 1ll: Laajennusluokaskeema OMG, 2003).

Attribuutin extenderpitaisi kuvatamika tyokalu loi laajennuksenTarkoitus on, ettatydkalut voivat
olla huomioimattdaajennoksiajotka on tehty muilla tydkaluilla, ennenkuin laajennuselementisi-
saltodkasitelladnExtenderlDonvaihtoehtoinersisaiselldD:lle laajennustydkaluistduut attribuu-
tit sallivatyksilollistenlaajennustemunnistamisefa kayttamisernvalittgjina paikallisille ja ulkoisille
laajennuksille.

Documentation-luokkékuva 12) siséltadietoaXMI-dokumentisteeli esimerkiksidokumentinomis-
taja, kontaktihenkild, lyhyet ja pitkat kuvauksetdokumentistatydkalu, jolla dokumenttiluotiin,
tyokalunversio, tekijanoikeudettai muut laillisuusmerkinnatkoskiendokumenttia.Kaikkien attri-
buuttiendatatyyppidokumentissan String. Documentation-luokakayttt ilmeneekuvan 31 XMlI-
dokumentista.

XMI-malli mahdollistaamallien vélistenerojen(differenceskesittamiserisayksiné(add),poistoina
(delete)ja korvauksina(replace).Add-luokka esittaalisayksenkohdejoukloon objektejatéhando-
kumenttiintai muihin dokumentteihin Sijaintiattribuutti (position) ilmaiseemihin lisdys kohdistuu
suhteessauihin XML-elementteihin.Oletusarena, -1, iimaiseeuudenelementinisayksenkohde-
elementinoppuun.Lisaysattrituutti (addition)viittaa joukkoonobjekteja jotka lisataan.
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<xsd:complexType  name="Documentation"> <xsd:choice  minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded">

<xsd:element  name="contact" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="exporter" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="exporterVersion" type="xsd:string"/>
<xsd:element  name="longDescription" type="xsd:string"/>
<xsd:element = name="shortDescription" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="notice" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="owner" type="xsd:string"/>
<xsd:element  ref="Extension"></xsd:choice >
<xsd:attribute ref="id"/>

<xsd:attributeGroup ref="ObjectAttribs"/>

<xsd:attribute name="contact" type="xsd:string"
use="optional">

<xsd:attribute name="exporter" type="xsd:string"
use="optional"/>

<xsd:attribute name="exporterVersion"

type="xsd:string" use="optional">

<xsd:attribute name=""longDescription" type="xsd:string"
use="optional"/>

<xsd:attrubute name="shortDescription" type="xsd:string
use="optional">

<xsd:attribute name="notice" type="xsd:string"
use="optional"

/>

<xsd:attribute name="owner" type="xsd:string"
use="optional"/></xsd:comple XTyp e>

</xsd:element name="Documentation" type="Documentation"/>

Kuva 12: Documentation-luokaskeemaOMG, 2003).
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Replace-luokka esittddkohdeobjektiryhméarpoistamisena objektienlisayksen,joihin on viitattu
replacement-attrilutissa Sijaintiattribuutti ilmaiseekuinka sijoittaakorvaussuhteess#oisiin XML-
elementteihinOletusaro -1 ilmaiseekorvaavan elementinsijoittumisenkohde-elementioppuun.
Korvausattriliutti (replacementyiittaa objektiin, joka korvaakohde-elementin.

Delete-luokkaesittaéd kohdeolioryhménpoistamistatassatai muissadokumenteissaDifference-
luokka on yliluokka lisays-, korvaus-ja poistoluokille. Naidenluokkien maaritykseton kuvattu ku-
vassal3.
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<xsd:choice minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
<xsd:element  nimi="target"> <xsd:complexType>
<xsd:choice minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"
<xsd:any proces Contents="skip"/>

</xsd:choice><xsd:anyAttribu te process Contents="skip" />
</xsd:complexType>
</xsd:element> <xsd:element  name="difference" type="Difference"/>
<xsd:element name="container" type="Difference"/>
<xsd:element ref="Extension"/>
</xsd:choice><xsd:attribute ref="id" />
<xsd:attributeGroup ref="ObjectAttribs"/>
<xsd:attribute name="target"
type="IDREFS" use="optional"/>
<xsd:attribute name="container" type="xs:IDREFS" use="optional"/>
</xsd:complexType><xsd:eleme nt name="Difference"
type="Difference"/><xsd:comple xType name="Add">
<xsd:complexContent><xsd:ext ensi on base="Difference">
<xsd:attribute name="position" type="xsd:string" use="optional">
<xsd:attribute name="addition" type="xsd:IDREFS" use="optional"/>
</xsd:extension></xsd:comple xTyp e><xs d:el ement nimi="Add"
type="Add"/><xsd:complexType name="Replace">
<xsd:complexContent><xsd:ext ensi on base="Difference">
<xsd:attribute name="position" type="xsd:string" use="optional">
</xsd:attribute name="replacement” type="xsd:IDREFS" use="optional"/>
</xsd:extension></xsd:comple xContent>
</xsd:complexType><xsd:element name="Replace" type="Replace"
<xsd:complexType name="Delete"><xsd:complexCon tent >
<xsd:extension base="Difference"/>
</xsd:complexContent></xsd:com plexT ype>

<xsd:element = name="Delete" type="Delete"/>

Kuva 13: Lisays-,korvaus-ja poistoluokkienrmaaritys(OMG,2003).
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2.2.3 SkeemanXMl-attrib uutit

Tassaon kuvattu eréitatageja,jotka vaikuttavat silhen,kuinka XMl esittaaUML-attribuuttejaskee-
moissaNaitaovat Grosenretal. (2001)mukaan:

xmiName

e serialize

e attribute

e element

e includeNils

e enforceMaximumMultiplicity
e enforceMinimumMultiplicity
e form

e defaultValue

fixed\alue

XMIName-taginarvo on nimi, jota XMI kayttd&delementinmaarityksemimenéja attribuutin maari-
tyksessaJML-attribuuteille skeemoissa.

Serialize-tagion oletuksenaasetettuodeksi,mutta on eréitatilanteita, joissasité ei ole mahdollis-
ta kayttaa.Esimerkiksisilloin, kun UML- attribuutin arvo voi johtua muidenattribuuttien arwista.

Johdeturattribuutin arvon voi laskeamuistaattribuuttianoista,jotenniita ei tarvitseserialisoidakun

tallennetaarobjekteja.Jos attribuutti asetetaarepatodeksiXMI ei tee XML-elementin maaritysta
eikdXML- attribuutin maaritystaattribuutille.

Joillekin  UML-attribuuteille  XMI luo seka XML-elementtimaarityksen ettd XML-
attribuuttimaarityksen.XMl:n avulla voidaan tarvittaessaluoda ainoastaanXML- elementti-
maaritysUML-attribuutille. Voidaanmyos antaaXMl:n luodavain XML:n attribuuttimaarityksen
UML-attribuutille. Namavoi saadaasettamallgoko elementti-tai attribuuttitagi todeksi.Josele-
menttitagion tosi, XMI luo vain XML-elementtimaarityksena jos attribuuttitagi on tosi, XMl luo
vain XML-attribuuttimaarityksetML- attribuutille.
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XMI:sséon tosineréitarajoituksianaille tageille.Molempiatagejaei voi asettaagzhté aikaatodeksi.
Attribuuttitagiaei voi asettadgodeksiattribuuteille,joilla voi olla useitaarvoja. Attribuuttitagiaei voi
asettadodeksiUML-attribuuteille tyypeille, jotka ovat luokkia. Elementtitagiaei voi asettadgodeksi
UML-attribuutille, jos luokassajossaattribuutti on, on tyhja arvo content¥petagissa.

JosincludeNils-tagion asetettuodeksi, XMl luo XML-elementinmaaritykset, jotka mahdollista-
vat tyhjien arwojen kirjoittamisenXMI- dokumenttiin. Tall6in XML-elementinmaarityksientaytyy
sisaltadXML-attribuutti nillable ja setaytyy asettadodeksi.

Oletuksen&MI luo elementtimaarityksebML-attribuuteilleilman UML:n attribuutin multiplicity-
ominaisuuderkayttod. Mika tahansamaara XML-elementtejavoi esiintya sisalléssé huolimatta
UML-attribuutin kertautumisestaXMl kayttadkertautumistdJML-attribuutille, jos asetetaamrvo
trueenforceMinimumMultiplicity-tai enforceMaximumMultiplicity-tageille.

Voidaanmaarittaaettd XMl pakottaaminimimaaranmaksimimaaranai jopa molemmatrajat. Jos
naistatageistayksi tai molemmatasetetaamodeksi,ordered-tagluokassajohon attribuutti kuuluu,
taytyy olla asetettuodeksi.

Josanw asetetaadefaultValue-tagille tatdarvoakaytetdéroletusaronaXML:n attribuuttimaarityk-

sissaUML-attribuutille. Josfixed\alue-attriluutille annetaarano, sitd arvoa kaytetaankaytettyna
anonaXML-attribuuttimaarityksessblML-attribuutille. Vain toisellendistatageistavoidaanasettaa
ano.
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2.3 SVG

2.3.1 Yleistd SVG:sta

SVG on XML-pohjainenkieli, jolla kuvataarkaksiulotteistagrafiikkaa.Siindon kaksiosaaeli XML-
pohjainentiedostoformaattja API-ohjelmointirajapintagraafisille sovelluksille Lilleyn ja Jackso-
nin (2003) mukaan.SVG tarkoittaa tarkkaanottaenskaalautuaa vektorigrafiikkaaenglanninkieli-
sennimens&kirjaimien perusteellajossaon kaytetty XML-kielioppia tyylitellylle grafiikalle XML-
nimiavaruudessaSkaalautua tarkoittaa, ettei grafiikka ole sidottujohonkin tiettyyn pikselikokoon
Ferraiolonetal. (2003a)mukaan.

SVG-grafiikkaon skaalautus erilaisille nayttresoluutioillga sitd voidaansuurentaaarkempiin yk-
sityiskohtiin. SVG sallii kolmenlaisiagraafisiaobjektejajoita ovat vektorigrafikkamuodotkuvat ja
tekstit. Graafisebbjektit voidaanryhmitella, tyylittdd, muuntaga rakentaaenderoidyist@bjekteista.
SVG:n ominaisuuksiavat myossisadiseimuunnoksetleikepolut,maskauksefltterdinnit ja véliai-
kaisetobjektit.

SVG:n perusmuotojavat nelio, ympyra, ellipsi, viiva, murtoviivaja polygoni.Piirtopintaeli Carvas
on pinta,johongraafiseelementitpiirretdénja sevoi olla joko fyysinenpintatai nayttotai sittenjopa
abstraktipintatietokoneemmuistissaPerusmuodobn esitettytaulukossa3 Sallin (1999)mukaan.

Taulukko 3: SVG:n peruselementit.

Elementti Attribuutit
<rect> X,y (vasemmairylakulmankoordinaatit),pituus

korkeus (sivujen pituudet);rx, ry (kulmaellip-
siensateiderpituudet,jos pyoristetty).

<circle> cx, ¢y (ympyran keskipisteenkoordinaatit),r
(sateerpituus).

<ellipse> cx, ¢y (ellipsinkeskipisteerkoordinaatit) rx, ry
(x-akselinja y-akselinsateiderpituudet).

<line> x1,y1,x2,y2 (viivanpaatepisteidekoordinaa-
tit).

<polyline> pisteet(lista pisteiderkoordinaatteja).

<polygon> pisteet(lista pisteiderkoordinaatteja).

MIME-tyyppi SVG:lle on imagesvg+xmlOn suositeltaaa, ettd SVG-tiedostoillaon loppuosa.svg
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kaikilla alustoilla.

SVG 1.1 nimiavaruus,julkinen tunniste jarjestelmartunnisteja tyyppimaarittelyon maariteltyku-
vassal4 Ferraiolonetal. (2003b)mukaan.

SVG Namespace:
http://www.w3.0rg/2000/svg

Public Identifier for SVG 1.1:
PUBLIC "-//W3C//IDTD SVG 1.1//EN"

System Identifier for the SVG 1.1 Recommendation:
http://lwww.w3.org/Graphics/S VG/1.1/DT D/sv g11.d td

<IDOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//[DTD  SVG 1.1//EN"
"http://lwww.w3.org/Graphics/ SVG/1.1/D TD/s vgll. dtd" >

Kuva14: SVG 1.1 nimiavaruusjulkinen tunnisteja jarjestelmartunnistesekatyyppimaarittely

2.3.2 SVG:n kasitteiden maaritelmia

Tasséon kuvattututkielmankannaltamerkityksellisidmaarityksidFerraiolonet al. (2003b)mukaan:

e Perusmuoto
Standarditmuodot,jotka on esimaariteltySVG:ssasopiaksitavallisimmille graafisilleoperaa-
tioille. Erityisesti:rect,circle ellipse,line polyline, polygon.

e Piirtopinta
Pinta,johon graafinerelementtipiirretd&n joka voi olla oikeafyysinenmediakutennayttotai
paperitai abstraktipinta, kutenaluetietokoneenmuistissa.

e Leikkauspolku

Yhdistelmapolusta,tekstistédja perusmuodoistajpotka palvelevat hahmotelmand.-bittisena
maskina,jossakaikki hahmotelmarsisallaon sallittu nayttadd,mutta kaikki ulkopuolellaon
maskattupois.
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Sailibelementti

Elementti,jolla voi olla graafisiaclementtejga muita sailibelementtejdapsielementeinri-
tyisesti:svg, g, defs,marker ja atésséutkielmassa.

Taytto

Maalausoperaatigoka maaraémuodonsiséllontai merkkijononmerkkiglyyfiensisallon.

Fontti

Fontti esittaaglyyfikokoelmaa.

Glyyfi

Glyyfi onfontin kirjoitusmerkinesitysmuotoUsein,on olemassgksi yhteenvastaauuspiir-
rettyjenmerkkienja vasta&ien glyyfien keslen (toisin sanoenuseinmerkki A renderéidaan
kayttaenyksittaistaglyyfid), muttajoskususeitaglyyfeja kaytetddmrmuodostamaayksittainen
merkKkitai yksittaistaglyyfia voidaankayttadrenderdimaamniseitamerklkeja. Tyypillisesti glyy-
fi maaritellaaryhdellatai useammallanuodollakutenpolulla, mahdollisestlisatiedolla,kuten
renderdininkeilla , jotka auttavat fonttimoottoriatuottamaanuettavissaolevaapienikokoista
tekstia.

Graafinenelementti

Yksi elementtityyppijoka voi aiheuttaagrafiikan piirtdmisenkohdepiirtopinnalle Erityisesti:
path,text, rect,circle, ellipse,line, polyline, polygon,imageja use.

Maski

Sailibelementtijokavoi sisélta&graafisieelementtejdai muitasailidelementtejdjotka maarit-
tavatjoukongrafiikkaajotakaytetaarpuolilapinakyvandmaskinayhdistimaaredustaobjekteja
nykyiselletaustalle.

Esitysattrituutti

XML-attribuutti SVG-elementissgoka maarittagarvonannetulleominaisuudellsiinaelemen-
tissa.

Muoto

Graafinerelementtijokaonmaariteltyyhdistelman&uoriaviivojaja kuvioita. Erityisesti:path,
rect,circle, ellipse,line, polyline, polygon.
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e SVG-dokumenttilgmentti
XML-dokumentinalipuu,jokaalkaaSVG-elementilla SVG-dokumenttifragmenttroi olla ko-
konainenSVG-dokumentttai fragmentti,joka on suljettusvg-elementtiin.

e SVG-nakmaportti
NakymaporttiSVG-piirtopinnalla,joka maarittddsuorakulmaisemalueen johon SVG:n sisaltd
renderoidaan.

e Tekstidsisaltavaelementti
Yksi SVG:n elementti, joka voi maarittdéamerkkijonon, joka renderdidaanpiirtopinnalle.
SVG:ntekstisisdltdelementdvat seuragat: text, tspan tref, textPathja altGlyph.

o Kayttdjankoordinaattijarjestelma

Yleisestikoordinaattijarjestelmenaarittdgsuunnaja etaisyydekaytoss@levassaiirtopinnas-
sa.Kayttajankoordinaattijarjestelmén koordinaattijarjestelmgoka on silla hetkella aktiivi-
nenja jota kaytetddmmaarittelemaarkuinka koordinaatitja etaisyydetsijaitsevat ja lasketaan
kaytosséalevalla piirtopinnalla.

e Kayttajanyksikot

Koordinaatinano tai pituuskuvattunakayttajanesittamangksikkonaarvonatai pituutenasil-
l& hetlkelld olevassakayttdjankoordinaattijarjestelméass&ymmenenyksikkdaesittadpituutta
kymmeneryksikkdakaytosséalevassakayttdjankoordinaattijarjestelmassa.

2.3.3 SVG:n sijainnin esitys

TekstinsijainninesittaminerSVG:lla onaikaselvaakaksiattribuuttiax jay maarittagdekstinsijainnin
kutenkuvassal5 Archiniegasin(2004) mukaan.

Kuvassal 6 on kuvattuvastaaa graafineresityskuvan 15 SVG-tekstinsijainninesitykselle.

Tamé&on vain pieni osasijainnista.Ensimmainerasiaon, ettdx ja y ovat lista pisteita,eivat valtta-
mattayksittaisidarvoja. Sijainti, sitdvastoin,ei ole rajoitettuvain yhteenarvoon tekstinalussayaan
voi olla erityinenkullekin tekstinosalle,kutenon esitettykuvassal7 Arciniegasin(2004) mukaan.
Kuvassaon méaariteltyteksti The Merry Wivessijoitettavaksi vahankorkeammallekoordinaatteihin,
tamanjalkeenon maariteltyseuraganosansijainti. Kuvassdl8 on kuvattugraafineresityskuvan 17
esimerkille.
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<?xml version="1.0" standalone="no"?>
<IDOCTYPE svg PUBLIC "-/W3C/DTD SVG 1.1/EN"

"http://lwww.w3.org/Graphics/ SVG/1.1/D TD/svgll. dtd" >
<svg xmins="http://www.w3.0rg/20 00/sv g"
xmins:xlink="http://www.w3. org/l 999/ xlink "
id="canvas"
width="2000"
height="2000"

onload="init()">
<text x="44" y="62">Hello World</text>
</svg>

Kuva 15: SVG-tekstinsijainnin esitys.

Vastaaallatavalla UML-luokka voitaisiin esittddkuvan 19 mukaisestiKuvassa20 on graafineresi-
tys kuvan 19 esimerkille.Ylin nimiosastoyllapitééaluokannimeéja stereotyyppidlLuokannimi ja
mahdollinenstereotyyppsijoitetaankeslelle nimiosastoaStereotyypinarvo(ei esitettykuvassal9)
suljetaarnvakasiin<<>>.

Attribuutin n&kyvyys, symboli, nimi, tyyppi ja alkuano esitetdarSVG-dokumentissakukin attri-
buutti sijoitetaarerillisiin SVG-tekstielementteihin.

SVG:nesitysoperaatio-osastolien samakuin attribuuttiosastollak ukin tekstielementtsisaltaéope-
raationnakyvyyden,nimen listanparametrej&uluissga paluutyypinAdaptivenetal.(2003)mukaan.

Kirjoittamalla vasemmaltaoikealle, vasemmallaankkuroinnilla, sijoitus peruslinjaanjoka on ole-
tuksenalatinalaisenmerkistontapa, ei ole ainut olemassaleva vaihtoehto.Glyyfien renderdintia
voi muuttaamaarittelemall&irjoitussuuntaankkurointija sijoituksenperuslinja. Namakolme SVG-
piirrettdon kuvattukuvien21ja 22 koodissga kuvan23 graafisessasityksessa.
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Hello Wioro

Kuva 16: SVG-tekstinsijainninvisuaalineresitys.

Tekstin ankkurointiominaisuuttdtext-anchor)kaytetaarsijoittamaanmerkkijononalku-, keski- tai
loppupistemaaritettyyrnpisteeseen.
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<?xml version="1.0"?>
<svg xmins="http://www.w3.0rg/20 00/sv g" width="450"
height="450" version="1.1">

<rect x="1" y="1" width="320"

height="130"
style="fill:#008683; stroke:black;"/>
<g style="font-family:Beachman Script; font-size: 36pt;

<text x="22 47" y="62 65">TheMerryWives</text>
<text x="150" y="100">ofWindsor</text>

</g>

</svg>

Kuva 17: SVG sijainninesitys.
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Kuva 18: SVG-sijainninesitys.

Mahdollisetarvot ominaisuudell@vat Arciniegasin(2004)mukaan: start,middle,end,inherit.

Kirjoitustilaominaisuugwriting-mode)kontrolloi tekstinalkusuuntaaSité kontrolloi kolmeloogista
suuntaavasemmaltaoikealle, oikealtavasemmalldai ylhaaltaalas. Oikeat mahdollisetarvot talle
tilalle ovat: Ir-tb, rl-tb, th-rl, Ir, rl, th.

Sijainnin peruslinjaominaisuuttéalignment-baselineiaytetadrmaarittamaampystysuuntainemeks-
tin sijainti verrattunasen vanhempaanMahdollisetarvot ovat: auto, baseline,before-edgetext-

before-edgemiddle, central, afteredge, text-afteredge,ideographic,alphabetic,hanging, mathe-
matical. Toinenhyddyllinenominaisuusaihin tarkoituksiin on peruslinja-siirto(baseline-shift)sen
mahdollisetarvot ovat: baselinesub,super <percentage>length>,inherit.
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<?xml version="1.0"?>
<IDOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.1//EN"

"http://lwww.w3.org/Graphics/ SVG/1.1/D TD/svgll. dtd" >
<svg xmlns="http://www.w3.0rg/2000/s vg"
xmins:xlink="http://www.w3.or g/199 9/xI ink" id="canvas"

width="2000mm"  height="2000mm"  onload="init()">
<style type="text/css">

</style>
<!--Class Position-- >
<g style="font-size:9";font-fami ly:di alog ;"
onmousemove="removePopup()"
onclick="class_click(evt, ClI ass Position’)"
transform="translate(184pt, 458pt)">
<g style="fill.none;stroke:black ;stro ke-w idth:  1">
<rect style="fill.none;" with="99pt" height="43pt"/>
<line style="fill:none"; stroke:black;stroke-width:1" x2="99pt"
y2="20pt"  yl="20pt"/>
<line style="fill:none";stroke:black; stro ke-wi dth: 1 x2="99pt"
y2="41pt"
yl1="41pt"/>
</g>

<l--top name compartment-->
<text style="text-anchor">

<--attribute compartment-->

<g transform="translate(0,40)">

<text dx="2" dy="6">#<tspan x="12">posnum</tspan>:int</text >
</g>

<--operation compartment-->

<g transform="translate(0,81)">

<text class="standardfont" x="2" dy="6">+
<tspan x="12">getPosnum</tspan>()</te Xt>
</g>

</g>

</svg>

Kuva 19: LuokanSVG-esitys(Gentlavare AG etal., 2003).
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Fosition

#posnum -

+getF’n:|5nurr1|{:I

Kuva 20: LuokanSVG-esitysgraafisenasityksengGentlavareAG etal., 2003).
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<svg xmins="http://www.w3.0rg/20
<l--  WRITING MODETOP TO BOTTOMEXAMPLE-->

<?xml version="1.0"?>

<g>
<line x1="30" y1="120" x2="30" y2="240"/>

<text x="40" y="170" style="writing-mode:tb">Mar
<line x1="50" y1="120" x2="50" y2="240"/>

<text x="60" y="170" style="writing-mode:tb">Mar
<line x1="70" y1="120" x2="70" y2="240"/>

<text x="80" y="170" style="writing-mode:tb">Mar
<line x1="90" y1="120" x2="90" y2="240"/>

<text x="100" y="170" style="writing-mode:tb">March
<line x1="110" y1="120" x2="110" y2="240"/>
<line x1="20" y1="165" x2="170" y2="165"/>

<text x="115" y="165" style="alignment-baseline:middl
font-size:10">Defect 21 Fixed (Networking)</text>
<line x1="20" y1="155" x2="170" y2="155"/>

<text x="115" y="155" style="alignment-baseline:middl
font-size:10">Defect 22 Fixed (COM)</text>

<line x1="20" y1="145" x2="170" y2="145"/>

<text x="115" y="145" style="alignment-baseline:middl
font-size:10">Defect 23 Fixed (GUI) </text>
<line x1="20" y1="135" x2="170" y2="135"/>

<text x="115" y="135" style="alignment-baseline:middl
font-size:10">Defect 24 Fixed (GUI) </text>
<line x1="20" y1="125" x2="170" y2="125"/>

<text x="115" y="125" style="alignment-baseline:middl
font-size:10">etc.</text>

Kuva 21: Perussijoitussijoittelu ja suunta.
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<circle cx="40" cy="160" r="2"/>

<circle cx="80" cy="140" r="2"/>

<circle cx="100" cy="150" r="2"/>

<circle cx="100" cy="130" r="2"/>

</g>

<l-- LABELS ALIGNED TO THE LEFT EXAMPLE-->
<g>

<text x="100" y="80" style="text-anchor:end;
font-size:10">Name:

</text>

<text x="103" y="80" style="font-size:10;font-st yle:
italic">Jean Cocteau</text>

<text x="100" y="90" style="text-anchor:end, font-size:10">Email
Address:</text>

<text x="103" y="90" style="font-size:10;font-st yle:
italic">jean@filmcocteau.com</ text>

</g>

<l-- SUPERSCRIPTEXAMPLE-->

<g>

<text x="80" y="50" style="font-size:10">y=x<tsp an
style="baseline-shift:super">2 </tsp an>+z

<tspan style="baseline-shift:super" >42n</tsp an></text >
</g>

</svg>

Kuva 22: Perussijoittelusijainti ja suunta(jatkuu).
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Kuva 23: Perussijoittelusijainti ja suuntagraafisenaakymana.
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2.3.4 Merkitsimet

Merkitsin (marker) on symboli,joka on kiinnittyneendyhteentai useampaapath-,line-, polygon-tai

polyline-elementirkarkipisteisiin (SVG working group, 2003). Tyypillisesti merkitsimiakaytetaan
tekemaamuolenpaitdai monimerkitsimid Nuolenpaatvoi maaritellakiinnittamallamerkitsinpath-,
line- tai polyline-elementiralku- tai loppupisteeseen.

Grafiikatmerkitsimellemaaritelladrmarker-elementilla Monimerkitsinméaaritellaaniittamalla mer

kitsin em.elementtierkaikkiin karkipisteisiin.Tietynmarker-elementirrenderdimisekson asetettaa
yksi tai useampimerkitsinominaisuugmarker, marker-start, marker-mid tai marker-end)viittaamaan
annetttuurmarker-elementtiin.Kuvassa24 oleva koodi piirtdé kolmionmuotoisersymbolinnuolen-
paangpolunloppuunja kuva 25 nayttadgraafiseresityksen.
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<?xml version="1.0" standalone="no"?>
<IDOCTYPE svg PUBLIC "-/W3C/DTD SVG 1.1/EN"
"http://lwww.w3.org/Graphics/ SVG/1.1/D TD/svgll. dtd" >
<svg width="4in" height="2in"

viewBox="0 0 4000 2000" version="1.1"
xmins="http://www.w3.0rg/200 O/sv g">

<defs>

<marker id="Triangle"

viewBox="0 0 10 10" refX="0"  refy="5"
markerUnits="strokeWidth"

markerWidth="4" markerHeight="3"

orient="auto">

<path d="M 0 O L 1+ 5L 0 10 Z" />

</marker>

</defs>

<rect x="10" y="10" width="3333" height="1980">
fill="none" stroke="blue" stroke-width="10"/>

<desc>Placing an arrowhead at the end of a path.

</desc>

<path d="M 1000 750 L 2000 750 L 2500 1250"
fill="none" stroke="black" stroke-width="100"
marker-end="url(#Triangle)"/ >

</svg>

Kuva 24: Kolmio-merkitsinpolunpaassgSVG working group,2003).
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Kuva 25: Kolmio-merkitsinpolunpaassagraafineresitys.

"Marker-start"maaritta@uolenpaampolunalkuun."Marker-end"maaritta@uolenpaampolunloppuun.
"Marker-mid"maarittaénuolenpaanjoka piirretdanmuihin karkipisteisiin.
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3 Tiedonmuunto

Edellakasiteltiin kuvauskieligja seuragaksi esitetdamiten naitaformaattejavoidaanmuuntaaeri
muotoihin.Aluksi kaydaanapi miten XMl voidaanmuuntadJML:ksi ja mitenUML voidaanmuun-
taaXMl:ksi ja viimeisenétutkitaan,miten XMI voidaanmuuntaaSVG:ksi.

3.1 XMI ja UML

KoskajokainenXMI-dokumenttion laajennettuiXML-dokumentti,voidaankaytta&XML-rajapintoja
luomaanXMI-dokumentteja.Kaksi yleisinta XML-rajapintaaovat DocumentObjectModel (DOM)
ja SimpleAPI for XML (SAX) Grosenretal. (2002)mukaan.

DOM esittddXML-tiedostotsolmupuinaXML-jasentdjamahdollistadd OM-puunkirjoituksenXMi-
tiedostoonja DOM-puun saamisenXMI-tiedostosta.Kukin solmu DOM-puussatoteuttaaNode-
rajapinnanlava-paletissaorg.w3c.domNode-rajapintasisaltéametoditsolmuntietojensaamiseksi,
joita ovattyyppi, nimi, vanhempisolmu,lapsisolmuja sisarussolmutSesisaltadmetoditlapsisolmu-
jenlisdykseena poistoon.Ylimmalla hierarkiassan dokumenttisolmujoka sisaltaédokumenttiele-
mentin,joka on dokumentinuurenmuodostaa XML-elementti.

Dokumenttisolmustduodaan muita solmutyyppejdja se mahdollistaaelementtisolmujensaan-
nin perustuemiiden taginimiin tai XML ID:hen. ElementtisolmuvastaaXML-elementtid XML-
dokumentissa.

Attr-solmuvastagkutakin XML-attribuuttia.Lapsisolmutlementtisolmussasittavaelementirsisal-
toa. Lapsisolmutelementiss@vat joko elementtisolmujdai tekstisolmujaTekstisolmuesittaamerk-
kidatanaXML-elementinsiséllon jokaei ole mukanaXML CData-osastoss&simerkkiDOM-puuta
vastagastaXML-dokumentistaon kuvass&26.

<?xml version="1.0" 7>
<root al="v1"><child>Child text</child>Root text</root>

Kuva 26: DOM-puutavastaaa XML-dokumentti (Groseetal., 2002).

DOM-puuvoi viedakohtuullisenpaljon muistialaajoissaXML-tiedostoissaSAX-rajapinnallaei ole
tatarajoitusta.SAX-rajapintaskaytettdesstietoaei automaattisestadatatietoralenteeseenjaanse
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taytyy tehdéitse. Kaytettaess®&AX:ia, paatetaamita rakenteitalaitetaanmuistiin. Tastgohtuenso-
velluksetjotka lukevat XML -tiedostojavoivat kayttddvahemmamuistiakuin DOM:ia kaytettaessa.

Paarajapintoj&AX:ssakutsutaarkasittelijoiksija ne koostuat takaisinkutsumetodeistmita XML-
sarjallistaminerherattaakun selukee XML-tiedostoa.Tasséutkielmass&kaytetaarSAX2-versiota.
ContentHandlermetodiinformoi XML-tiedostonalustaja lopustaja kun joku XML- elementtialkaa
tai paattyytai kun jokin merkkidataXML-tiedostossduetaan.ErrorHandlefrajapintamahdollistaa
sovellustenpaattaédjos virhe on tapahtunuXML-tiedostossga onko siitd mahdollistapalautuavai
ei. XML-dokumentinlukeminenSAX:lla vaatii seurasaa:

e Toteutayksi tai useampi&asittelijoita.
e Rekisteroikasittelijaoliolla, jokatoteuttaaXMLReaderrajapinnan.

e Heratasenolion parse-metodipoka toteuttaaXMLReaderrajapinnan.

On mahdollistalaajentaeDefaultHandleduokkaaorg.xml.sax.helpers-p&kista.Seluokka toteuttaa
kaikki ContentHandlerja ErrorHandlefrajapintojenmetodit.

Koska XMLReader on rajapinta, silla ei ole konstruktoria.Sen sijaan kaytetdénstaattistateh-
dasmetodiaXMLReadermactorycreate XMLReader(palaututtamiseksinstanssinXMLReaderista.
XMLReadermRctory-luokassan kaksitallaistametodiaeli:

e public staticXMLReader
createXMLReader(hrons SAXException;

e public staticXMLReader
createXMLReader(StringlassNamejhrows SAXException;

Luvussad kerrotaankuinkamuunnoksevoidaantoteuttaa.

3.2 XMI:n muunto SVG:ksi

XSLT-kielensyntaksion maariteltytyylisivulla, joka on hyvin muodostettuXML:&a. Tyylisivu kay-
tannossaisaltadelementit jotka on maariteltyXSLT:1la kutenmydselementitjoita ei ole maaritelty
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XSLT:lla. XSLT:ll& méaritellytelementiton erotettuXML-nimiavaruuderkaytélla,johonon viitattu
tamanXSLT-nimiavaruudermaarityksessa.

Termi tyylisivu heijastadosiasiaagttayksi tarkein XSLT:n rooli on lisatatyyli-informatiota XML-
alkuperaisdokumentteihikpitenkin muuttaemiitd dokumenteiksijotka sisaltavaiX SL-muotoiltuja
objektejatai kokonaantoiseenmuotoonkutenHTML:ksi, XHTML:ksi tai SVG:ksi.

Muunnos,jonka XSLT maarittdd antaasddnnéimuuntoonyhdestédai useammastéihdepuustyh-
deksitai useammakdulospuuksiMuunnossaautetaarjoukolla sdantéjaTulospuurrakennuksessa,
solmutlahdepuustaoidaarfiltterdidatai uudelleerjarjestaga voidaanlisatamielivaltainernrakenne.
Tamamekanismiallii tyylisivun olevankaypélaajalleluokalle dokumenttejajoilla on vastaaanlai-
setlahtbpuuraknteet.

Yksistaddntoimivia XSLT-prosessoreitkaytetaaneniten, niitd on markkinoilla useita,mutta eivat
kaikki pysty kasittelemaatXSLT-tyylisivuja. XSLT-prosessori&aytetaarkomentorvilta antaersille
XML-lahdedokumentindhdedokumentimimi, tyylisivun nimi ja mink& niminen dokumenttihalu-
taanluoda.

Tasséon lueteltuolemassalevia vapaandhdeloodin XSLT-prosessoreitaNamakaikki ovat Java-
pohjaisiaHolznerinja Holznerin(2001)mukaan.

SAXON:XSLT-prosesssorjpkataysintoteuttaaXSLT 1.0ja
XPath 1.0, kutenmydsmuitalaajennuksiandihin maarityksiin.

e XalanJava: Java-toteutusN3C suosituksistXSLT:lle ja XML
PathLanguagd&XPath); Java-versiokuuluisastaApacheXalan
processorista.

e XML jasentajdJavalle:

OraclenXSLT processoriTukeeXSLT 1.0
suositustatehty kaytettavakslazankanssa.

e XT: Hyvin tunnettutoteutuslavalla XSLT-suosituksista.

Suurin osaXSLT-prosessoreistan kirjoitettu Javalla, koskaJava on kaytt6jarjestelmariippumaton
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ohjelmointikieli. VaikkasuurinosanaistdprosessoreistaikeestandardiaXSLT:t&, nevoivatantaaeri
tuloksiajoissaintilanteissa.

Tassaon kuvattu yksi esimerkkisvu, joka muunnetaarXSLT:lla SVG:ksi eli kuvassa27 on kuvattu
XMiI-luokkakaavio Businessnformaticsgroupin(2003)mukaan.

Kuvassa&?8 on kuvattusaatuSVG-tiedosto.

Liitteen&l on kuvattuluvun 4 muunnosvalineesdéytetty XSLT-tyylisivu.

46



<XMI xmi.version =12 xmins:UML
<XMl.header>?</XMl.header><XMlI.
<UML:Diagram xmi.id
isVisible = ’true’
<UML:GraphNode xmi.id
<UML:GraphElement.position>
<XMl.field>140.0</XMl.field>
<XMl.field>130.0</XMl.field>
</UML:GraphElement.position>
<UML:GraphNode.size>
<XMl.field>100.0</XMl.field>
<XMl.field>86.0</XMl.field>
</UML:GraphNode.size>
<UML.:GraphElement.semanticModel

= 'gnl’

= ’diagramm_id’

'org.omg.xmi.namespace.UML’
conte nt>

name = 'webeng vo? zoom = '1.0'>?
isVisible = ’true’>

>

<UML:Uml1SemanticModelBridge xmi.id = ’'smbl presentation
<UML:Uml1SemanticModelBridge. elem ent>
<UML:Class xmi.idref = 'Professor’/>
</UML:Uml1SemanticModelBridge .ele ment>

</UML:Uml1SemanticModelBridge>

</UML:GraphElement.semanticMode
</UML:GraphNode></UML:Diagram >
<UML:Model xmi.id = 'model_id’
<UML:Namespace.ownedElement>?

>

name = 'vo webeng >

<UML:Class xmi.id = ’Professor’ name = ’Professor’
visibility = ’'public’

isSpecification = ’'false’ isRoot = ’false’

isLeaf = ’false’ isAbstract = ’'false’ isActive=

<UML.:Classifier.feature>?

</UML.:Classifier.feature>
</UML.:Class>?</UML:Namespace
</XMl.content></XMI>

.owne dEle ment></UML:Mod el>

Kuva 27: Luokkakaaio, jostaluodaanSVG-tiedosto.
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<svg xmins:UML="org.omg.xmi.name space .UML"

xmins="http://www.w3.0rg/200 O/sv g"
width="636.6152" height="256">

<l--  Class Professor -->

<rect x="140" y="130" height="86.0"
width="100.0" fill="white" stroke="black"/>
<l--Name of Class-->

<text x="163.3235" y="144" style="font-size:11px;

font-weight:bold;">Professor </te xt>
<!--Name/Attribute Separator-->

<line x1="141" x2="238" yl1="150" y2="150"
style="stroke:black;stroke-w idth =5"/>
<l--  Attribute -->

<text x="142" y="165" style="font-size:11px;">
-svnr:int</text>

?

?

<l--Association-->

<path stroke="black" fill="none" d="M240
<text style="font-size:10px" x="305.3863"
<text style="font-size:10px" x="460.4989"
</text>

</svg>

173 L490 173
y="194"/>
y="191.5">1.*

Kuva 28: LuokkakaaiostasaatuSVG-tiedosto.
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4 Ohjelmointiymparistojen tuki muunnoksille

Edellakasiteltiin tiedon muuntoaeri formaateistaoisiksi ja seuragaksi esitetaammiten se kaytan-
ndsséoteutetaaresimerkkiohjelmallaLisaksiotetaarkantagoidenkintytkalujentapoihintoteuttaa
asiat.

4.1 Oman muunnosvalineenrakenne

Tassé&utkielmass&aytettyjenmuunnosteravainnollistamiseksolentoteuttanubmanmuuntoséli-
neenJavalla kayttbtapauskaaoiden muuntamiseksiToteutuksessan hyddynnettySwartzin (2006)
ja Dacontan2000)esittamidratkaisujaKuvassa9 on esiteltymuunnosvalineerakenneluokkakaa-
viona.

Paaluokkangjossavalikon tapahtumankasittelijavat, toimii MainWindow. Nayttéluokkanaoimii
ContainerUl. Jokaisestaiirtopinnallepiirrettavastéliostaon luotu instanssiNaité ovat ActorPaint
toimijalle, CasekayttdtapauksellezxcludelaajennuksellelncludesisallytyksellesekdRelationShip
assosiaatiolleLuokka ContainerUlsisaltaapiirtopinnantapahtumankasittelijgg itse piirtopinnan
piirron.

LuokassaContainerUlolevat metoditon toteutettuseuragasti. Metodi mousePressebimii siten,
etta siind on toteutettukomponenttieriikuttaminen. Siina tutkitaan,onko tietty komponenttihiiren

klikkauspisteessdetodi mouseReleasenh tarkoitettusitavarten ettdsaadaamakyviin dialogi as-
sosiaatioidemimienantamiseelfa taéllaasetetaanikeatassosiaatioidermi-id:t. Liséksitassame-

todissaon toteutettuassosiaatiomponentimpoistaminenLisaksitaallaon myosinclude-ja extend-
kayttotapaustetuominen.Metodi setlext asettaamuuttujantext nimen,jolla asetetaakkomponen-
tin nimitekstitai kommenttitekstiMetodi setMuuttujaasettaanuuttujanarvon, jolla tiedetaanmika

komponenttion kyseessaMetodi setComponenasettagkomponentind:n ja luo muutkomponentit
kuin assosiaatiorincludenja excluden.Metodi mouseClicledtulostaadialogit, jos halutaammuuttaa
komponenttejalisaksitaallaon muidenkuin includen,excludenja assosiaatiopoistaminenMetodi

paintComponenpiirtéd komponentitpiirtopinnalle.

Luokassa MainWindow, joka on siis valikon tapahtumankéasittelijaluokkametodit on toteu-
tettu seurasasti. jMenultem5ActionPerformed-tapahtumankasittelijjuuttaa SVG-tyypin XMI-
muotoon. jMenultem4ActionPerformedmuuntaa XMI:n  SVG:ksi. jMenultem3ActionPerformed
tallettaa XMI-muodossa tiedoston. jMenultem2ActionPerformedavaa toisesta tytkalusta tul-
leen XMiI-tiedoston piirtopinnalle. jMenultemActionPerformed-metodiyhjentéaa piirtopinnan.
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XMIHeader
XMIObject
- uusi : Bufferedwriter | XMiI-tool + setTimeStamp()
-file: F;[g 7 e MainWindow + setExporter()
- out : PrintWriter 1 o + setExporterVersion()
i - association : int taModelVersion()
- sama : int + main(String[] args)() e + Xmsls ode “erslun
- xmi : FileOutputSteam el e k- ersion
FEBEL A SEnD - file : File
- nimi : Strin; N N
- xmiid : Strigg j EROLWEen oLt -drawing SAXPRINTFILE
%askuri‘ tint  Ellcoutputsiieann: ki - actor : ActorPaint
P 3 - uusi : BufferedWriter e - oald
- drawing : PacLady . include : Include
id mtg . Tud wmslhilethaasar ActorBaiat - exclude : Exclude
il - drawing : PacLady - sizeheight : int _ textx : Text
) XMIOleect() M %1 int - g : Graphics - sizewidth : int T
+ getObject() -x2:int + updatel) -x1:int indow : |F
bjects() o g - window : JFrame
+ gatb -yl:int + MainWindow() -yl:int : i
+ setObjects() f - drawing : ContainerUl
el -y2:int + setBody() - xmiid : int - nimi : String
+ setNimi() + getkoordx1() + initComponents() - text : string - xmiid : String
- SEUD:) iGhE + getKoordx2() + jMenultemSActionPerformedi() \\\ + getiD() - xmiidref : String
shGraphlcalobject() + getKoordy1() + actionPerformed() + getKoordx1() - xmiviitel : String
+ getKoordy2() + jMenultemdActionPerformed(() + getKoordx2() e xmiviite2 : String
+ setX() + jMenultem3ActionPerformed() + getText() l - hidy’:iString
+ sety() + jMenultem2ActionPerformed() o+ pa‘mt(? - xmiid2 : XMID
+ startDocument() + setHeight() - xmllSemanticModelBridgeid : String
i il \ + setID(} - MultiplicityRangeid : String
+ jMenuitemlActionPerformed() + setText() - Multiplicityid : String
+ setWidth() L - AssociationEnd : String
ContainerUl + setx() | - - Association : String
- file : File + set¥() - UseCase : String
-exclu -x1:int - Actor : String
XMIModel -yl:int - Model : String
- file : File - xmi : FileQutputStream - Diagram : String
- out : PrintWriter - PrintWriter : out - GraphEdge : String
- xmiid : String - idb : XMIID T - Property : String
- name : String -arvo :int '"c noe /’ - GraphConnector : String
- root : String - kohta : int = \_nt - GraphNode : String
- leaf : string - drag : int =2 2 - SimpleSemanticModelElement : String
- abstract : String - kombo : int L rnt - id1 : Vector
+ XMIModel() - sama s int 2% Ll - id2 : Vector
+ setName() - viisi : Vector & getKoorjxl() -id3 : vector
+ setxMIIDI() - nelja : Vector postacidzt) - idd : Vector
Case | + getkoordy1()
+ setisRoot() o = - kolme : Vector - id5 : Vector
- sizeheight : int . + getKoordy2() :
+ setlsLeaf() i - kaksi : Vector - Vector : id6
- sizewidth :int g + setx()
+ setlsAbstract{) - yksi : Vector - id7 : Vector
- text : string Tk : it + setY() i
RelationShip -x1:int Rt m:a ;;e W i fds ety
- association : int -yl:int % u;s‘(\;’ Li i g eetor
- association2 : int - xmiid : int ; ‘t E?vozr 211D jVe(tur
- text : string ——+ getib() 5 ;“ \‘;’ -t : - id11 : Vector
-x1 :int + getText() | aeen =L Ve
: - v4 : Vector + startElementd()
- %2 :int + getx() 5 : Vector 0
- xmiid : int + getv() L i ’tad'é?““’“j;’t
Z ) - : + endElemen
-yl:int + paint()
3 52 sint + SstHetght() " exclude : Exclude + endDocument()
+ getAssociation() + setiD() wiexbo: Text 7‘“”. > ehatacie(l
= - casee : Case ~body : string
+ getAssociation2() + setText() = ¥
- ship : RelationShip - sizeheight : int
+ getiD() + setWidth() - 3 5
+ DeleteObjects() - sizewidth : int
+ getKoordx1() + setX() :
+ endFile(} - text: int
+ getkoordx2() + sety() 2 2
+ mouseClicked() -x1:int
+ getKoordy1() .
+ mouseDragged() -yl:int
+ getKoordy2() S
+ mouseEntered() - xmiid : int
+ setAssociation() A Exited() T getib0 int |
+ setiD() LS i g 5 Temporary
+ mouseMoved() + getKoordx1() =
+ setText() - arvo=0:int
+ mousePressed() + getKoordx2() "
+ setX() - xmiid : string
+ setyl) + mouseReleased() + setBody() - nimi - string
+ paintComponent() + setHeight() ~ xmiviitel : string
+ sethmpor.went(} + setiD() _ xmiviite2 : string
+ setmuuttuja() + setTe_xt(] - body : string
+ setText() + setWidth() s Hoibe
+ tarkastaPoistakomponentti() | | + setX() ~y1: double
+ update() + sety() - x2 : double
- y2 : double
+ getBody() : string
+ setBody()
+ setX()
+ setY()
+ setx2()
+ setY2()
+ getX() : int
+ getY() : int

+ getX2() : int

+ gety2() : int

+ getName() : string

+ getArvo() : string

+ getviitel() : string

+ getViite2() : string

+ Temporary()

+ getiD() : string

+ Temporary(int arvo,String nimi,String xmiid,String xmiviite1,String xmiviite2)()

Kuva 29: Luokkaka&io muunnosvalineelle.
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jMenultem6ActionPerformed-tapahtumankasittedijdkeeohjelman.

LuokkaSAXPrintfile on sitavarten ettdvoidaanlukeaXMI:ta SAX-jasentgjallaLuokassan metodi
startDocumentjoka aloittaadokumentinluvun. Lisaksiluokastaléytyy metodiendDocumentjoka
lopettaadokumentinuvun. Jokakerran kun luetaaruusielementtimennaarstartElement-metodiin,
jonne on toteutettusisallon lukeminenja valittaminenmuihin luokkiin. Liséksi kunkin elementin
lopettamistarartenon endElement-metodMetodi charactersulostaamahdollisetXMI-elementtien
arvot.

LuokatXMIHeader XMIModel, XMIObject ovat XMI:n muodostamiseekaytettaviduokkia, XMI-
Headerluo XMI-otsikon siten, ettéd se saaparametringiedostonjohon se kirjoittaa otsikon tiedot.
Liséksimetodisaaparametrinarersionumeronkaksinimiavaruuttaja merkiston XMIModel luokka
luo mallin ja siinaon set-metodimaarityksellenimelle,lehdelle,abstraktiollga juurelle.

XMIObject luo kunkin XMI-objektin ja tassduokassaon metoditsetxmildrefl,setxmildref2,setx-

mildref3, setxmildref4,setx, sety getX, getY, getkokol, getkoko2, setkokol, setkoko2, setNimi,

setld, setldRef.Lisdksi luokassaon parametrillinenmuodostin,joka saaparametrinaisNavigable,

ordering,aggrgation,tagetScopenchangeability tiedosto,tyyppi, body, visibility, isSpecification,
isRoot,isLeaf, isAbstract.Liséksi luokassaon GraphicalObject-muodostifplla luodaangraafinen
objektija sesaaparametrindiedostontyypin, koordinaatitx jay sekaobjektinkokol ja koko2.

.®

R “

Kuva 30: Kayttétapauskaao esimerkkiohjelmalle.

PFiirrainclude

PiirraExtend

PiirraAssosiaatio

Kuvassa30 on kuvattu kayttotapauskaao muunnosvalineetoiminnoista.Kayttajavoi valita vali-
kostauudenkaavion muodostamistoiminnoityhjenna,jolloin ohjelmatuhoaaobjektit ja tyhjentéda
piirtopinnan.Kayttajavoi valita ohjelmanvalikostaTuo XMlI, jolloin ohjelmamuodostaanuunnok-
sellapiirtopinnalle UML-kaavion. Kayttajavoi myds muokatatuotuaXMi-tietoa. Kayttajavoi piir-
taasuoraarpiirtopinnalle ohjelmastdoytyvilla napeilla.Kayttajanon klikattava ensinnappiaja ta-
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manjalkeenkayttajaklikkaa piirtopintaa,minnehé&nhaluaaobjektin. Ohjelmakysyy objektinnimea
tai tekstid.Kayttajanpainaessak, ohjelmatulostaahalutunolion piirtopinnalle. Kayttajavoi pois-
taaolioita Delete-napillga siirtdéolioita napinpainamisenalkeenhiirella liikkuttamalla vasennap-
pi pohjassaKayttajavoi tallettaapiirtopinnalleluodut objektit valitsemallavalikostaTallennaxXMI.
Kayttdjavoi mydsmuuttaaXMi- tiedostonSVG-muotoonvalitsemallavalikostaMuunnaSVG. Jos
kayttajahaluaamuuttaaSVG-tiedostonXMI:ksi, seonnistuuvalitsemallavalikostaMuunnaXMl.

Kuvan 30 kayttbtapauskaaossaoleva kayttotapaugallennaXMl toteutuuLiitteen 4 Java-koodissa.
Tapahtumankasittelijassdodaanaluksi uusi.xmi -tiedosto.XMI-tiedostolla on oltava otsikko-osa,
jokaluodaanXMIHeaderluokalla. XMI-otsikko luodaanparametreillauusi,joka on viite tiedostoon,
version,joka on versionumeropnamespacgpka on UML-nimiavaruusja toinen UML-nimiavaruus
sekdencodingjoka on merkistbloodausSeuraganaon vuorossaXMlI -mallin luonti. Mallille anne-
taanparametrinduotutiedosto Mallille onasetettyoko oletuksenadai asettajallapnko malli abstrak-
ti, onko selehti tai juuri ja sille haetaarxmi-id ja nimi. XMIObject -osuudesshiodaanreri XMl-oliot
janesaaatmuodostimessparametrindiedotnimestéaxmi-id:stajne. Kullekin oliolle asetetaanma
paikkansga kokonsaasettimellajoka haetaarolemassalevista olioista. XMIDiagram -osuudessa
luodaarkullekin oliolle graafinerosuuga ténneasetetaakootja sijainnit. Lopuksitiedostosuljetaan.

Kuvan30kayttotapauskaaossaoleva Tuo XMI- kayttotapausoteutuulava-koodissdiitteessd2 ole-
valla tapahtumankasittelijakoodilla, joka kayttaaliitteen 3 SAXPRINTFILE-luokkaa.Aluksi luo-
daanSax-jasentdjja haetaarntiedosto,josta XMI-muunnetaanruudulle UML-muotoon. Haku ta-
pahtuuFileReadetuokalla, jolle annetaarparametrinaiedosto. TamanjalkeentoteutetaarSAX-
jasentgjametoditLiitteen 3 SAXPRINTFILE-luokalla.Kunluokasteon saatuuotuaoliot, jotka ovat
kukin ominaluokkinaan,ne piirretaanpiirtopinnalle kutsuenensinActorPaint -luokassaoletuksena
olevaaPaint -metodigja tamanjalkeenkunkin kaavion elementtiluokaromaapaint-metodia.

Kuvan 30 kayttétapauskaaossaoleva Muunna SVG:ksi-kayttétapaugoteutuu Java-koodissaliit-
teessd olevallatapahtumankasittelijakoodilla. Tass&apahtumankasittelijas$ietaarensinXMI-
tiedostoja tamanjalkeenmuunnetaakayttojarjestelmamkomentorviparametrillakayttdenxalan.jar
Java-luokkaaja xmi2svg.xsIXSLT-tyylisivua kayttdenXMiI-tiedosto diagram.svgnimiseksi SVG-
tiedostoksi.

Kuvan 30 kayttbtapauskaaossaoleva MuunnaSVG XMI:ksi kayttétapaugoteutuuJava-koodissa
liitteesta6 l6ytyvalla koodilla. Seuragassakoodissaon maariteltyolioiden luonti ja muuntoXMI-

muotoon Aluksi avataanSVG-tiedostga sieltaetsitaanvarattujasanojakutenline, ellipsery ja path
d. Kun naitaloydetaanmennaariettyyn ehtolausehaaraajpssasuoritetaarolion luonti. Tutkitaan,
sisaltaakdietty rivi ainatiettyja sanojajotka viittaavat kayttotapauksiintoimijoihin sekdkomment-
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teihin. Kun oliot on |I8ydetty ne talletetaansaaduillaarwilla vektoreihin.Oliot kaydaanlapi vek-
toreistaja niille asetetaamrwot. Repaintmetodi ContainerUl-luokasstekee metodikutsutolioiden
piirtdmiseksipiirtopinnalle.

MainWindowissaXMI:n muuntoSVG:ksi tapahtuuseurasgalla lauseellaliitteen 1 XSLT-tyylisivun
avulla:

cmd[2] = "javaw.exe -jar xalan.jar-in "+file+-xsl xmi2svg.xsl-outdiagram.svg";

XMi-tiedon talletustapahtuuseuragasti. LuodaanXMIHeader ja XMIModel-oliot ja haetaarvek-
toristaluodut oliot annetuillaarwilla. VélissdluodaanXMIDiagram-elementtija lopussaluodaan
graafiseelementit.

4.2 Enterprise Architect-valineenXMil-tiedosto

Eri tyokalut muodostaat XMI:n eri tavalla, tdssdon aluksi kuvattu miten EnterpriseArchitect luo
XMiI-tiedoston.EnterpriseArchitect kayttadUML:Diagram nimiavaruuttakuvaamaanmissaUML-

elementitnaytetddna milla tyylilla. Se myds sisédltddomaatyodkalukohtaistatietoa, joka voidaan
sisallyttadXMI-dokumenttiin.

XMiI-tiedostojakautuukolmeenosaanjostaensimmaisenén otsikko-osastojokaonkuvattukuvassa
31.

<?xml version="1.0" encoding="windows-1252">
<IDOCTYPE XMI SYSTEM"UML_EA:dtd">

<XMI xmi.version="1.1" xmins:UML="omg.org/UML1.3"
timestamp="2005-08-09 22:09:24">
<XMI.header><XMI.documentati on>
<XMl.exporter>Enterprise Architect</XMl.exporter>
<XMl.exporterVersion>2.5</XM l.ex porte rVer sion>
</XMl.documentation><XMI.hea der> <XMI. cont ent>

Kuva 31: Otsikko-osastoXMI-dokumentille.

Kuvass&1l1olevakoodionvalidoitukayttdenrUML_EA_dtd:ta kutenonmerkitty DOCTYPE-tagissa,
jokavalidoi, mitkd sd&dnn6tUML:lle ovat sallittuja. DTD-tiedostoon yksi metodi,jota XML kayttaa
validoidakseersen,ettd XML-dokumenttion korrekti. Tamandokumentintaytyy olla samassaake-
mistossauin malli. Tamamalli kayttadxXMI-v ersiotal.l esittdmaatJML-versionl.3mallia.
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UML-mallin mallielementiss&ijaitseelooginentieto. Tamaosastasisaltadietoa,jota kaytetaami-
mienja attibuuttientiedonesittamiseemallissa.Kuvassa32 on kuvattumalliosasto.

<UML:Model name="EA_Model"

<UML:Namespace.ownedElement>

<UML:Class Name="EARootClass"

xmi.id="EAID111111 5487 4080 _A7F4 415 26CBOAAO00" isRoot="true"
isLeaf="false" iIsAbstract="false"/>

<UML Package name="Deployment Model"
xmi.id="EAPK_ODES50B6C_9EF5 4 92d_8D81_45BOB8A68599" isRoot="true"
isLeaf="false" isAbstract="false" visibility="public">
<UML:ModelElement.taggedValu e>

</UML:Namespace.ownedElement >

<UML:Node name="Leasing"

xmi.id="EAID_9F5BF905 DA21 4 3b3_9369 1AEGE02690F0 visibility="public"
namespace="EAPK_ODE50B6C 9EF5 492d 8D81 45B0OB8A68599 isRoot="false"
isLeaf="false" isAbstract="false">

<UML:ModelElement.stereotype >

<UML.:Stereotype name="pc.server"/>

</UML:ModelElement.stereotyp e>

<UML:ModelElement.taggedValu el>

</UML:Node>

</UML:Namespace:.ownedElement >

</UML:Package>

</UML:Namespace:ownedElement >

</UML:Model>

Kuva 32: MalliosastoUML-dokumentille.

Kuvassa33olevakoodisisaltadJML:Diagramelementinjolla on attribuuttejasijainnille (missasol-
mu sijaitseediagrammissaa id sille tyylille, jota kaytetdan) XMl-extensiontagi sisaltadkullekin
mallinnustyokalulletyypillista tietoa Goetschin(2005) mukaan EnterpriseArchitect-valineelléuo-
tettu XMI:n versio2.1:nja UML:n versio2.1:n maaritystermukainenmalliosastoon kuvattu Liit-
teessd.
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<UML:Diagram name="Deployment Model"
xmi.id="EAID_117BA063_7DBE_4 850 _B902_3637560C8670"
diagramType="DeploymentDiagr am"

owner="EAPK_ODE50B6C_9EF5 49 2d_8D81_45B0B8A68599"

tooIName="Enterprise Architect 2.5">

<UML:ModelElement.taggedValu el>

<UML:Diagram.element>

<UML:DiagramElement = geometry="Left=315;Top=132;Rig ht=40 5;Bo ttom= 222; "
subject="EAID_9F5BF905 DA21_ 43b3 9369 1AE6E02690F0"

seqno="1" style="DUID=B8301E94;LBL=;"/>

</UML:Diagram.element>

</UML:Diagram>

</XMl.content>

<XMl.difference/>

<XMl.extensions xmi.extender="Enterprise Architect 2.5">

</XMI>

Kuva 33: Mallin nayttdaminerEnterpriseArchitect-valineella.
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4.3 Mallinnustytkalujen vertailu

Seurasaksi tarkastellaammallinnustydkalujenEnterpriseArchitect, Poseidon,Togethey Umbrello
UML-modelerja kohdassat.1 kuvatunomanmuunnosvalineetUML-, XMI- ja SVG-piirteita. Tau-

lukossa4 on kuvattu kullekin UML-mallinnustydkalulleominaisiapiirteita ja sentukemia ominai-
suuksia.

Taulukko 4: Kullekin mallinnustydkalulleominaisiapiirteita.

Valine XMI-v ersio UML-versio| XMI[DI]-
tuki

Poseidorb.01 1.0,1.1,1.2 2.0,1.4| Ei

Together6.0 1,1.1 1.1,1.3,1.4 Ei

Oma 1.1 1.4 | Kylla

EnterpriseArchitect7.0 1.0,1.1,1.2,2.0,2.1| 1.1,1.21.3,2.0,2.1 | Kylla

UmbrelloUML-modeler1.571 1.0,1.1,1.2 1.1,1.2,1.3,1.4,2.0| Ei
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Taulukossab on kuvattu UML-mallinnustydkalujertiedorvaindontestauksemnnistumistakayttota-

pausterosalta koskaomatydkalumahdollistaavain kayttotapauskaaoidenmallintamiserja muun-

tamisen.Taulukon sarakleissaon kuvattu valineet, joihin XMI-kuvaussiirretaantaulukon riveilla

olevistavalineista.

Taulukko 5: UML-mallinnusty6kalujertiedorvaihdononnistuminertaulukkona.

Valine EA Poseidon Together Oma Umbrello
EA Kylla Osittain,malli ndkyy | Ei tunnistaUML:aa | Kylla Ei
Poseidon| Kylla Kylla Ei tunnistamallia | Kylla | Malli nakyy
Together | Kylla, malli ndkyy | Ei tunnistaUML:8a | Kylla Ei Ei
Oma Kylla Kylla Ei Kylla Kylla
Umbrello | Kyll&, malli nékyy | Ei Ei Ei Kylla
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Togetherillgja Umbrellolla,Poseidonillga omallatytkalullakuvat voidaantallettaaSVG-muodossa.
Omatyokalu ja Umbrello UML-modeler kayttavattallennusformaattinaaXMl:ta. "Osittain malli
nakyy"taulukossab tarkoittaaesimerkiksisitd, etta EnterpriseArchitect nayttddPoseidonissanallin
vainosittaineli siihentuleenakyviin esimerkkimallista,mutteigraafisteesitysta.Togetherirkohdalla
oleva"Ei tunnistaUML:44"tarkoittaa,ettei TogethertunnistaUML:n versiota, joka on senhyvaksy-
missamalleissa?.0. Syynasiihen,ettdomatydkalu ottaavastaamiin paljonerilaisiaXMI-tiedostoja
ja muut osa@at kasitellaniita johtuu siitd, ettatiedostoformaatton mahdollisimmarhyvin muiden
tyokalujentukemaja tyokaluottaahuomioontytkalukohtaisiatietoja. Tamanakyy myoésjoissaintoi-
sissatydkaluissa, kuten Poseidonirkohdalla. Umbrellon XMi-tiedostoformaattion ainakin ennen
eronnuthiemanvirallisestaXMI 1.1 versiostaghkatassasyy senhuonoonmenestykseeri.isaksi
versionumeroilleon suurivaikutusmallin siirrettéavyyteereli mitd XMl:n ja UML:n versioitakukin
ohjelmatukee,vanhemmaversiotovat viela paremmintuettujakuin uusinXMl:n versio2.0tai 2.1.
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5 Yhteenveto

Tassautkielmass&asiteltinUML-kaavioidenmuuntamistaXMI-muotoonsiten,ettaneolisivatsaa-
tavissaUML 2.0 kasitteellisesté@sityksestga saataisinmuunnettuahelpostiXMI-muotoon. Tasta
ne saataisiinviela helpostinakymaankaikille kayttgjille, joilla ei tarvitsisi valttamattaolla UML-
tyokaluaeli tamaXMI-muoto muunnettaisiinviela yleiseenSVG-formaattiin,joka saataisiinnaky-
maankunkin kayttajannettiselaimessaippumattakayttdjarjestelmastg laitteistosta.

UML-kaaviot voidaanmuuntaaoiseenmuotoonvalmiilla jasentimellakutenDOM, SAX tai XMI-
frameworkilla, jota IBM on kehittaryt. Naidenavulla voidaanmuodostaaXMI-tiedostostaolioita,
jotka voidaanesittadUML-kaaviona. XMI voidaanmuuntaaSVG:ksi kayttaenesimerkiksiXercesia
ja sille taytyy antaaX SLT-tyylisivu, jolla muuntosuoritetaan.

Tyosséuli selvaksiettaeri UML-mallinnusohjelmienXMI-muoto vaihtelegonkin verran erityises-
ti koordinaattiesitysteja diagrammidatasuhteenPaapiirteissdakaikistatytkaluistasaadaampaa-
asiallinertietokuitenkinulos,vainkoordinaattiena diagrammieresitystapaaihtelee Tulevaisuuden
haasteinavoidaannahdase, miten UML tuleekehittymaéana pystyyko XMI-k ehittymaarsiten, etta
separanta&MI[Dl]-laajennostasiten,ettasiinentulisi mukaanulkoasurmaarittelykieli.
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Liite 1: XSLT-tyylisivu

<l--
xmi2svg 0.2
Copyright  (c) 2004, STZ-IDA and PTV AG, Karlsruhe, Germany

Permission is hereby granted, free of charge, to any person obtaining a copy

of this software and associated documentation files (the "Software"), to deal
in the Software without restriction, including without  limitation the rights
to use, copy, modify, merge, publish, distribute, sublicense, and/or  sell

copies of the Software, and to permit persons to whom the Software is
furnished to do so, subject to the following conditions:

The above copyright notice and this permission notice shall be included in
all copies or substantial portions of the Software.

THE SOFTWARHS PROVIDED"AS 1S", WITHOUTWARRANTYOF ANY KIND, EXPRESSOR
IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO THE WARRANTIESOF MERCHANTABILITY,
FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSEAND NONINFRINGEMENT.IN NO EVENT SHALL THE
AUTHORSOR COPYRIGHTHOLDERSBE LIABLE FOR ANY CLAIM, DAMAGESOR OTHER
LIABILITY, =~ WHETHERN AN ACTION OF CONTRACT, TORT OR OTHERWISE, ARISING FROM,
OUT OF OR IN CONNECTIONWITH THE SOFTWAREOR THE USE OR OTHERDEALINGS IN THE

SOFTWARE.

-—->

<xsl:variable name="diagramld">

<xsl:value-of select="@xmi.id"/>

</xsl:variable>

<xsl:for-each select="//UML:Diagram[@xmi.id=$diagramid] I
UML:Property[@key="stroke’ and @value != ‘black’ and @value !'= '#000000]">
<xsl:sort select="@value" data-type="text" order="ascending"/>

<xsl:variable name="index" select="position()"/>

<xsl:variable name="color">

<xsl:value-of select="@value"/>

</xsl:variable>

<xsl:variable name="omit">

<xsl:for-each select="//UML:Diagram[@xmi.id=$diagramid]

UML:Property[@key="stroke’ and @value != ‘black’ and @value !'= '#000000]">
<xsl:sort select="@value" data-type="text" order="ascending"/>

<xsl:if test="position() &gt; $index and @value=$color*>true</xsl:if>

<l--  note that “true" may be output a number of times,

but that doesn't matter -->
</xsl:for-each>
</xsl:variable>

<xsl:if test="%omit ="
<xsl:call-template name="create-markers">
<xsl:with-param name="color" select="$color"/>

</xsl:call-template>
</xsl:if>
</xsl:for-each>
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</defs>

<l--Aill = #ffffe3 ->

<rect x="0" y="0" stroke="none" fill="#ffffe3"
<g>

<xsl:if test="$shiftX I= 0 or $shifty I=

<xsl:attribute
<xsl:value-of
</xsl:attribute>
<Ixsl:if>
<xsl:call-template
<xsl:with-param
<xsl:with-param
<xsl:call-template
</xsl:with-param>
<xsl:with-param
<xsl:call-template
</xsl:with-param>
<xsl:with-param
<xsl:call-template
</xsl:with-param>
</xsl:call-template>
</g>

</svg>
</xsl:template>

<l--

- Get the marker for

-—->
<xsl:template
<xsl:choose>

name="transform">
select="concat(’translate(’,

name="processGraphNode">
name="depth"
name="fontSize">

select="0"/>

name="getFontSize"/>

name="fontColor">
name="getFontColor"/>

name="fontFamily">
name="getFontFamily"/>

an AssociationEnd.

name="getMarker">

$shiftX, ",

width="{$width}" height="{$height}"/>

$shifty,  '))/>

<xsl:when test="@aggregation="composite™>aggregation-c omposit e</xsl: when>

<xsl:when test="@aggregation="aggregate™>aggregation-a ggregat e</xsl: when>

<Ixsl:choose>

</xsl:template>

<xsl:if test="UML:GraphElement.position">

<xsl:variable name="shiftX">

<xsl:value-of select="UML:GraphElement.position/XMlI.fie ld[17 >

</xsl:variable>

<xsl:variable name="shiftY">

<xsl:value-of select="UML:GraphElement.position/XMl.fie d[i2]r >

</xsl:variable>

<xsl:if test="$shiftX I= 0 or $shifty = 0">

<xsl:attribute name="transform">

<xsl:value-of select="concat('translate(’, $shiftX, $shifty, )'>

</xsl:attribute>

</xsl:if>

<Ixsl:if>

<xsl:when test="UML:GraphElement.semanticModel//UML:Col laborat ion or
UML:GraphElement.semanticModel//UML:UseCase">

<xsl:variable name="rx" select="UML:GraphNode.size/XMl.field[1] div 2"/>

<xsl:variable name="ry" select="UML:GraphNode.size/XMl.field[2] div 2"/>

<ellipse ox="{$rx}" cy="{$ry}" rx="{$rx}" ry="{$ry}">

<xsl:apply-templates select="." mode="style"/>

</ellipse>
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</xsl:when>

<xsl:when test="UML:GraphElement.semanticModel//UML:Syn chState
<xsl:variable name="rx" select="UML:GraphNode.size/XMl.field[1]
<xsl:variable name="ry" select="UML:GraphNode.size/XMl.field[2]

<ellipse cx="{$rx}" cy="{$ry}" rx="{$rx}" ry="{$ry}">
<xsl:apply-templates select="." mode="style"/>

</ellipse>

<text x="{$rx}" y="{$ry + 4}" font-family="Helvetica" font-size="12"

text-anchor="middle">*</text>

</xsl:when>

<xsl:when test="UML:GraphElement.semanticModel// UML:Pseudostate

key('xmi.id’, UML:GraphElement.semanticModel//UML:Pseud ostate/

@kind = ‘fork’ and

key('xmi.id’, UML.:GraphElement.semanticModel//UML:Pseud ostate/
@kind != ’join™>

<xsl:variable name="rx" select="UML:GraphNode.size/XMl.field[1]

<xsl:variable name="ry" select="UML:GraphNode.size/XMl.field[2]

<ellipse ox="{$rx}" cy="{$ry}" rx="{$rx}" ry="{$ry}">

<xsl:apply-templates select="." mode="style"/>

</ellipse>

<xsl:variable name="kind">

<xsl:value-of select="key('xmi.id’,

</xsl:variable>
actor-->

<xsl:when test="UML:GraphElement.semanticModel//UML:Act
not(UML:GraphElement.contained//UML:Simple

<l--uml
or and

<xsl:variable name="width"  select="UML:GraphNode.size/XMI.field[1]"/>
<xsl:variable name="height" select="UML:GraphNode.size/XMl field[2]"/>
<line x1="0" y1="{$height}" x2="{$width div 2} y2="{2 div 3 * $height}">
<xsl:apply-templates select="." mode="style"/>
</line>
<line  x1="{$width}" y1="{$height}" x2="{$width div 2} y2="{2 div 3 * $height}">
<xsl:apply-templates select="." mode="style"/>
</line>
<line x1="{$width div 2} y1="{2 div 3 * $height}" x2="{$width div 2} y2="{15
<xsl:apply-templates select="." mode="style"/>
</line>
<line x1="0" y1="{1 div 3 * $height}" x2="{$width}" y2="{1 div 3 * $height}">
<xsl:apply-templates select="." mode="style"/>
</line>
<ellipse cx="{$width div 2} cy="{0.75 div 6 * $height}" rx="{$width * 0.175}"
<xsl:apply-templates select="." mode="style"/>
</ellipse>
</xsl:when>
<l--  find the association ends -->
<xsl:variable name="start-id">

<xsl:value-of select="UML:GraphElement.contained/UML:Gr
</xsl:variable>
<xsl:variable name="start-marker-temp">
select="key('xmi.id’,

name="getMarker"/>

<xsl:for-each
<xsl:call-template
</xsl:for-each>

S$start-id)">
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UML:Pseudostate/@xmi.idref)/@kind"/>

"

div 2"/>
div. 2"/>

and

@xmi.id ref)/

@xmi.id ref)/

div. 2"/>
div. 2"/>

aphNode[1])//UM L:Asso ciation

font-weight="bold"

div

ry="{0.75

SemanticModel Element [@typel nfo='N ameComprtment '])">

div

End/@xmi.idre

6 * S$height}">

6 * $height}">
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</xsl:variable>
name="end-id">
select="UML:GraphElement.contained/UML:Gr

<xsl:variable
<xsl:value-of
</xsl:variable>

<xsl:variable name="end-marker-temp">

<xsl:for-each select="key('xmi.id’, $end-id)">

<xsl:call-template name="getMarker"/>

</xsl:for-each>

</xsl:variable>

<xsl:variable name="start-marker">

<xsl:choose>

<xsl:when test="$start-marker-temp = ">

<xsl:if test="key('xmi.id’, $start-id)/ @isNavigable="true’
key('xmi.id’,

<xsl:text>arrow</xsl:text>

</xsl:if>

</xsl:when>

<xsl:when test="$start-marker-temp = ’'aggregation-composite’

aphNode[2)//UM L:Asso ciation End/@xmi.idre

and
$end-id)/@isNavigable="false™">

and

key('xmi.id’, $start-id)/@isNavigable="true’ and
key('xmi.id’, $end-id)/@isNavigable="false™>
<xsl:text>aggregation-composite-arrow</xsl ‘text>
</xsl:when>
<xsl:when test="$start-marker-temp = ’aggregation-aggregate’ and
key('xmi.id’, $start-id)/@isNavigable="true’ and
key('xmi.id’, $end-id)/@isNavigable="false™>
<xsl:text>aggregation-aggregate-arrow</xsl ‘text>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:value-of select="$start-marker-temp"/>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
</xsl:variable>
<xsl:variable name="end-marker">
<xsl:choose>
<xsl:when test="$end-marker-temp = ">
<xsl:if test="key('xmi.id’, $start-id)/ @isNavigable="false’ and
key('xmi.id’, $end-id)/@isNavigable="true™>
<xsl:text>arrow</xsl:text>
<Ixsl:if>
</xsl:when>
<xsl:when test="$start-marker-temp = ’aggregation-composite’ and
key('xmi.id’, $start-id)/@isNavigable="false’ and
key('xmi.id’, $end-id)/@isNavigable="true™>
<xsl:text>aggregation-composite-arrow</xsl ‘text>
</xsl:when>
<xsl:when test="$start-marker-temp = ’aggregation-aggregate’ and
key('xmi.id’, $start-id)/@isNavigable="false’ and
key('xmi.id’, $end-id)/@isNavigable="true™>
<xsl:text>aggregation-aggregate-arrow</xsl ‘text>

</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:value-of select="$end-marker-temp"/>
</xsl:otherwise>

</xsl:choose>
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</xsl:variable>
<path d="{$commands}">
<xsl:apply-templates

<xsl:variable

select="." mode="style"/>
name="marker-color">

<xsl:choose>
<xsl:when test="UML:DiagramElement.property/UML:Propert
<xsl:call-template
<xsl:with-param

</xsl:call-template>

y[@key='stroke  ']">
name="create-color-id">
name="color" select="UML:DiagramElement.property/UML:Proper ty[@key ='strok
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:call-template
<xsl:with-param
</xsl:call-template>

name="create-color-id">
name="color" select=""black™/>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
</xsl:variable>
<xsl:choose>

el/@v alue"/>

<xsl:when test="UML:GraphElement.semanticModel//UML:Gen eraliza tion or
(UML:GraphElement.semanticModel//UML:Abstrac tion and
UML:GraphElement.contained/UML:GraphNode[@i sVisib le='tru e’ and
JIUML:SimpleSemanticModelElement[@typelnfo= 'Stere  otypeCo mpartme n

">

<xsl:attribute name="marker-end">url(#generalization-<xsl:valu e-of select="$marker-color"/>)</xsl:attribute>

</xsl:when>

<xsl:when test="UML:GraphElement.semanticModel//UML:Dep endency or

UML:GraphElement.semanticModel//UML:Transiti
UML:GraphElement.semanticModel//UML:Inclu de or
UML:GraphElement.semanticModel//UML:Extend ">

<xsl:attribute name="marker-end">url(#arrow-end-<xsl:value-of
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
test="not($start-marker="arrow’
test="$start-marker 1=
<xsl:attribute
<xsl:text>url(#</xsl:text>
<xsl:value-of

<xsl:if and $end-marker="arrow’)">

<xsl:if >

name="marker-start">

select="$start-marker"/>
<xsl:text>-start-</xsl:text>

<xsl:value-of select="$marker-color"/>
<xsl:text>)</xsl:text>

</xsl:attribute>

</xsl:if>

test="$end-marker 1= ">

<xsl:attribute

<xsl:if
name="marker-end">
<xsl:text>url(#</xsl:text>

<xsl:value-of select="$end-marker"/>
<xsl:text>-end-</xsl:text>

<xsl:value-of select="$marker-color"/>
<xsl:text>)</xsl:text>

</xsl:attribute>

<Ixsl:if>

<Ixsl:if>

</xsl:otherwise>

</xsl:choose>
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</path>
</xsl:when>

<l--uml  comment->
<xsl:when test="UML:GraphElement.semanticModel//UML:Com

<path>

<xsl:apply-templates select="." mode="style"/>
<xsl:attribute name="d">

<xsl:itext>M 0 0 L </xsltext>

<xsl:value-of select="UML:GraphNode.size/XMl.field[1]
<xsl:text> 0 L </xsl:text>

<xsl:value-of select="UML:GraphNode.size/XMl field[1]"/
<xsl:text> <Ixsl:text>

<xsl:value-of select="$commentBorder"/>

<xsl:text> L </xsl:text>

<xsl:value-of select="UML:GraphNode.size/XMl field[1]"/
<xsl:text> <Ixsl:text>

<xsl:value-of select="UML:GraphNode.size/XMl.field[2]"/
<xsl:text> L 0 </xsltext>

<xsl:value-of select="UML:GraphNode.size/XMl field[2]"/
<xsl:text> z</xsl:text>

<Ixsl:attribute>

</path>

<path>

<xsl:apply-templates select="." mode="style"/>
<xsl:attribute name="fill">none</xsl:attribute>
<xsl:attribute name="d">

<xsl:text>M <Ixsl:text>

<xsl:value-of select="UML:GraphNode.size/XMl.field[1]
<xsl:text> 0 L </xsl:text>

<xsl:value-of select="UML:GraphNode.size/XMl.field[1]
<xsl:text> <Ixsl:text>

<xsl:value-of select="$commentBorder"/>

<xsl:text> L </xsl:text>

<xsl:value-of select="UML:GraphNode.size/XMl field[1]"/
<xsl:text> <Ixsl:text>

<xsl:value-of select="$commentBorder"/>
</xsl:attribute>

</path>

</xsl:when>

<l--

- Template for graph element position.

ment">

- $commentBorder"/>

- $commentBorder"/>

- $commentBorder"/>

>
<l--xsl:template match="UML:GraphElement.position" mode="attrib">
<xsl:attribute name="x"><xsl:value-of select="XMl field[1]"/></xsl:attribute>
<xsl:attribute name="y"><xsl:value-of select="XMl.field[2]"/></xsl:attribute>
</xsl:template-->

<l--

- Template for graph node size.

-->

<xsl:template match="UML:GraphNode.size" mode="attrib">

<xsl:attribute name="width"><xsl:value-of select="XMl.field[1]"/></xsl:attribute>
<xsl:attribute name="height">

<xsl:choose>
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<xsl:when test="XMl.field[2]="0.0"">0</xsl:when>

<xsl:otherwise><xsl:value-of
</xsl:choose>
</xsl:attribute>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

select="XMl field[2]"/></xs|:otherwise>
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Liite 2:Tuo XMI-tapahtumankasittelija

private  void jMenultem2ActionPerformed

(java.awt.event.ActionEvent evt) {
int  returnval =jFileChooserl.
showOpenDialog(MainWindow.this);
try{
File file = jFileChooserl.getSelectedFile();
XMLReader parser;
try {
parser = org.xml.sax.

helpers.XMLReaderFactory.createXMLReader(
"org.apache.xerces.parsers.SAXParser"

)i
} catch (SAXException eea) {
try {
parser = org.xml.sax.helpers.

XMLReaderFactory.createXMLReader();
} catch (SAXException eeae) {
throw new NoClassDefFoundError
("No SAX parser is available);

}

}

try{
FileReader reader=new FileReader(file);
SAXPRINTFILE handler=new  SAXPRINTFILE();
parser.setContentHandler(handler);
parser.setErrorHandler(handler);
parser.parse(new InputSource(reader));

}catch(Exception ue){

}

}catch(Exception ehh){}
if(montako>0) {
int i=0;
if(vI=null){
while(i<v.size()){
actor=(ActorPaint)v.elementAt(i);
if(actor!=null)

drawing.setComponent(xmiid, 1,actor,
casee, textx, include,exclude, ship);
i++;
}
}
if(vl!=null) {
i=0;
while(i<vl.size()){
ship=(RelationShip)v1.elementAt(i);
if(ship!=null)
drawing.setComponent(xmiid,6,
actor, casee, textx, include,exclude, ship);
i++;
}
}
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i=0;
if(v2!=null)}{
while(i<v2.size())
include=(Include)v2.elementAt(i);
if(include!=null)

drawing.setComponent(xmiid, 4
actor, casee, textx, include,exclude, ship);
i++;
}
}
i=0;
if(v3!=null){
while(i<v3.size()){
exclude=(Exclude)v3.elementAt(i);
if(exclude!=null)
drawing.setComponent(xmiid,5 ,actor,
casee, textx, include,exclude, ship);
i++;
}
}
i=0;
if(v4!=null){
while(i<v4.size()){
casee=(Case)v4.elementAt(i);
if(casee!=null)
drawing.setComponent(xmiid, 2,
actor, casee, textx, include,exclude, ship);
i++;
}
}
i=0;
if(vS!=null)}{
while(i<v5.size()){
textx=(Text)v5.elementAt(i);
if(textx!=null){
drawing.setComponent(xmiid, 3
actor, casee, textx, include,exclude, ship);
}
i++;
}
}
}
try {
drawing.repaint();
} finally {
}
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Liite 3: SaxPrintFile-luokka

/*
* SAXPRINTFILE.java

*

* Created on 7. kes~kuuta 2006, 14:44

*

* To change this template, choose Tools | Template

* and open the template in the editor.
*/
package javaapplication9;
import  org.xml.sax.helpers.DefaultHandler;
import  org.xml.sax.Attributes;
import  java.util.*;
import  java.awt.*;
import  javax.swing.*;
/limport java.io.*;
import  java.awt.*;
import  java.awt.event.*;
import  javax.swing.*;
import  java.lang.reflect.*;
import  java.lang.*;
/**
*
* @author matti
*/
public class SAXPRINTFILE extends DefaultHandler{
ActorPaint actor;
Include include;
Exclude exclude;
Text textx;
Case casee;
int  expo=0;
Vector V1,
Vector  vektorit;
JFrame window;
ContainerUl drawing;
String  nimi="";
String  xmiid="";
String  xmiidref="";
String  xmiviite1l="",
String  xmiviite2="",
String  body="";
XMIID  xmiid2;
/IXMIID:t
String  xmllSemanticModelBridgeid="";
String MultiplicityRangeid="";
String Multiplicityid="";
String  AssociationEnd="";
String Association="";
String UseCase="",
String Actor="",
String Model ="";

Manager
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String

String
String
String
String
String
[Ivektorit id:lle
Vector id1;
Vector id2;
Vector id3;
Vector id4;
Vector id5;
Vector id6;
Vector id7;
Vector id8;
Vector id9;
Vector id10;
Vector id11;
Vector id12;

/‘k*

int  muuttuja=0;
double x=100000;

double y=0;

Diagram="",
SimpleSemanticModelElement="";
GraphNode ="";
GraphConnector="",

Property ="

GraphEdge="";

double  koko=100000;

double  koko2=0;

boolean kii=false;
boolean xy=false;
Temporary temp;

XMIID  xmi;

boolean xmit=false;

Creates a new instance of SAXPRINTFILE */

public  SAXPRINTFILE() {
vl=new Vector();

idl=new
id2=new
id3=new
id4=new
id5=new
id6=new
id7=new
id8=new
id9=new

Vector();;
Vector();;
Vector();;
Vector();;
Vector();;
Vector();;
Vector();;
Vector();;
Vector();;

id10=new Vector();;
idll=new Vector();;
id12=new Vector();;
xmiid2=new  XMIID();

vektorit=new

}

public  void
kii=false;
xy=false;

}

Vector();

startDocument(){

public  void endDocument(){}

public  void

CharSequence

startElement(String uri,  String

s1="Actor";

name, String
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CharSequence s2="UseCase";

CharSequence s3="Association";
CharSequence s4="xmi.id";
CharSequence s5="Comment";
CharSequence s6="Include";
CharSequence s7="Extend";
CharSequence s8="XMI";
if(name.contains(s8)){
Xmit=true;
lelse {
xmit=false;
}
if(name.contains("position")) {
muuttuja=1;
x=100000;
}
if(name.contains("size")){
muuttuja=2;
}
if(name.contains("GraphEdge.waypoints")){
muuttuja=3;
x=100000;
koko=100000;
}
if(atts.getLength()>0){
String  attribs="
for(int attrib=0;attrib<atts.getLength();++attrib)

attribs=atts.getLocalName(attrib)+""+atts.getV
&& attribs!=null) {

if(name.contains("XMl.field")

}
if((attribs.contains("body"))){

body=attribs.substring(4);

{

alue(at trib);

temp=new Temporary(4,nimi,xmiid,xmiviite1,xmiviite2);

temp.setBody(body);
vl.add(temp);

String  visibility="";
if(attribs.contains("visibility"))
String  specification="";
if(attribs.contains(“isSpecification™))
String
if(attribs.contains("isRoot"))
String
if(attribs.contains(“isLeaf"))
String  targetScope="";
if(attribs.contains("targetScope"))

root="";

leaf="";

String  changeability="",
if(attribs.contains("changeability
String  abstractt="";
if(attribs.contains("isAbstract"))
String  navigable="";
if(attribs.contains(“isAbstract"))
String  ordering="";
if(attribs.contains("isAbstract"))
String  aggregation="";

{visibility=attribs.substring(10);}
{specification=attribs.substring(16);}

{root=attribs.substring(16);}
{leaf=attribs.substring(16);}

{targetScope=attribs.substring(16);}

")  {changeability=attribs.substring(16);}

{abstractt=attribs.substring(16);}

{navigable=attribs.substring(16);}

{ordering=attribs.substring(16);}
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if(attribs.contains("isAbstract")) {aggregation=attribs.substring(16);}

ParaObjekti para=new ParaObjekti("text", navigable,
ordering,aggregation, targetScope, changeability,root,leaf, abstractt, visibility,
specification
)

vektorit.add(para);
}
if((attribs.contains("EEST")){
XMIHeader header=null;
String  time=attribs.substring(9);
header.getinstance().settimeStamp(time);
}
if((attribs.contains("version™)))}{
XMIHeader header=null;
String  time=attribs.substring(11);
header.getinstance().xmiVersion(time);

}

if((attribs.contains("xmi.id"))&&('attribs.con tains(" ref")) ){
xmiid=attribs.substring(6);

}

if(name.contains("Model"){
XMIModel.getinstance().setXMIID(xmiid);
if(attribs.contains("name"){
String  nimi=attribs.substring(4);
XMIModel.getinstance().setName(nimi);
}
if(attribs.contains("isSpecification"){
String  nimi=attribs.substring(15);
XMIModel.getinstance().isSpecification(nimi);
}
if(attribs.contains("isRoot")){
String  nimi=attribs.substring(6);
XMIModel.getinstance().setlsRoot(nimi);
}
if(attribs.contains("isLeaf")){
String  nimi=attribs.substring(6);
XMIModel.getinstance().setlsLeaf(nimi);
}
if(attribs.contains("isAbstract"){
String  nimi=attribs.substring(10);
XMIModel.getinstance().setlsAbstract(nimi);

else if(name.contains("Diagram")}{
if(attribs.contains("xmi.id"){
String  nimi=attribs.substring(4);
XMIDiagram.getinstance().setID(nimi);
}
if(attribs.contains("isVisible"){
String  nimi=attribs.substring(9);
XMIDiagram.getlnstance().setVisible(nimi);
}
if(attribs.contains("name")){
String  nimi=attribs.substring(4);
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ordering,aggregation,

XMIDiagram.getlnstance().setName(nimi);

}
if(attribs.contains("zoom")){
String  nimi=attribs.substring(4);
XMIDiagram.getlnstance().setZoom(nimi);
}

}

if(attribs.contains("name")&&
nimi=attribs.substring(4);
IIvektorit vektoriin
String  att="";
if(attribs.contains("name")){att=attribs.s
String  visibility="";
if(attribs.contains("visibility"))
String  specification="";
if(attribs.contains("isSpecification™))
String
if(attribs.contains(“isRoot"))
String
if(attribs.contains("isLeaf"))
String
if(attribs.contains(“isAbstract"))
String  changeability="",
if(attribs.contains("changeability"))
String  targetscope="";
if(attribs.contains("targetScope"))
String  aggregation="";
if(attribs.contains("aggregation"))
String  ordering="";
if(attribs.contains("isAbstract"))
String  navigable="",
if(attribs.contains(“isAbstract"))
ParaObjekti
targetscope,
specification
)
vektorit.add(para);

tiedot

root="";

leaf="";

abstractt="";

para=new ParaObjekti("actor”,
changeability,root,leaf,

name.contains(s1)){

ubstrin - g(4);}
{visibility=attribs.substring(10);}
{specification=attribs.substring(16);}
{root=attribs.substring(16);}
{leaf=attribs.substring(16);}
{abstractt=attribs.substring(16);}
changeability=attribs.substring(16);}
{targetscope=attribs.substring(16);}
{targetscope=attribs.substring(16);}
{targetscope=attribs.substring(16);}
{targetscope=attribs.substring(16);}

navigable,
abstractt,visibility,

temp=new Temporary(1,nimi,xmiid,xmiviitel,xmiviite2);

v1.add(temp);
}

if(attribs.contains("name")&&name.contains(s2)

nimi=attribs.substring(4);

String  visibility="";
if(attribs.contains("visibility"))

String  specification="";
if(attribs.contains("isSpecification™))
String  root="";
if(attribs.contains(“isRoot"))

String  leaf="";
if(attribs.contains("isLeaf"))

String  targetScope="";

if(attribs.contains(“targetScope"))
String  changeability="";
if(attribs.contains("changeability

it

{visibility=attribs.substring(10);}
{specification=attribs.substring(16);}
{root=attribs.substring(16);}
{leaf=attribs.substring(16);}
{targetScope=attribs.substring(16);}

")  {changeability=attribs.substring(16);}
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String  abstractt="";
if(attribs.contains(“isAbstract")) {abstractt=attribs.substring(16);}
String  navigable="";
if(attribs.contains("isAbstract")) {abstractt=attribs.substring(16);}
String  ordering="";
if(attribs.contains(“isAbstract")) {abstractt=attribs.substring(16);}
String  aggregation="";
if(attribs.contains("isAbstract")) {aggregation=attribs.substring(16);}
ParaObjekti para=new ParaObjekti("case", navigable,
ordering,aggregation, targetScope, changeability,root,leaf, abstractt, visibility,
specification );
vektorit.add(para);
temp=new Temporary(2,nimi,xmiid,xmiviite1,xmiviite2);
vl.add(temp);
}
if((attribs.contains("name")||attribs.contains ("xmi.i  d"))&&
name.contains(s3)&&!name.contains("End")&& lattri bs.cont ains("r ef")){

if(attribs.contains("name"))
else nimi=attribs.substring(6);

if(name.contains("xml1SemanticModelBridgei

nimi=attribs.substring(4);

d")
MultiplicityRangeid=nimi;
Multiplicityid=nimi;
AssociationEnd=nimi;
Association=nimi;

)
GraphNode=nimi;
GraphConnector=nimi;
Property=nimi;
GraphEdge=nimi;

else if(name.contains("MultiplicityRangeid"))

else if(name.contains("Multiplicityid"))

else if(name.contains("AssociationEnd"))

else if(name.contains("Association"))

else if(name.contains("UseCase")) UseCase=nimi;
else if(name.contains("Actor")) Actor=nimi;

else if(hame.contains("SimpleSemanticModelElement

else if(name.contains("GraphNode"))

else if(name.contains("GraphConnector"))

else if(name.contains("Property"))

else if(name.contains("GraphEdge"))

else if(name.contains("Model")) Model=nimi;

else if(name.contains("Diagram")) Diagram=nimi;

xmi=new XMIID( xmllSemanticModelBridgeid,

MultiplicityRangeid,
Multiplicityid,
AssociationEnd,
Association,
UseCase,

Actor,

Model,

Diagram,

SimpleSemanticModelElement,

GraphNode,
GraphConnector,
Property,
GraphEdge);

temp=new Temporary(3,nimi,xmiid,xmiviite1,xmiviite2);

vl.add(temp);

String  visibility="";
if(attribs.contains("visibility"))

String  specification="";
if(attribs.contains("isSpecification™))

String  root="",

{visibility=attribs.substring(10);}

{specification=attribs.substring(16);}
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if(attribs.contains("isRoot"))

String  leaf="";
if(attribs.contains(“isLeaf"))
String  targetScope="";

if(attribs.contains("targetScope"))
String  changeability="",
if(attribs.contains("changeability
String
if(attribs.contains(“isAbstract"))
String  navigable="";
if(attribs.contains("isAbstract"))
String  aggregation="";
if(attribs.contains(“isAbstract"))
String  ordering="";
if(attribs.contains("isAbstract"))
String
if(attribs.contains(“isAbstract"))
ParaObjekti
targetScope, changeability,root,leaf,

specification

)
vektorit.add(para);

abstractt="",

visible="";

ordering,aggregation,

}

if(attribs.contains("xmi.idref")&&
Iname.contains("End")&&!name.contains("Gra
xmiidref=attribs.substring(9);
if(xmiviite1!="")
else
xmiviite2=xmiidref;
if(xmiviite1l!=xmiidref) {
xmiviitel=xmiidref;
} else {
xmiviitel=xmiidref;
if(attribs.contains("name"))
else nimi=attribs.substring(9);
}
if((name.contains("Include"))&&attribs.con
if(attribs.contains("name"))
else nimi=attribs.substring(6);
nimi=attribs.substring(4);

para=new ParaObjekti("assosiation”,

phConnector")

xmiviite2=xmiviitel;

{root=attribs.substring(16);}

{leaf=attribs.substring(16);}

{targetScope=attribs.substring(16);}

")  {changeability=attribs.substring(16);}
{abstractt=attribs.substring(16);}
{navigable=attribs.substring(16);}
{aggregation=attribs.substring(16);}
{ordering=attribs.substring(16);}
{visible=attribs.substring(16);}

navigable,

abstractt, visible,

A

nimi=attribs.substring(4);

tains("  xmi.id ")){

nimi=attribs.substring(4);

temp=new Temporary(5,nimi,xmiviite1,xmiviite2,xmiid );

vl.add(temp);

String  visibility="";
if(attribs.contains("visibility"))
String  specification="";
if(attribs.contains("isSpecification"))
String
if(attribs.contains(“isRoot"))
String
if(attribs.contains("isLeaf"))
String  targetScope="";
if(attribs.contains("targetScope"))
String  changeability="";
if(attribs.contains(“"changeability

root="";

leaf="";

I

{visibility=attribs.substring(10);}

{specification=attribs.substring(16);}

{root=attribs.substring(16);}

{leaf=attribs.substring(16);}

{targetScope=attribs.substring(16);}

")  {changeability=attribs.substring(16);}



ordering,aggregation,

}

targetScope,

String  abstractt="";
if(attribs.contains(“isAbstract"))
String  navigable="";
if(attribs.contains("isAbstract"))
String  ordering="";
if(attribs.contains(“isAbstract"))
String  aggregation="";
if(attribs.contains("isAbstract"))
ParaObijekti

specification
)i
vektorit.add(para);

changeability,root,leaf,

if((attribs.contains("xmi.id")&&name.conta

if(attribs.contains("name"))
else nimi=attribs.substring(6);
nimi=attribs.substring(4);

{abstractt=attribs.substring(16);}

{navigable=attribs.substring(16);}

{ordering=attribs.substring(16);}

{aggregation=attribs.substring(16);}
para=new ParaObjekti(“include”,

navigable,

abstractt, visibility,

ins(s7) )){

nimi=attribs.substring(4);

temp=new Temporary(6,nimi,xmiviitel,xmiviite2,xmiid );

v1.add(temp);

String  visibility="";
if(attribs.contains("visibility"))
String  specification="",

if(attribs.contains(“isSpecification"))

String  root="";
if(attribs.contains("isRoot"))
String  leaf="",

if(attribs.contains("isLeaf"))
String  targetScope="";

if(attribs.contains("targetScope"))

String  changeability="";
if(attribs.contains(“"changeability
String  abstractt="";
if(attribs.contains("isAbstract"))
String  ordering="";
if(attribs.contains(“isAbstract"))
String  navigable="";
if(attribs.contains("isAbstract"))
String  aggregation="";
if(attribs.contains(“isAbstract"))
String  visible="";
if(attribs.contains("visible"))

{visibility=attribs.substring(10);}

{specification=attribs.substring(16);}

{root=attribs.substring(16);}

{leaf=attribs.substring(16);}

{targetScope=attribs.substring(16);}

")  {changeability=attribs.substring(16);}

{abstractt=attribs.substring(16);}

{ordering=attribs.substring(16);}

{navigable=attribs.substring(16);}

{aggregation=attribs.substring(16);}

{visible=attribs.substring(16);}
ordering,aggregation,

visible,specification);

ParaObijekti para=new ParaObjekti("exclude"”, navigable,
targetScope, changeability,root,leaf, abstractt,
vektorit.add(para);
}
if(muuttuja==2&&koko!=-1||name.contains("Asso
if(v1.isEmpty()!=true) {
int i=0;

if(temp!=null){
if(temp.getArvo()==1){

while(i<v1.size())

if(temp.getID().contains(xmiidref)){
MainWindow window=new MainWindow(1,x,y,koko,koko2,temp.getName()," ",vekt orit);
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vl.removeElementAt(i);

}
}
else if(temp.getArvo()==2){
if(temp.getID().contains(xmiidref)){
MainWindow window=new MainWindow(2,x,y,koko,koko2,temp.getName(),""
v1.removeElementAt(i);
}
}
else if(temp.getArvo()==3){
if(temp.getID().contains(xmiidref){
MainWindow window=new MainWindow(3,x,y,koko,koko2,temp.getName(),"",
v1.removeElementAt(i);
}
}

[ltext comment

else if(temp.getArvo()==4){

if(temp.getID().contains(xmiidref)){

MainWindow windows=new MainWindow(4,x,y,koko,koko2,temp.getName(),te
v1.removeElementAt(i);

}

}

/linclude

else if(temp.getArvo()==5){

if(temp.getID()==xmiidref){

MainWindow window=new MainWindow(5,x,y,koko,koko2,temp.getName(),"",
v1.removeElementAt(i);

}

}

/lexclude

else if(temp.getArvo()==6){
if(temp.getID()==xmiidref){
MainWindow window=new MainWindow(6,x,y,koko,koko2,temp.getName(),""
v1l.removeElementAt(i);

}
}
i++:
Yiwhile
}
x=100000;
koko=100000;
}
}
}
}
} else{
}
}
public  void endElement(String uri, String name, String gName){
}
public  void characters(char ch[],int start, int length){
String  chars=new String(ch,start,length);
if(chars.contains(" )
if((chars.contains("Netbeans XMI Writer")||
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chars.contains("Enterprise Architect"))&&(!(chars.contains("0")&&char s.cont ains("l ")&&
chars.contains("2")&&chars.contains("3")&& chars. contain s("4")& &chars. contai ns('5") &&
chars.contains("6")&&chars.contains("7")&& chars. contain s("8")& &chars. contai ns("9") )))
{
}
}
if(chars.contains("0")||chars.contains("1")||ch ars.con tains(" 2")|
chars.contains("3")||chars.contains("4")|| chars. contain s("'5")| |
chars.contains("6")||chars.contains("7")|| chars. contain s("8") |
chars.contains("9")&&xmit==true&&(!chars.c ontain s("Netb eans XMI Writer")||
chars.contains("Enterprise Architect"))){
if(chars.trim()!=" "{
if(expo==0){
expo++;
} else{
}
}
}
if(lchars.contains(" )
if(muuttuja==1) {
if(chars.contains("1")||chars.contains("2")||
chars.contains("3")||chars.contains("4")|| chars. contain s("5")] |
chars.contains("6")||chars.contains("7")|| chars. contain s("8")| |chars. contai ns("9") ) Kkii=true;
else
kii=false;
if(x==100000&&kii==true) { x=Double.parseDouble(chars);
} else {
y=Double.parseDouble(chars);
koko=100000;
}
}
if(muuttuja==2) {
if(koko==100000) { koko=Double.parseDouble(chars);
} else{ koko2=Double.parseDouble(chars);
}
}

if(muuttuja==3){
if(chars.contains("1")||chars.contains("2")||c

hars.co ntains ("3")||

s("6")] |chars. contai ns("7") ||

chars.contains("4")||chars.contains("5")|| chars. contain
chars.contains("8")||chars.contains("9"))
kii=true;

else
kii=false;

if(x==100000&&kii==true) {
x=Double.parseDouble(chars);

} else if(x!=100000&&kii==true&&koko==100000){
y=Double.parseDouble(chars);
koko=100001;

}

else if(koko==100001&&kii==true) {
koko=Double.parseDouble(chars);

Xy=true;
} else if(koko!=100001&&kii==true&&xy==true){
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koko2=Double.parseDouble(chars);
xy=false;
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Liite 4:Tallenna XMI-tapahtumankasittelija

private  void jMenultem3ActionPerformed

(java.awt.event.ActionEvent evt) {
try{
xmi=new FileOutputStream(new File("uusi.xmi"));
uusi=new BufferedWriter(new OutputStreamWriter(xmi));

String  version="1.2";
String  namespace="org.omg.xmi.namespace.UML";
String  namespace2="org.omg.xmi.namespace.UML2";
String  encoding="UTF-8";
XMIHeader header=new XMIHeader
(uusi,version,namespace,namespace2,encodin Q);

XMIModel model=new XMIModel(uusi);
model.setlsLeaf(");
model.setlsRoot(");
model.setName("™);
model.setXMIID("™);
Vector v=drawing.getVector(1);
Vector vl=drawing.getVector(2);
Vector v2=drawing.getVector(3);
Vector v3=drawing.getVector(4);
Vector v4=drawing.getVector(5);
Vector v5=drawing.getVector(6);
Vector vali=new Vector();
int i=0;
if(vl!=null)}{

while(i<vl.size()){

actor =(ActorPaint)vl.elementAt(i);
if(actor!=null){

XMIObject o=new XMIObject(actor.getNavigable(),actor.getOrderi ng(),
actor.getAggregation(),actor.getTargetScop e(),ac tor.get Changeability(
uusi,"1",actor.getText(),","",actor.getRo ot(),

actor.getLeaf(),actor.getAbstract());
o.setX(actor.getKoordx1());
o.setY (actor.getKoordx2());
o.setKokol(actor.getKokol());
o.setKoko2(actor.getkoko2());
vali.add(o);

i++;

}
i=0;
if(v2!=null){
while(i<v2.size()){
include=(Include)v2.elementAt(i);
if(include!=null){

uusi,"5","include",include.getGraphicVisib le(),

vali.add(oo);
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i++;
}
}
i=0;
if(v3!=null)}{
while(i<v3.size()){
exclude=(Exclude)v3.elementAt(i);
if(exclude!=null){

XMIObject ooo=new XMIObject(",","" """,
uusi,"6","exclude",exclude.getGraphicVisib le(),
exclude.getSpecification(),","","");

vali.add(000);
}
i++;
}
}
i=0;
if(v4!=null){

while(i<v4.size()){
casee=(Case)v4.elementAt(i);
if(casee!=null){
XMIObject o0ooo=new XMIObject
(casee.getNavigable(),casee.getOrdering(),

casee.getAggregation(),casee.getTargetScop e(),
casee.getChangeability(),uusi,"2",

casee.getText(),casee.getVisible(),casee.g etSpec fficati on(),
casee.getRoot(),casee.getLeaf(),casee.getA bstrac t());

0000.setX(casee.getX());
0000.setY(casee.getY());
0000.setKokol(casee.getWidth());
0000.setKoko2(casee.getWidth());
vali.add(0000);

}
i++;
}

}

i=0;

if(v5!=null){ while(i<vb.size(){
textx=(Text)v5.elementAt(i);
if(textx!=null) {

XMIObject o0oooo=new XMIObject(textx.getNavigable(),
textx.getOrdering(),textx.getAggregation() ,

textx.getTargetScope(),textx.getChangeabil ity(),
uusi,"3" textx.getBody(),textx.getVisible( ),
textx.getSpecification(),textx.getRoot(),t extx.g etlLeaf( )textx .getAbs tract( ));
vali.add(00000);
}
i++;
}
}
if(vi=null) {
i=0;

while(i<v.size())}
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ship=(RelationShip)v.elementAt(i);
if(ship!=null){
XMIObject o0ooooo=new XMIObject(ship.getNavigable(),
ship.getOrdering(),ship.getAggregation(),

ship.getTargetScope(),ship.getChangeabilit y0,
uusi,"4","4" ship.getVisible(),ship.getSpe cifica  tion(),
ship.getRoot(),ship.getLeaf(),ship.getAbst ract() );
vali.add(000000);
}
i++;
}
}
XMiIDiagram diagram=new XMIDiagram(uusi);
int  ks=0;
if(vali'=null){
while(ks<vali.size()){
XMIObject object=(XMIObject) vali.elementAt(ks);
if(object.getTyyppi().equals(1"))
object.GraphicalObject(uusi,"1", object.getX(),
object.getY(),object.getkokol(),object.get Koko2( ));
else if(object.getTyyppi().equals('2"))
object.GraphicalObject(uusi,"2",
object.getX(),object.getY(),object.getKoko 1(),ob ject.ge tKoko2( ));
else if(object.getTyyppi().equals("3"))
object.GraphicalObject(uusi,"3", object.getX(),
object.getY(),object.getkokol(),object.get Koko2( ));
ks++;
}
}
diagram.setXMIDiagramOwner(uusi);
uusi.close();
}catch(Exception e){}
}
private void jMenultem2ActionPerformed
(java.awt.event.ActionEvent evt) {
int  returnval =jFileChooserl.
showOpenDialog(MainWindow.this);
try{
File file = jFileChooserl.getSelectedFile();
XMLReader parser;
try
parser = org.xml.sax.helpers.

XMLReaderFactory.createXMLReader(
"org.apache.xerces.parsers.SAXParser"

)i
} catch (SAXException eea) {
try {
parser = org.xml.sax.helpers.

XMLReaderFactory.createXMLReader();
} catch (SAXException eeae) {
throw new NoClassDefFoundError
("No SAX parser is available");

}
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try{

FileReader reader=new FileReader(file);

SAXPRINTFILE handler=new  SAXPRINTFILE();

/limplement that interface
parsinta

parser.setContentHandler(handler);
parser.setErrorHandler(handler);
parser.parse(new InputSource(reader));

}catch(Exception ue){

}
}catch(Exception
if(montako>0) {

int i=0;

if(vI=null){
while(i<v.size()){
actor=(ActorPaint)v.elementAt(i);
drawing.setComponent(xmiid,

kuvaksi

IIxml

ehh){}

if(actor!=null)

i++;
}
}
if(vl!=null) {
i=0;
while(i<vl.size()){
ship=(RelationShip)v1.elementAt(i);
if(ship!=null) drawing.setComponent(xmiid,6,
i++;
}
}
i=0;
if(v2!=null){
while(i<v2.size()){
include=(Include)v2.elementAt(i);
if(include!=null) drawing.setComponent(xmiid,
i++;
}
}
i=0;
if(v3!=null)}{
while(i<v3.size()){
exclude=(Exclude)v3.elementAt(i);
if(exclude!=null) drawing.setComponent(xmiid,5
i++;
}
}
i=0;
if(v4!=null){
while(i<v4.size()){
casee=(Case)v4.elementAt(i);
if(casee!=null) drawing.setComponent(xmiid,
i++;
}
}
i=0;
if(vS!=null)}{
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while(i<v5.size()){
textx=(Text)v5.elementAt(i);

if(textx!=null){drawing.setComponent(xmiid , 3,actor, casee, textx, include,exclude, ship);
}
i++;
}
}
}
try {
drawing.repaint();
} finally {
}
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Liite 5:Muunna XMI SVG:ksi-tapahtumankasittelija

public  void jMenultem4ActionPerformed(java.awt.event. ActionE vent evt) {

MainWindow MyCa=new MainWindow();
BufferedWriter uusi=new BufferedWriter(new OutputStreamWriter(xmi));
int  returnval =jFileChooserl.showOpenDialog(MainWindow.this);
try{

File file = jFileChooserl.getSelectedFile();

if(file!=null)}{

String  osName = System.getProperty(‘os.name" );

String]  cmd = new String[3];
ift  osName.equals(  "Windows NT" ) ) {

cmd[0] = "cmd.exe"
cmd[l] = "/C" ;
cmd[2] = "dir";

} else if( osName.equals( "Windows 95" ) ) {
cmd[0] = "command.com" ;
cmd[l] = "/C"
cmd[2] = "dir";

} else{
cmd[0] = “"cmd.exe" ;
cmd[1] = "/C"
cmd[2] = "javaw.exe -jar  xalan.jar -in

"+file+" -xsl  xmi2svg.xsl -out diagram.svg";

}

Runtime rt = Runtime.getRuntime();

System.out.printin

("Execing " + cmd[0] + " " + cmd[1]
+ 7"+ emd[2]);
Process proc = rt.exec(cmd);
StreamGobbler  errorGobbler = new
StreamGobbler(proc.
getErrorStream(), "ERROR");

StreamGobbler  outputGobbler = new

StreamGobbler
(proc.getinputStream(), "OUTPUT");

errorGobbler.start();
outputGobbler.start();
int  exitval = proc.waitFor();
System.out.printin("ExitValue: "+ exitval);
Yljos filua el ole
} catch (Throwable t) {
t.printStackTrace();
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Liite 6:Muunna SVG XMI:ksi-tapahtumankasittelija

private  void
(java.awt.event.ActionEvent

int  returnval

jMenultem5ActionPerformed

evt) {

=jFileChooserl.showOpenDialog

(MainWindow.this);
try{
File file = jFileChooserl.getSelectedFile();
FileInputStream virta=new  FilelnputStream(file);
BufferedReader syote=new BufferedReader
(new InputStreamReader(virta));
String  rivi=null;
rivi=syote.readLine();
/IActor
CharSequence sl1="line";
/luse  case
CharSequence s2="ellipse ry";
CharSequence h1="25"
CharSequence s3="";
CharSequence s4="path d"

while(rivi!=null)

rivi=syote.readLine();

if(rivil=null)

if(rivi.contains("g

String

{

transform™)){

taulu[]=new String[10];

int  muuttuja=0;

char

joku="(;

int  nro=rivi.indexOf(joku);
int oikeanro=nro+1;

char

joku2=")";

int  nro2=rivi.lastindexOf(joku2);
int oikeanro2=nro2-1;

taulu[u].contains("1")||

taulu[u].contains("2")||taulu[u].contains(
taulu[u].contains("4")||taulu[u].contains(
taulu[u].contains("6")||taulu[u].contains(
taulu[u].contains("8")||taulu[u].contains(

String  substring="";
try{substring=rivi.substring(oikeanro, oikeanro2);
}catch(Exception ea){
if(substring!="")
taulu=substring.split(",");
int  u=0;
while(u<taulu.length)
if(taulufu].contains("0")||
"3
2l
"7
"9
if(muuttuja==0) {
try{xx=Double.parseDouble(taulu[u]);
}catch(Exception e){}
}
else if(muuttuja==1) {

try{yy=Double.parseDouble(taulu[u]);
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}

if(rivi.

if(rivi.

}catch(Exception ee){}
}
muuttuja++;
}

else{

}

u++;

1

contains(s1){

laskuri++;
rivi=syote.readLine();
rivi=syote.readLine();
rivi=syote.readLine();
rivi=syote.readLine();
rivi=syote.readLine();
rivi=syote.readLine();
rivi=syote.readLine();
char joku=">";

int  nro=rivi.indexOf(joku);
int oikeanro=nro+1;
char joku2='<’;

int  nro2=rivi.lastindexOf(joku2);
int oikeanro2=nro2;

try{
String  nimi=rivi.substring(oikeanro, oikeanro?2);
temp=new Temporary(1,nimi,","","");
vektori.add(temp);
arvox1=122;
arvox2=142;
actor=new ActorPaint((int)xx,(int)yy,arvox1,arvox2,nim i);
v.add(actor);
}catch(Exception el
}
}
contains(s2)&&(rivi.contains(hl))) {
laskuri++;

char joku222="";

int  nro222=rivi.indexOf(joku222);
char joku2222='c’;

int  nro2222=rivi.indexOf(joku2222);
int  oikeanro2222=nro2222;

String  nimi2222=rivi.substring(oikeanro2222,nro2222 );
rivi=syote.readLine();
rivi=syote.readLine();
rivi=syote.readLine();
rivi=syote.readLine();
rivi=syote.readLine();
rivi=syote.readLine();

char joku=">";

int  nro=rivi.indexOf(joku);

int oikeanro=nro+1;

char joku2="<’;

int  nro2=rivi.lastindexOf(joku2);
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int  oikeanro2=nro2;

String  nimi=rivi.substring(oikeanro,oikeanro2);
temp=new Temporary(2,nimi,"™,"™,";
vektori.add(temp);

arvox1=101;

arvox2=50;

casee=new Case((int)xx,(int)yy,arvoxl,arvox2,nimi);

v4.add(casee);

}
if(rivi.contains(s4)&&rivi.contains("strok e")
&&rivi.contains("fill")) {
laskuri++;
String  taulu[J=new String[10];
double x=0;
double y=0;
double x2=0;
double y2=0;
int  muuttuja=0;
taulu=rivi.split(" ");
int  u=0;
while(u<taulu.length) {
if(taulu[u].contains("0")||
taulu[u].contains("1")||
taulu[u].contains("2")||taulu[u].contains("3") Il
taulu[u].contains("4")||taulu[u].contains("5") Il
taulu[u].contains("6")||taulu[u].contains("7") Il
taulu[u].contains("8")||taulu[u].contains("9") )
if(muuttuja==0)
x=Double.parseDouble(taulu[u]);
else if(muuttuja==1) y=Double.parseDouble(taulu[u]);
else if(muuttuja==2) x2=Double.parseDouble(taulu[u]);
else if(muuttuja==3) y2=Double.parseDouble(taulu[u]);
muuttuja++;
}
elsef
}
u++;
}
temp=new Temporary(1,",",","");
temp.setX(x);
temp.setY(y);
temp.setX(x2);
temp.setX(y2);
vektori.add(temp);
ship=new RelationShip((int)x,(int)y,(int)x2,(int)y2 );
int  ikri=0;
String  xmiids="";
String  xmiid2s="";
while(ikri<v.size()){
actor=(ActorPaint)v1.elementAt(ikri);
if((x>=actor.getKoordx1())&&(x<=actor.getkoord x1()+60 )

&&(y>=actor.getKoordx2())&&(y<=actor.getKoordx
}

else{
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}
if((x2>=actor.getKoordx1())&&(x2<=actor.getKoo
(y2>=actor.getKoordx2())&&(y2<=actor.getkoordx

} else{
}
ikri++;

}

ikri=0;

while(ikri<v4.size(){
casee=(Case)v4.elementAt(ikri);

if(x>=casee.getX())&&(x<=casee.getX()+60)&&

(y>=casee.getY())&&(y<=casee.getY()+180)
xmiids=casee.getID();

}

elsef

}

if(x2>=casee.getX())&&(x2<=casee.getX()+60)&&

(y2>=casee.getY())&&(y2<=casee.getY()+180)
xmiid2s=casee.getID();

1 else{
}
ikri++;
}
ship.setAssociation(xmiids,xmiid2s);
v1.add(ship);
}
}
}
syote.close();
int i=0;
if(vI=null){

while(i<v.size()){
actor=(ActorPaint)v.elementAt(i);
if(actor!=null)
drawing.setComponent(xmiid,1,

actor, casee, textx, include,exclude, ship);
i++;
}
}
if(vl!=null) {
i=0;

while(i<vl.size()){
ship=(RelationShip)v1.elementAt(i);
if(ship!=null)
drawing.setComponent(xmiid,6,

actor, casee, textx, include,exclude, ship);
i++;
}
}
i=0;
if(v2!=null)}{

while(i<v2.size()){include=(Include)v2.element
if(include!=null)
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i++;

}
}
i=0;
if(v3!=null){
while(i<v3.size()){ exclude=(Exclude)v3.elementAt(i);
if(exclude!=null) drawing.setComponent(xmiid,6, actor,casee, textx, include,exclude, ship);
i++;
}
}
i=0;
if(v4!=null){
while(i<v4.size()){ casee=(Case)v4.elementAt(i);
if(casee!=null) drawing.setComponent(xmiid,2, actor, casee, textx, include,exclude, ship);
i++;
}
}
i=0;
if(v5!=null){
while(i<v5.size()){ textx=(Text)v5.elementAt(i);
if(textx!=null){drawing.setComponent(xmiid ,3, actor, casee, textx, include,exclude, ship);
}
I++;
}
}
drawing.repaint();
}catch(IOException ef
}
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Liite 7: Malliosasto UML-dokumentille 2.1 versioidenmukaan.

<uml:Model  xmi:type="uml:Model"

name="EA_Model" visibility="public">

<packagedElement  xmi:type="uml:Package"
xmitid="EAPK_73E1FE99_C530_4d4c_B77D_BC64A 876208 4"
name="Model"

visibility="public">

<packagedElement  xmi:type="uml:Package"
xmi:id="EAPK_89476B3E_81F9_42a3_B1F0_86306 B62F673"
name="Use Case Model"

visibility="public">

<ownedComment xmi:type="uml:Comment"
xmi:id="EAID_D4EOFB6B_FE9E_4b5c_84AE_6A0D3  A7AF9F5"
body="The Use Case model is a catalogue of

system functionality described using UML Use Cases.

Each Use Case represents a single,

repeatable interaction that a user or &quot;actor&quot;
experiences  when using the system. &#xA;&#xXA;

A Use Case typically includes one or more &quot;scenarios&quot;
which describe the interactions that go

on between the Actor and the System, and documents

the results and exceptions  that occur

from the user's perspective.&#xA;&#xXA;

Use Cases may include other Use Cases

as part of a larger pattern of interaction

and may also be extended by other use

cases to handle exceptional conditions"/>

<ownedComment xmi:type="uml:Comment"
xmi:id="EAID_AC3C5856_5C9D_4888_A253 E6104 DD35A4"
body="Actors are the wusers of the

system being modeled. Each Actor will have a well-defined role,
and in the context of that role

have useful interactions with  the system.&#xA;&H#xA;A person may perform
the role of more than one Actor,

although they will only assume one role during one use case interaction.
&#XA;&#xA;An  Actor role may be performed

by a non-human system, such as another computer program.">
<annotatedElement xmi:idref="EAID_D6A0BFD4_E659 4330 _93A2_D4DO0 BCB8CEA"/>
</ownedComment>

<ownedComment xmi:type="uml:Comment"
xmi:id="EAID_7DBEBFOC_55A9_464c_AODF_EE9D4 D368031"
body="This  package contains use cases

which define  how an Actor will interact with the proposed system.
&#XA;&#xA;Each interaction may be

specified using scenarios, sequence diagrams, communication  diagrams
and other dynamic diagrams or textual

descriptions which together  how the system when viewed

as a &quot;black-box&quot; interacts with a user.">

<annotatedElement

xmi:idref="EAID_10989734_ED7F_4771_9123_E5 4B0249 7A62"/>
</ownedComment>

<packagedElement  xmi:type="uml:Class"
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xmi:id="EAID_2463BA46_A7DD_4fef_8660_6BCB4 7F0455 D"
name="$help://luse_case_model_pattern.htm"
visibility="public"/>

<packagedElement  xmi:type="uml:Class"
xmi:id="EAID_318C9450_83CC_43e2_BB41_73AA0 A27FD@B"
name="$help://usecasediagram.htm" visibility="public"/>
<packagedElement  xmi:type="uml:Class"
xmi:id="EAID_BD8A172F 9E98_41d4_A199 A8F49 B57F26 C"
name="$help://actor.htm" visibility="public"/>
<packagedElement  xmi:type="uml:Package"
xmi:id="EAPK_D6AOBFD4_EG659 4330_93A2_D4D0B CB8CERA"
name="Actors" visibility="public">

<packagedElement  xmi:type="uml:Actor"
xmi:id="EAID_54083B0D_CCC5_42c4 8CB8_EB65C 3D129E0"
name="User" visibility="public">

<ownedAttribute xmi:type="uml:Property"
xmi:id="EAID_dst3F5375_24E2_45f0_870E_921F B50DD6F3"
visibility="public"
association="EAID_CB3F5375_24E2_45f0_870E_ 921FB50DD6F3" isOrdered="false"
isDerived="false" isDerivedUnion="false" aggregation="none">

<type xmi:idref="EAID_E5DF77A3_4D16_4cOe_86D0_DO BCADSBBE6"/>
</ownedAttribute>

<ownedAttribute xmi:type="uml:Property"

xmi:id="EAID_dst4D4AF8_A662_4953_B641_B761 5F506B 24"
visibility="public"

association="EAID_EF4D4AF8_A662_4953 B641_ B7615F506B24"

isOrdered="false"

isDerived="false" isDerivedUnion="false" aggregation="none">
<type xmi:idref="EAID_E1ECCF13_1765_450b_8165 CA 6E654BD7F2"/>
</ownedAttribute>

</packagedElement>

<packagedElement  xmi:type="uml:Association"
xmizid="EAID_CB3F5375_24E2_45f0_870E_921FB 50DD6F3"
visibility="public">

<memberEnd

xmi:idref="EAID_dst3F5375_24E2_45f0_870E_9 21FB50DD6F3"/ >

<memberEnd

xmi:idref="EAID_src3F5375_24E2_45f0_870E_9 21FB50DD6F3"/ >

<ownedEnd

xmi:type="uml:Property"

xmi:id="EAID_src3F5375_24E2_45f0_870E_921F B50DD6F3"
visibility="public"

association="EAID_CB3F5375_24E2_45f0_870E_ 921FB50DD6F3"
isOrdered="false"

isDerived="false" isDerivedUnion="false" aggregation="none">

<type xmi:idref="EAID_54083BOD_CCC5_42c4 8CB8_EB  65C3D129EQ"/>
</ownedEnd>

</packagedElement>

<packagedElement  xmi:type="uml:Association"
xmi:id="EAID_EF4D4AF8_A662_4953_B641_B7615 F506B24"
visibility="public">

<memberEnd

xmi:idref="EAID_dst4D4AF8_A662_4953 B641_B 7615F506B24"/ >
<memberEnd
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xmi:idref="EAID_src4D4AF8_A662_4953_B641_B 7615F5 06B24"/ >

<ownedEnd
xmi:type="uml:Property" xmi:id="EAID_src4D4AF8_A662_4953 B641 B7615F5 06B24"
visibility="public" association="EAID_EF4D4AF8_A662_4953 B641 _B7615F506B24"

isOrdered="false" isDerived="false" isDerivedUnion="false" aggregation="none">

<type xmi:idref="EAID_54083B0D_CCC5_42c4 8CB8_EB

</ownedEnd>
</packagedElement>
</packagedElement>
<packagedElement  xmi:type="uml:Package"
xmiid="EAPK_10989734_ED7F_4771_9123_E54B0
name="Primary visibility="public">
<ownedComment xmi:type="uml:Comment"
xmi:id="EAID_D5087522_05B6_4a3a_9B33_314CF
body="The System Boundary shows

the logical interface
<annotatedElement

Use Cases"

between users

</ownedComment>

<packagedElement  xmi:type="uml:UseCase"
xmizid="EAID_E1ECCF13_1765_450b_8165_CA6E6
name="Use Casel" visibility="public">
<nestedClassifier xmi:type="uml:Collaboration"
xmizid="EAID_CB000000_F13_1765_450b_8165_C
name="EA_Collaboration1" visibility="public">
<ownedBehavior  xmi:type="uml:Interaction"
xmizid="EAID_INO00000_F13 1765_450b_8165_C
name="EA_Interaction1" visibility="public">
<lifeline xmi:type="uml:Lifeline"
xmi:id="EAID_SECDEA53_F23D_44b1_BBC1_BBB63
visibility="public"
represents="EAID_AT000000_A53_F23D_44b1 BB
<lifeline xmi:type="uml:Lifeline"
xmi:id="EAID_LLO00000_CCC5_42c4_8CB8_EB65C
visibility="public"
represents="EAID_AT000000_000_CCC5_42c4_8C
<fragment  xmi:type="uml:OccurrenceSpecification"
xmi:id="EAID_FR000000_CCC5_42c4_8CB8_EB65C
covered="EAID_LLO00000_CCC5_42c4 8CB8_EB6
<fragment  xmi:type="uml:OccurrenceSpecification"
xmi:id="EAID_FR000000_F23D_44b1_BBC1_BBB63
covered="EAID_5ECDEA53_F23D_44bl_BBC1_BBB
<message xmi:itype="uml:Message"
xmiid="EAID_029B711E_4848_4ee0 9E7C_EBD98
messageKind="complete"
sendEvent="EAID_FR000000_CCC5_42c4 8CB8_EB
receiveEvent="EAID_FR000000_F23D_44b1_BBC
</ownedBehavior>

<ownedAttribute Xmi:type="uml:Property"
xmizid="EAID_AT000000_A53 F23D_44bl_BBC1_B
<ownedAttribute xmi:type="uml:Property"
xmi:id="EAID_ATO000000_000_CCC5_42c4_8CB8_E

<type xmi:idref="EAID_54083B0D_CCC5_42c4 8CB8_EB

</ownedAttribute>
</nestedClassifier>

65C3D129E0Q"/>

2497A62"

4E69BD2"

and the system being described.">
xmi:idref="EAID_C7D2C1B3_D4F1_4e27_9F93_DA57

6D224BC5"/>

54BD7F2"

AGE654BD7F"

AGE654BD7F"

95E86EE" name="Objectl"
C1_BBB5395E86 E"/>
3D129E0" name="User"

B8_EB65C3D129E"/>

3D129E0"
5C3D129E0"/>

95E86EE"
6395E8 6EE"/>

FO2CF3D"

messageSort="synchCall"

65C3D129E0"
1_BBBG6395E86EE"/>

BB6395E86E"/>

B65C3D129E">
65C3D129E0"/>
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</packagedElement>

<packagedElement  xmi:type="uml:UseCase"
xmi:id="EAID_E5DF77A3_4D16_4c0e_86D0_DOBCA
name="Use Case2" visibility="public"/>
<packagedElement  xmi:type="uml:Class"
xmi:id="EAID_C7D2C1B3_D4F1_4e27_9F93_DA576
name="System Boundary" visibility="public"/>
</packagedElement>

</packagedElement>

</packagedElement>

</uml:Model>

D8BESE"

D224BC5"
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