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Tiivistelma

Internetseelluksistasuosituimpiavaterilaisethakuloneet Tyypillisestikayttajasyot-
tadhakuloneeseehakusanojgpidenperusteellgpalautuusanojgarhaitervastaaien
www-sivujenlista. Tassautkielmassaerehdytaamahdollisuuksiirhyddyntaékayt-
tajan sijaintitietoja yhtenahakuehtonaSijaintitiedon kaytolla pyritaan jarjestamaan
www-hauntuloksiasiten,ettaniidensisaltaméakohteetsijaitsevat lahellakayttajaa.

Sijaintiin perustuantiedonhakuon hyddyllisintaliikkuv alle kayttajalle . Siksi tutkiel-
manyhteydess@ntoteutettusovellus,jonkaavulla kayttdjavoi suorittadatseaarahella
olevien palveluidenja kohteiderhakujamobiililla paatelaitteellakayttajanpaikannus
tapahtuuerillisen GPS-laitteeravulla. Sovellus hyddyntadwww-hakuloneenlisaksi
myo6skaupalliserpalveluntarjoajanlmaistapalveluhakua.

Edella mainitun sovelluksenavulla tutkitaan, voitaisiinko www-sivuja kayttaaliik-
kuvan kayttajantietovarastonaTestitapausteavulla tutkitaantoteutetunsovelluksen
kayttokelpoisuutta.Samallakasitellaansekasovelluksensuunnitteluuretta yleisem-
min www-hakuihinliittyvia ongelmia.

ACM-luokat (ACM ComputingClassificationSystem,1998version):H.3.3,H.3.5

Avainsanat:hakulone,lbs, mobiili paatelaitemobiili paikannuspaikkatieto sijainti-
tieto, www.



Esipuhe

HaluanlausuakiitokseniprofessoriPasiFréantille ohjauksestaekaloistavastaaineesta
jokavei mennessaaikrityiskiitos myostohtori AlexanderKolesniloville. Hanraataloi
tekemans&oordinaattiermuunto-ohjelmarsovelluksenikayttoon.



Sisalto

H

Johdanto
2 LBS-sovellukset

3 Koordinaateistaja paikannusmenetelmista
3.1 Koordinaattijarjestelmat. . . . . ... ... ... ... .......
3.2 Paikannusmenetelmia. . . .. ... ... ... ... ... ...

Paikkatiedon esiintyminen www -dokumenteissa

Sijaintitiedon hyddyntaminen hakukoneissa

5.1
5.2

5.3
5.4

Kayttdjansijainninmaarittdminen . . . . . ... ... ... ... ..
Tietolahteet . . . . . . . . . . . . . ...
5.2.1 Tiedonhakuwww-sivuilta . . . . . .. . ... .. ... ...

5.2.2 Tiedonhakuunnetuiltapalveluntarjoajilta. . . . . . ... ..
Relevantintiedoneristaminertietoldhteistd . . . . . . ... ... ..
Tiedonprosessointpdatelaitteelle. . . . . .. ... ... ... ...

Koeswelluksentoteutus kdaytdnndssa

6.1
6.2
6.3

6.4
6.5

Ohjelmointitekniikata laitteisto . . . . . . ... ... ... .....
Hakuprofiili . . . . . . .. ... .. . . .
Kohteiderhakuverkosta . . . . ... ... ... ... ........
6.3.1 Www-hakuGooglella . . ... ... ... ..........
6.3.2 HakuFonectartietokannasta . . . ... ... ........
Paikkatiedoreristaminen. . . . . . . ... ... ... ... ... ..
Ohjelmankayttamatietovarastot. . . . . . . ... ... ... ....

Koeswelluksenkayttok okemuksia

7.1

7.2

Testituloksia. . . . . . . . . ..
7.1.1 Matkailijavieraass&aupungissa . . . . ... ... .....
7.1.2 Matkailijaliikk eellamaaseudulla. . . . . . ... ... ...
7.1.3 Hakuprofiilitestintuloksia . . . . . ... ... ........
7.1.4 Www-hakujensaantijatarkkuus. . . . ... ... ......
Havaittujaongelmia. . . . . . . . ... ... ... ... .......
7.2.1 Sijaintitiedoneristamisongelmat . . . . .. ... ... ...
7.2.2 Osoitteejakoordinaatit . . . . ... ... ..........

12

16
17
17
18
19
19
20

21
22
24
24
25
26
27
30



7.2.3 Hakutuloksiinliittyvia ongelmia. . . . . ... ... .. ... 46
7.2.4 Sovellukserkaytettavyyteena testilaitteistoodiittyvia ongelmia 47

7.2.5 Muitaongelmia. . . ... ... ... ... .. o 48

8 Kehitysideoita 51
8.1 Tiedonhaurtehostaminen . . . . . . ... ... ... ... ..... 51
8.2 Sijaintitiedoneristaminerwww-sivuilta . . . . . . ... ... L. 51
8.3 Hakutulosterdaatujamaara. . . . . ... ... ............ 52
8.4 Palvelimellasijaitsevattietovarastot . . . . ... ... ........ 53
8.5 Kayttajansijaintikunnanmaaritysongelma . . . . . .. ... .. .. 54
8.6 Maariippumattomuus. . . . . . . . ... 56

9 Hakutuloksien parantamismahdollisuuksia 57
9.1 Nykymuotoinerweb . .. ... ... ... ... ... ... ..., 57
9.2 Semanttinemveb . . ... ... o 59

10 Yhteenveto 63
Viitteet 65



1 Johdanto

Missaon lahin pizzeria?Joskysyjatietaasijaintinsaja hanellaon kaytossaamterne-
tyhteydellavarustettuietokone,asiaavoidaanyrittda selvittddwww-haunavulla. Ky-

syjavoi kayttaatavallistahakulonetta johon héansyottad’pizzeria’-hakusanatisaksi

paikannimenHakutuloksistesaattadoytya kuitenkin myospaljon kayttajankannalta
hyodyttomi&tai muutenhankalakayttoisigivuja. Erilaisetpalvelusivustot(esimerkiksi
www.020202.fi www.keltaisetsyut.fi) tarjoavat mahdollisuudemakeatietoakayttaen
yhtendhakukriteeringpaikkakuntadai aluetta.Onnistuessaanautantavat tarkkoja si-

jaintitietojaja kertovattarvittaessanyosreitin perille. Edellytyksen&uitenkinon, etta
yritys tai palvelu on ostanuttselleenoikeudenmakya palvelusvustonkayttamissaie-

tokannoissa.

Www:n rakennga nykyisetwww-hakuloneetivattarjoatukeasijainninkayttamiselle
hakuehtonaHakusanan@n mahdollistakayttaapaikkakunnamimea, muttahakutu-
loksisseon runsaastmydssivuja jotka sisaltavakyseisersanarjossakinmuussamer
kityksessaToisaaltavww-sivujentuottajateivat juurikaankaytasijaintiedonesittami-
seensiihentarkoitettujastandardejgptentiedonloytaminenwww-sivuilta ei onnistu
luotettavasti.Kayttajansijaintiakuvaazaapaikkannime&oidaankuitenkinkayttaaha-
kua rajaavranahakusananaNain voidaanlisatatodennéakdisyyttéetta haku palauttaa
sijaintitietoasisaltavidwww-sivuja.

Sijaintitiedonkayttt hakuehtonaon hyodyllisintd kayttajalle joka on liikk eelld, eika
tiedatarkastiomaasijaintiaan Erilaisetmobiilit paatelaitteet¢utenesimerkiksialypu-
helimet,sisaltavanykyisin mahdollisuuderselaillawww-sivujensisaltdéa.Tavallisten
www-hakuloneidenpalauttamatulossivut ovat kuitenkin useinliian raskaitaja sisal-
tavatliikaa informaatiotamobiililaitteita ajatellen Lisdksituloksenasaadusivut eivat
suoraarkerro kayttajallelahimménkohteensijaintia, vaanhdnenon paateltavéeit-
seosoitetietojertai kartanperusteellaTasséutkielmassaon tarkoitus kartoittaamo-
biilin, sijaintitietoahyvaksikayttavamakuloneentoteuttamiseeiittyvia ratkaisujga
ongelmia.

Luvussa 2 esitellddn aihetta lahellda olevaa LBS (Location-Based Services) -
sovellusaluettaSenjalkeenluodaarkatsausijaintitiedonesittamisea paikantamisen
perusteisiinLuvussa4 kaydaanlapi paikkatiedonesitystapojavww-dokumenteissa.
Luvussab tutkitaansijaintiin liittyvaén tiedonhakuurkykenezdnmobiilin sovelluksen



toteuttamiseefiittyvid ideoitaja ndkolohtia. Luvussab esitellaanyksityiskohtaisem-
min tdmantutkielmanyhteydessaoteutettukoeswellus. Koeswellus on mobiililait-
teellakaytettavasovellus, jonkaavulla tutkitaan,voidaank www-hakujakayttamalla
saadaiittavan tarkkoja ja kayttajansijainnin suhteerrelevanttejatuloksia. Vertailun
vuoksi sovellus suorittaasamathaut myds kaupallisellepalvelusivustolle. Koeswel-
lus toimii ainoastaarsuomenalueellaja kayttaatietovarastoinaarsuomalaisiavww-
sivuja. Luvussa? testataarsovellustasekatuodaaresille toteutuksesshavaittujaon-
gelmia.Ongelmiermahdollisiaratkaisujga jatkokehitysnagmiakaydaanapiluvussa
8.

Www-dokumenttiermuodostamarnwaltavan tietovarastontehokashyddyntamineron
nykyisilla hakumenetelmill&aikeaaLuvussad kasitelladrwww-hakuihinliittyvia on-
gelmiayleisemmall&asollasekétutustutaarwww:n seuragaanmahdolliseerkehity-
saslkeleeseersemanttiseewebiin.



2 LBS-sovellukset

Mobiiliteknologiamahdollistaaykyisin reaaliaikaisempaikannukseia internetsoel-

lustenkaytonmydskayttajanollessaliikk eella. Tamakehityson avannuttieta kas\a-
valle joukolle paikannukseeperustuviapalveluita. Paikannukseemperustuvatpalve-
lut (LBS-palvelutLocation-Basedervicespvat kayttajansijaintitietoahyddyntavia,
mobiililaitteilla kaytettavidpalveluita[25]. Tulevaisuudessauurimmanosanmobiili-

palveluistaennustetaanlevanLBS-paleluita[25].

LBS-paleluihin perustus liik etoimintaon viela kehitys\aiheessga markkinoillaon

talla hetkella muutamiasovelluksia. Esimerkkindvoidaan mainita Soneran” Misséa
olet’ -palvelu,jossahenkilbitavoidaanpaikantagheidanmatkapuhelimienssijainteja
tutkimalla[22]. Paikannukseetuvanantaneetmenkilonsijainti maaritetdamatkapu-
helinverkon avulla ja palautetaarkysyjalle esimerkiksikarttapisteend&Samallapalve-

lulla kayttajavoi selvittddmyodsomansijaintinsakartalla. Toinensamaryhtion palvelu

tarjoaamatkapuhelimersijainnin perusteellaietoalahiymparistosséijaitsevista pal-

veluista.

LBS-palwelut voidaanjakaatoiminnallisuudenja paikkatiedonhyddyntamistapojen
perusteellaeri luokkiin [25]. Tyypillisin LBS-palweluidenryhmatuottaakayttajansi-
jaintiin perustuaainformaatiotaKayttajansijaintialahellaolevienkohteideretsintaén
tarkoitetutpalvelut kuuluvattahanluokkaan.

ToinenLBS-palweluidenryhmatuottaatiedonsijastakayttajansijaintiin liittyvia palve-
luita. Erasesimerkkitallaisestavoisi olla taksitilauspalelu. Kuvitteellisen” Tilaa tak-
si” -napinpainalluksellakayttajansijainti valittyy palvelulle. Palvelu ohjaatamanjal-
keenautomaattisespaikallelahimmanvapaartaksin. Toisenaesimerkkinévoitaisiin
mainitaerilaisethalytys-ja turvallisuuspalelut. Tallaisia sovelluksiaon jo kaytbssa
esimerkiksivanhustenhoidossa.

Omanaryhman&arovat palvelut, joissakayttajanomansijainnin sijastatutkitaantois-
tenkayttajiensijainteja(jaljityspalvelu). Esimerkkinéallaisistasovelluksistaon aiem-
min mainittu Sonerarf Missaolet’ -palvelu.

Edellakuvatutpalvelut vaativat kayttajaltéomaaaktiivisuutta. Tamantyyppisiapalve-
luita kutsutaanLBS-kentass& pull’-palveluiksi [25]. Sijaintiin perustuviapalveluita
voidaantarjotamydskayttajansita erikseenpyytamatta.TahanLBS-ryhmaankuulu-



vat palvelut voivat esimerkiksilahettagkayttajallehanentamanhetkisesijaintinsala-
heisyydessalevienyritystenmainoksiaNaitapalveluitasanotaaripush-palveluiksi.

Tamantutkielmanohessaoteutettukoeswellus etsii kayttajanpyynnostéahellaole-

via kohteitaja palveluja. Tamaneraanlaisemnternet-hakukneenja LBS-sovelluksen
yhdistelméarvoidaarkatsoakuuluvanyleisimpaansijaintiin liittyvaainformaatiotaar-

joavien LBS-paleluidenryhmaan.



3 Koordinaateistaja paikannusmenetelmista

Paikkatietotarkoittaa paikannettu&kohdettakuvaavan sijaintitiedonja kohteenomi-
naisuuksigkuvaavien tietojenmuodostama&okonaisuuttaSijaintitieto on puolestaan
vertausjarjestelmasdénaistu kohteersijainti. Vertausjarjestelman jarjestelméjon-
ka avulla sijainti voidaanilmaistayksikasitteisestiVertausjarjestelmanéoi olla esi-
merkiksijokin koordinaattijarjestelméai osoitejarjesteim@24]. Maapallollaon kay-
tosséuseitaeri vertausellipsoideihiperustuvigkoordinaattijarjestelmia.

3.1 Koordinaattijarjestelmat

Maaei ole pallo, vaannavoiltaanlitistynyt. Tamankuvaamisekskaytetaarvertausel-
lipsoideja jotkaovatgeometrisestjatellerellipsin pyérahdyskappaleitdlaanajatel-
laanolevan ellipsin muotoinenkappale joka pyorii lyhnemmanpuoliakselinsaympari
[4]. Vertausellipsoidejan ollut kaytdsséauseita Erot johtuvat mittaustaoistasekasii-
ta alueestajohon elipsoidejaon yritetty sovittaa. Erot nakyvat enitenlyhemmanqa
pitemmarpuoliakselin(semi-mino¥, semi-majoraxis) mitoissasekditistyneisyydesséa
(flattening).

Pole

Semi-Minor Axiz =
Polar Radius =h

(WGS-84 value = 6356752.3142 meters)

Semi-Major Axis =
Equatorial Radius =a
uator (WGS-84 value = 63T8137.0 meters)

Flattening = f=(a-h¥a
(WGS-84value = 1/298.25T7223563)

First Eccentricity Squared =e~2 =2£§2
(WGS-84 value = 0.00669437990013)

Ellipsoidal Parameters

Feter H. Dana 31194

Kuval: Vertausellipsoidj2].

Koordinaattijarjestelmig Datum)luotaess&aytetdadrapunavertausellipsoidistaaatu-
ja tietoja, yleensgitemmanpuoliakselinpituuttasekalitistyneisyytta.Koskaellipsoi-



di on muodoltaansdanndllinense ei vastaariittdvasti maanpinnarmonimuotoisuut-
ta. Jottakoordinaatistormaarittdmineronnistuisiriittavalla tarkkuudella,on tehtava
korjaavia muutoksia.Liséksion kiinnitettdvapohjoisnapakeskipistesekanollameri-
diaani.NaidentoimientuloksenasyntyvatkoordinaattijarjestelmgR4]. GPS-kaytossa
koordinaattijarjestelménéan yleensdWGS84(World GeodeticSystem).Jarjestelma
siséltddamaantieteelliserkoordinaatiston(ellipsoidikoordinaatiston)joten se tuottaa
koordinaattipisteeasteinaminuutteinga sekunteina.

Koordinaatistossapisteensijainti ilmoitetaanlukuina tai kulmina (koordinaatteing
valitussakoordinaattijarjestelmassaavallisia suomalaisianaastokarttojaartentay-
tyy koordinaattijarjestelmamaantieteellisétoordinaatiimuuttaaasoloordinaateiksi.
Koskaellipsin pintaaei voida suoraarsiirtdatasolle,on kaytettavékarttaprojektioi-
ta. Suomalaisisséikj (kansallinerkartastojarjestelmé&)erusa yhtenaiskordinaatis-
toissakaytetaarGauss-Krigeripoikittaistasylinteriprojektiota Tass&apauksessia-
sopinta’kaaritaan”pallopinnanymparille ja tallennetaarpallopinnankoordinaatiston
projektio tasolla[3]. Tarkkuuson hyvé ainoastaarsilloin kun "kaare” koskettaapal-
lopintaa,joten projektioitaon otettava useita,tasoaainavalilla kaantdenN&ain muo-
dostuuprojektiokaistojajoistayhdistamallésaadaakarttaprojektioKuvassa on ha-
vainnollistettusylinteriméisenlransvese projektionmuodostumistakuvassa3 puo-
lestaanvalmis Mercator karttaprojektio.

Petar H. Dana 1000134

Transverse Cylindrical
Projection Surface

Kuva 2: Trans\erse-sylinteriprojektionperiaatd3].
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Kuva 3: Mercatorkarttaprojektig3].

Suomalaisess#ékj-koordinaatistossakoordinaatit ovat lukuja, jotka kuvaavat etai-
syytta pavantasaajaltgpohjoiseensekaprojektiokaistanetaisyyttakeskimeridiaanil-
ta itd-lansi suunnassaMaanmittauslaitoksegllapitdmissakartoissagja tietokannois-
sa on vield kaytossaedellamainittukansallinenkoordinaatisto.Sijaintia hakuehto-
na kayttavansovelluksentekijan onkin otettara huomioonerilaisetkansallisetkoor-
dinaatistot. Esimerkiksi tdméan tutkielman ohessatoteutetunkoeswelluksen osoi-
te/koordinaatti -tietokantanatoimii maanmittauslaitoksefiKansalaisenkarttapaik-
ka’ -palvelu [14]. Sovellus saakoordinaatitosoitteistakkj-yhtenaisloordinaatisto-
muodossakKoskakayttajansijainti saadaarc PS-paikantimemaantieteellisin&oor-
dinaatteingWGS84) joudutaarkoeswelluksessauorittamaalkoordinaattimuunnok-
sia.

Maanmittauslaito®n piakkoin siirtyméass&8ETRS89EuropeanTerrestrialReference
System) koordinaattijarjestelméaperustuaan EUREF-FIN koordinaatistoon15].
Jarjestelmaron todettuyhtyvan WG S84-jarjestelmaanoin metrin tarkkuudella.Ta-
mansuuntainekehityshelpottaaesimerkiksijuuri koeswelluksenkaltaisenohjelmis-
ton kehittamistasilla koordinaattiervalistenmuunnoksierarve vahenee.

3.2 Paikannusmenetelmia

Paikannusjarjestelmdarkoittaa sijaintitiedon maarittelemiseemarkoitettuajarjestel-
maa[24]. Mobiilit paikannusjarjestelmgierustuattyypillisesti etaisyyksiermittauk-
seensignaalinkulkuaikaahavainnoimalla[20]. Paikannusjarjestelmatoidaanjakaa



toimintaperiaatteengaukaisestkolmeenryhmaan:

1. Verkkopaikannusjarjestelmat.
2. Lahipaikannusjarjestelmat.

3. Satelliittipaikannusjarjestelmat.

\erkkopaikannuksellgarkoitetaanmatkaviestinverkon (esimerkiksiGSM) avulla ta-
pahtuaapaikannustaPaikannuksemahdollistaiatekniikoitaonuseitaerilaisia. Tek-
niikoidenpaikannustarkkuug kayttokelpoisuuseri alueillaja eri tilanteissaon vaih-
televa. Yksinkertaisinmenetelm&n solupaikannugossaverkkoonkytkettyndolevan
puhelimensijainti voidaanarvioidapuhelimeeryhteydessélevantukiasemarperus-
teella.Tukiasemarpeittoalueereli soluntunnisteellavoidaantunnistagukiasemakPai-
kannuksertarkkuusvaihteleesolunkoostariippuen 200 metristdjopa 25 kilometriin
[18, 20]. Solupaikanusli vuonna2005yleisin kaytosséleva verkkopaikannusmene-
telm&.Tunnetuimmarverkkopaikannusmenetelmévat[20]:

e Solupaikannu¢Cl, Cell Identification).

¢ Solupaikannusdydennettyndjastusennakdx ja signaalinvoimakkuustiedoilla
(CI+TA+RXx; TA, Timing Advance;Rx, signallevel).

Saapumiskulmapaikann@&8OA, Angle of Arrival).

Saapumisaikapaikanni$OA, Time of Arrival).

KulkuaikaeopaikannugEOTD, Enhancedbsened Time Difference).

Saapumisaika@paikannugTDOA, Time Differenceof Arrival).

KorrelaatiopaikannugLF, LocationFingerprint).

Lahipaikannuksellaarkoitetaansisatiloissatai esimerkiksikaupunkienkeskustoissa
tapahtuaa langatontatarkkuuspaikannustd.dhipaikannuksemnmenetelmigovat esi-
merkiksi[20]:

e Lahiverklopaikannus

¢ Bluetooth-paikannus



e Etatunnistinpaikannus
¢ Infrapunapaikannus

e Ultradanipaikannus

Ralennustersisallatapahtua paikannusvoisi olla hyodyllistéa esimerkiksisuurissa
julkisissatiloissa, mutta tdmantutkielmankannaltalahipaikannusmenetelmistin-
nostavin on lahiverkkopaikannusGPS-paikantimeeivat yleenséoimi sisatiloissga
verkkopaikannuksetarkkuusei valttamattéole riittava kaupunkikayttoajatellen Ba-
lachandrar& al.(2003)[21] esittelevat artikkelissaariangattomierverkkojenliitynta-
pisteisiin(eng.hotspoj perustuaapaatelaitteepaikannustgWFi Positioning). Kayt-
tajAnavatessdangattomarpaatelaitteensaensijainti maaritetaaryhteysetaisyydella
olevien verkon liityntapisteidenavulla. USA:n suuriss&keskuksissaletaano olla ti-
lanteessagjossahotspottiertineys mahdollistaaGPS-tasoisepaikannukser21]. To-
teutuakseetimankaltainepaikannusaatisikayttajanpadsyrajantasaistettuukaik-
ki hotspotitsisaltavaarnietokantaan.

Satelliittipaikannugperustuipaikannussatelliittiefahettimamatatietoja aikamerkki-
signaalinvastaanottooja vastaanottimesijainninlaskemiseersatelliittienetaisyyden
perusteelld20]. Yleisessakaytossaon Yhdyswaltain puolustushallinnoryllapitama
GPS(Global PositioningSystem)satelliittipaikannusjarjestelmaarjestelmaamkuu-

luu vahintd&rk4 maatakiertavassatelliittia. Kohteernpaikannukseetarvitaanyleensa
vahintdameljansatelliitinsignaali.Jarjestelm&ayttadiséaksimaa-asemigptkamuun

muassdaskevat satelliittienratatietoja.Satelliitin etaisyysvastaanottimestiasketaan
signaalinsaapumisajaperusteellaRatatietojerperusteellaiedetdansatelliitin paik-

katietylla ajanhetlellda. Kun ndmaétiedotyhdistetddnyoidaanvastaanottimesdaskea

senhetkinersijainti. Myds satelliittipaikannuksessaidaankayttaderilaisiamenetel-
mid. Seuragassaon listattumuutamig20]:

GPS-paikannu§GPS,Global PositioningSystem).

DifferentiaalinenGPS(DGPS,Differential GPS).

ReaaliaikainerkinemaattinerGPS(RTK GPS,RealTime KinematicGPS).

GPS-pseudoliittipaikannus

AvustettuGPS-paikannu§AGPS AssistedGlobal PositioningSystem).



DifferentiaalisessaGPS-paikannuksesgmikallistenmittausasemietéhettamagor-
jausdataakaytetadnpaikannustarkkuudeparantamiseenVaihtoehtonapaikallisille
mittausasemillevoivat olla maansuhteenpaikallaanpysyvat satelliitit. Reaaliaikai-
nenkinemaattinerGPSon lahinndammattimaistempaikannustiedokayttajien(esim.
maanmittausinenetelmgjossayksi mittausyksikkon ennestdatunnetusspisteessa.
Paikannustaroidaansuorittaamuutamarkilometrin sateellamittausyksikdsta.

GPS-pseudoliittipaikannyserustuypseudoliittieneli valesatelliittienldhettamiinsig-
naaleihin[9]. Pseudoliititovat GPS-signaalejééhettavialaitteita, jotka on asennettu
paikkoihin missdoikeaasatelliitti-signaalisei pystytavastaanottamaahldin menetel-
len voidaanesimerkiksisisatiloihin rakentaa’satelliittiverkko”, jonka signaalejavoi
ottaavastaarGPS-astaanottimellaJlkotiloihin siirryttdessédastaanotirsiirtyy kayt-
tamaarnaastavallistasatelliittipaikannusta.

AvustettuGPS-paikannugrittaa myodsloytaaratkaisuaGPS-paikannukseongelmiin
satelliittisignaalinollessaheikko. Toinentavoite on vahenta&astaanottimerirranku-
lutusta[20]. Standardimmukaisiatoimintaperiaatteit@n kahdenlaisiaEnsimmaisessa
matkapuheligerkko valittddvastaanottimell@avitetyt rata-ja korjaustiedot Edelly-
tyksenaon matkaviestimenja satelliittivastaanottimeryhteistoiminta.Toisessavaih-
toehdossaastaanotindhettaanaytteensatelliittisignaalistaverkon palvelimelle, joka
huolehtii sijainnin laskemisestaAvustettusatelliittipaikannuson jo kaytdssdaajasti
USA:ssaJapanissfa Etela-Koreass§20]. AvustettuaGPS-paikannustekniikkday6-
dyntavienAGPS-puhelintemyynninennustetaanlevan Euroopassauonna2007yli
50 miljoonaa.

GPSei ole ainoasatelliittipaikannusjarjestelm&enajallaon omaGlonasga Euroop-
paonrakentamass&alileo-jarjestelmaans&uunnitelmiermukaanGalileo koostuisi

30:stasatelliitista,joista 27 olisi aktiivisena[20]. Jarjestelmassdlisi kolmentasoisia
palveluita: kaikille ilmainenavoin palvelu, kaupallinenpalvelu sek&viranomaispale-

lu. Naistakaupallinertarjoaakaikkein tarkintapaikannustaOn mydsmahdollistagtta

tulevaisuudess&PS-ja Galileo-jarjestelmidvoitaisiin kayttaayhtaaikaisestsamalla
vastaanottimellaT allgin tarkkuusvoisi parantuakoskakaytettaviss@dn samanaikai-
sestienemmarsatelliitteja. Vuonna2005 laukaistiin radalleenensimmainerGalileo

testisatelliitti. Aikataulunmukaanéarjestelmartulisi olla toiminnassaszuonna2008.

Tassduvussakasitellyilla langattomillapaikannusmenetelmillén kaikilla omatvah-
vuutensga heikkoutensaGPSon tarkkasuunnistusapunuttaseei ulotu sisétiloihin.
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Sisatiloiss&aytettavamenetelmaeivatpuolestaaisovi karttanaigointiin. Parastulos
olisi saautettavissayhdistelemalléedellakuvattujaerilaisiapaikannusmenetelmsa-
mallalaitteistollakaytettavaksiTallaistaeri menetelmieryhdistamisté&kutsutaarhy-
bridipaikannuksekdr0].

Erilaistenlangattomierpaikannusmenetelmigarkkuuttaja kayttokohteitaon havain-
nollistettukuvassad. Kuvaajanvaaka-akselillaon kuvattu paikannustarkkuuttg pys-
tyakselilla puolestaareri menetelmierkayttokelpoisiatoimintaymparistbjaK uvasta
voidaanhavaita, etta parastatarkkuutta(< 1 metri) tarjoavat lahipaikannusmenetel-
miin kuuluva ultradanipaikannusekéasatelliittipaikannukseekuuluva reaaliaikainen
kinemaattinenGPS (RTK-GPS). Tamamenetelmé&osin vaatii ennaltamaaritettyjen
mittauspisteidetdheisyydessgysyttelemistajoten se ei sovellu vapaastiiikkuvien
kohteidenpaikantamiseenJos tarvitaanliikkuvan kohteenpaikannustaakennusten
ulkopuolella,parhaartarkkuudena toiminta-alueeryhdistelméarntarjoaasatelliittipai-
kannus.

Toiminta-

ympdristd
&
erimaa
meaaseuts satalliti-
paikannus Saapumis-

esi- GPS aika-

. paikannus,
kaupunki : TOA Solupaikannus

Likaero- Cl

paikannug
UTDOOA

ECTD

{+TA +Rx}
keskusta

sisdtila X il
2 tut  pailkannus

§ - RFID,. WLAN, BT ,
" e e b
Tm & 10 30 700 300 ikm Skm  10km Tarkkuus

Kuva4: Paikannusmenetelmierertailua[20].
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4 Paikkatiedon esiintyminenwww -dokumenteissa

WWW (World Wide Web)saialkunsaCERN-laboratorioillaGenaessd1]. Pyrkimyk-
sendoli luodatietolahde joka mahdollistieri paikoissasijaitsevien toimijoiden jakaa
ideoitaanja nakokulmiaarntoistensakanssa.Tutkijoilla oli tahantarkoitukseentehty
pienihypertekstiseellus.Positivisetkokemuksepanvatalulle ajatuksenNorld Wide
Webistgja loivat pohjanedelleenkirkaytosséleville HTTP-ja HTML -standardeille.
Edellamainittujasekdamoniamuitawww -standardej&ehittdgja valvoo W3C (World
Wide Web Consortium)organisaatig28].

Hypertekstisisaltadinkkeja, joiden avulla tekstistavoi viitata toisiin dokumentteihin
tai vaikkapaliikkua tekstiss&vapaastieri suuntiin.Linkkien avulla tekstiin voi lisata
myo6saantga kuvaa.Talléin puhutaarhypermediasta

HTML (Hypertext Markup Language)on erityisestihypertekstinvalittdmiseensuun-
niteltu kieli. Kieli sisaltadyksinkertaisiarakenne-elementtejkuten otsikoita, listoja,
luetteloitaja niin edelleenElementtieravulla maarittyy kuinkatietyt tekstinosatna-
kyvat selaimissaEsimerkiksiotsikkoelementiksmerkitty tekstieroaaselvastitavalli-

sestatekstistd Elementtejanerkitaantageilla. Tagit erottu\at tekstistd<> ja </> mer

keilla.

Html-dokumentissan mahdollistaesittddmydsmetatietoajonkaavulla tekija voi an-
taatietoa dokumentinsisallosta.Tieto esitetddrmeta-tagiersisallaominaisuus-amy
pareina.Tekija voi esimerkiksikertoavalokuvaustakasittele’an dokumenttinsaisal-
|ostalisdamallarivin:

<meta name="keywords" content="valokuvaus, kamera">

Ominaisuuttan kuvattuesimerkissanerkkijonolla’k eywords”. Useinkaytettyjaomi-
naisuuksianeta-tageissavatesimerkiksi’k eywords,”author” ja "description”. Html-
standardei maarittelesallittujenominaisuuksiefoukkoa,jotensisaltddon mahdollis-
ta kuvailla mydsitse keksityilla ominaisuuksillaJottakuvaustulisi noteeratuksesi-
merkiksihakuloneissasentulisi noudattadotuttujaja sovittuja kaytantoja.

Jottawww-sivultahaettaakohdevoitaisiin paikallistaapitaahtml-koodistekyetéeris-
tamaanrsijaintitietoa.Www-sivuilla esiintyvaasijainti- ja paikkatietoaon tutkittu jon-
kin verran[16, 26]. llkka Vanskatutki pro-gradututkielmassaar24000suomalaista
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www-Ssivua etsienniista erilaisia paikkatietoelementtejf26]. Edellamainittujenlah-
teidenperusteellasijainti-ja paikkatietoaesiintyy www-dokumenteissaeurasilla ta-
voilla:

e Geotagit.

Address-tagit.

Osoitteet.

Postinumerot.

Puhelinnumerot.

Maantieteellisekohteet.

Geotgien (geotagspvulla voidaanmetatietoorkirjoittaa koordinaattierisaksimyos
tiedot maastga alueestd6]. Esimerkkinatagienkaytdstdon seuragassaloensuun
tiedepuistorsijainti.

<meta name="geo.position" content="62.598;29.744" />
<meta name="geo.placename" content="Joensuu, Finland" />
<meta name="geo.region" content="FI-I1S" />

<meta name="geo.country" content="FI" />

Koordinaatitkirjoitetaan”geo.position”-kenttddanmaantieteellisindlesimaaliasteina.
Koordinaatitkirjoitetaanjarjestyksesskeveys ja pituuspuolipisteellderotettunaPosi-
tiiviset luvut tarkoittavat pohjoistaja itaista, negatiiviset etelaistga lantista.Vertaus-
jarjestelmandGS84antaaiittdvantarkkuuden’Geo.placenamekenttaarvoidaan
kirjoittaa vapaamuotoistéekstid, muttageotags.com:isuosituson tukeutuastandar
doituihin paikannimiin,esimerkiksi’ Getty Thesauruof Geagraphic Names ! tieto-
kannamimistoon."Geo.region” siséltadSO-3166-2-standardimukaiseralueloodin,
"geo.country’puolestaanS0O-3166-1:sséndéritellynmaaloodin. Standardiemuolel-
linen kaytto on edellytyssille, ettdpaikkatiedondytaminenwww-dokumenteist&oi-
daantoteuttagehokkaastja maariippumattomasti.

Thttp:/Imww.gettyedu/research/toolspezbulary/tgrv
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Geotags.compitaa ylla hakulonetta, joka etsii geotageilla varustettuja www-

dokumenttejaHakukoneeseersyottetaanpaikannimi, jonka jalkeen hakulone etsii

kyseisenpaikansisaltaviadokumenttejaTutkielmankirjoittamisenaikoihin hakulo-

ne loysi esimerkiksi’Helsinki’-hakusanallavain kaksi geotageillavarustettuavww-

sivustoaMuutamillamuillaisohkojenkaupunkiemimilla ei l6ytynyt yhtd&nsivustoa.
lImeisestigeotagierkayttt on ainakintoistaisekshyvin vahaista.

ADDRESSagion html-standardimyvaksymaapalisatasijaintiomanaelementtindan
[28]. Tieto lisataandokumenttiinkirjoittamallaosoite<ADDRESS>ja </ADDRESS>
tagienvaliin. Web-selaimetunnistarattaginja esittavatinnetusijainti- ja yhteystiedot
kursivoituna.Html-tuestahuolimattataginkayttd ei ole kovin yleista[26].

Koskasijaintitiedonmaarittelytagienavulla on varsin harvinaistajoudutaanuseim-
miten tutkimaanitse sivun tekstia.Parastulos saadaanjos tekstistaonnistutaarioy-

tamaankokonainenosoite. Osoite voidaan muuntaasijaintikoordinaateiksikaytta-
malla jotakin sopvaa osoite/loordinaatti-tietokantaa Esimerkiksi Suomessanaan-
mittauslaitospitaa ylla verkossakaytettavaatietokantaa?, josta katuosoitteenja

kunnan nimen perusteellasaadaarosoitteenkarttaloordinaatit. Maakohtaisia 0soi-
te/koordinaatti -tietokantojaon kaytossauseissakehittyneissamaissa,esimerkiksi
USA:ssaTiger/Zip+4[16].

Sijaintejavoi paatellamyds pelkan postinumerorperusteellaSuomessauurin osa
kunnistasisaltaauseitapostinumeroalueitadlueidenkoko kuitenkinvaihteleeeri osis-
samaata,mika aiheuttagpaikannustarkkuudewvaihtelua.Eri maatnoudattaat muo-
doltaanerilaisiapostinumerostandardej@ten numeroitatekstistaetsiessjitaisi tie-
taa, minkd maanpaikkatietoshaetaanKaikki postinumerommuotoisetnumeroteivat
myoskaarainaole postinumeroitajotenvirhetulkintojavoi tapahtua.

Puhelinnumeromperusteellaon parhaasséapauksessmahdollistapaatellamaaja/tai
alue.Useinnumeroitaei kuitenkaarkirjoiteta taydellisind:maaloodi saattagouuttua
tai alueloodiaei ole katsottutarpeellisekskayttaa.Vakiomuotoisenumeroesitykset
saattaat mydserotamaalohtaisest[16]. Liséksikirjoittaja voi ottaavapauksianume-
ron esitystaoissalisailemallaesimerkiksiylimaaraisiasulkujatai valilyénteja. Puhe-
linnumeroneristdminerekstistéei sitenole taysinluotettavaa.

Muita paikkaarliittyvia ilmauksiaovat esimerkiksimaantieteellisteRohteidemimet.

2http://kansalaisen.karttapaikka. fi
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Naitavoivatolla jarvet,joet, vuorettai vaikkapatunnetutrakennuksetSijainti voidaan
selvittadkayttamalldkyseisiakohteitasisaltavidtietokantojaUSA:n alueellaerastal-
lainenon GegraphicNamednformationSysten{GNIS) [16].

USA:laisentutkimuksenmukaan4.5% kaikista www-sivuista sisélsi tunnistett&an
postinumeron8.5% puhelinnumerona 9.5% jommankummanedellisista[16]. I1k-
ka Vanskapuolestaaron pro-gradututkielmassaai26] tutkinut 24000 suomalaista
www-sivustoa.Vastaaat prosenttiluvuthdnenmateriaalissaaalivat 16.4%,14.8%ja
20.5%. Ensiksimainitussdautkimuksessanukaanoli laskettu vain varmattapaukset
ja jalkimmaisessdaaskaikki muotonsapuolestapaikkatiedoksikelpaaat tapaukset
(esimerkiksikaikki 5 -numeroisetuvut tulkitaanpostinumeroiksi)Tamanperusteella
ensimmaisenutkimuksenvoidaanajatellaedustaan paikkatiedonesiintymismaarien
alarajagajalkimmaisenylarajaa.Pienimmilladnkinpaikkatietoson kuitenkinsenver-
ran, ettasitd hyodyntavidsovelluksiaon mielekastéauunnitella.
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5 Sijaintitiedon hyddyntaminen hakukoneissa

Hakusanoihirperustuvierhakuloneiderkayttd on erassuosituimmistavww:n hyoty-
kaytonmuodoista.Y hdestatai useammasthakusanastenuodostetaahakuehtojol-

le haetaanvww:n sisallostamahdollisimmantaydellistdvastaauutta. Sijaintitiedon
kayttd hakuehtonaon sensijaanvarsinvahankasitelty aine [10]. Tavalliset hakulo-
neeteivat suoraartue tamankaltaistkayttod.Kayttajansijaintitietojahyddyntavéha-
kukone olisi erityisenhyodyllinen liikkuv alle kayttajalle. Kayttaja voisi esimerkiksi
matkustaessadrakeasijaintiaanlahellaolevia kohteitaja palveluja.

Hariharan Franti ja Mehtaesittelevat artikkelissaar{10] ideanmobiilista paatelaite-
sovelluksestga palvelustajokatarjoaatietoakayttajansijainninlaheisyydessalevis-
ta kiinnostukserkohteista Artikk elissaon visioitu tilanne,jossakayttajavoi lyhyilla
komennoillasaadanakyviinsa tietoahaluamistaarkohteistasekéatilata tai varatapal-
veluita. Sovelluksenmahdollistagpalvelu, joka kayttddhyvakseerkayttajansijaintia
sekatietoahanenmieltymyksistddnTietoahaetaarsekavapaastavww:staettauseil-
tapalvelusivustoilta.Ldydettytieto yhdistelladrja muotoillaanmobiilaitteellahelposti
kaytettavaksiSovelluspyrkii mydsoppimaarkayttajansdakutoveista sekdautoma-
tisoimaantoimintaansamahdollisimmarpaljon.

Artikk elissasijaintirelevanttitiedonhakuprosessn jaettuseurasiin vaiheisiin:

1. Kayttajansijainninmaarittaminen.

2. Hyddyllistentietol&hteidendytaminen Naitavoivatolla tunnetutpalvelutarjoa-
jat (fixedproviders) tai riippumattomatvww-sivut.

3. Relevantintiedoneristdminertietolahteista.

4. Tiedonprosessointpaatelaitettaarten.
Kuvasséb on hahmoteltuartikkelissaesiteltyMeta ServiceProvider, joka keraakayt-
tajankiinnostukserkohteisiinja sijaintiin liittyvaa tietoaerilaisistatietovarastoista.

Artikk elissakuvattu sovellus on laajaja koko maapallonalueellatoimiva. Tasséatut-
kielmassaon tutkittu mahdollisuuksiaoteuttaasuppeastjoitakin artikkelin ideoita
kaytanndossa&aytannontoteutukserelpottamisekssovelluksentoiminta-alueenan
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Kuva5: Sijaintitietoahy6dyntavéhakupalelu, MetaServiceProvider [10].

vain Suomi.Samointietolahtein&aytetaarvain suomalaisiavww-sivuja. Seuragissa
aliluvuissakaydaanapi edelldolevanlistantoimintojentoteutusmahdollisuuksia.

5.1 Kayttajan sijainnin maarittaminen

Kayttajansijainti voidaanmaaritellamonilla eri tavoilla (Luku 3.2). GPS-paikannus
tarjoaahelpostitoteutettaan menetelmarkayttajanmobiilille ja reaaliaikaisellepai-
kannukselleGPS-laitteestaaataien koordinaattierkayttd hakuloneissasellaisenaan
ei ole kannattaaa, silla www-sivuilla ei juurikaanesiinrny koordinaattejgoihin kayt-
tajan sijaintia voisi verrata.Sensijaanosoitteidenja paikannimienkayttd on yleista
(Luku 4). Tamanvuoksikayttajansijainniksikannattaanaaritellakoordinaattipistetta
laajempialue[10]. Kayttajantarkoille sijaintikoordinaateilleon mydhemminkayttéa
l0ydetynkohteenja kayttajanvalisenetaisyydermaarittamisessa.

5.2 Tietolahteet

Sijaintiin perustua palveluhakuon jo toteutettuuseidenkaupallistenpalveluntarjoa-
jien (esimerkiksiKeltaisetsivut ja Fonecta)toimesta.Naissahakutuloksissanakymi-
nentosin edellyttadyhteisoltatai yritykseltdmaksugpalveluntarjoajalle Palvelut toi-
mivathyvin varsinkinsilloin, kun haetaanyypillisia kaupallisiapalveluitatai kohteita
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(esimerkiksiravintolat). Kayttajankiinnostusei kuitenkaanvalttamattékohdistupel-

kastaarkaupallisiinkohteisiin,vaanhédnsaatta&aivatatietoavaikkapgonkin aatteel-
lisenyhdistyksenahellasijaitsevistatoimipaikoista. Talldin apusaattaddytya taval-

listenwww-sivujenjoukosta.

5.2.1 Tiedonhakuwww-sivuilta

Halutunkohteendytaminenkaikkienmaailmanvww-sivujenjoukostaonvaltaisateh-

tava. Ensiksikaytdsséon oltava tehokaga luotettava hakulone. Toiseksihaku tulee

rajataniin, ettakohteenldytamiseksitarvitseetutkia vain kohtuullinenmaarapoten-
tiaalisia sivuehdokkaita.Tassatutkielmassaoteutetuss&koeswelluksessekaytetaan
www-tiedonhakuurGooglehakulonetta.

Goqgyle hakuloneenkehittgjia olivat Stanfordinyliopiston opiskelijat Larry Pageja
Segey Brin [7]. Hakukoneenlaskentateh@erustuusuureerjoukkoontoisiinsalinki-
tettyja PC-tietoloneita.ToinenGooglenerikoisuuson PageRanktekniikka. Tekniikan
tehtavandon maaritellahakuehtojavasta&an sivun merkittavyyssita suuremmaksi,
mitd enemmarsiihenon viitattu toisilta sivuilta. Myds viittaavan sivun merkittavyys
vaikuttaalopputulokseenPageRank:irdiséksi kaytetdarhypertekstinvastaavuusana-
lyysig, jossasivuehdokkaarkoko tekstikaydaanapi. Nain tutkitaansitd kuinkausein
hakuehtojavasta@at sanatesiintyvatja missakohdassaivun tekstiane sijaitsevat.

Googleeituesijaintitiedonkayttdatavallisenwww-haunhakuehtonak oeswelluspyr-

kii hyodyntamaakayttajansijaintiasiten,ettatarkatsijaintikoordinaatitmuutetaarsi-

jaintia vastaaan lahimmankunnannimeksi. Tata nimeakaytetdanhakuarajaarana
ehtonaKun kayttajahaluaahakeaesimerkiksilahelladnolevia ravintoloita, hansyot-
taasovelluksellehakusanariRavintola”. Sovellus muodosta&kayttajansijainnistaja

hakusanasthakuehdonjoka etsii "Ravintola”-hakusanana kayttajansijaintikunnan
nimensisaltaviavww-sivuja.

Hakujenrajaamisellasijaintikunnanavulla on kaksi paataoitetta. Ensiksion jotenkin
kyettavarajoittamaarsaataien tulossvujen maaraaToiseksi,koskaetsittavankoh-
teenja kayttgjanvalinen etaisyyspitaa pysyamaarittamaantulee tulossvun sisaltaa
osoite.Sivuilla joilla esiintyysijaintikunnannimi, 16ytyy myéssuuremmalldodenna-
koisyydellaosoitteita.
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5.2.2 Tiedonhakutunnetuilta palveluntarjoajilta

Erilaisetpalveluntarjoajatarjoarat hakupaleluita,joidenavulla on mahdollistddytaa
tietylla alueellasijaitsevia, hakusanaaastaaia kohteita.Haut suoritetaarkiinteasta
tietokannastga tuloksetsaadaamopeasti.Tarjolla on useinmyodstarpeellistdisatie-

toa, kutenliikk eidenaukioloailoja, karttojaja reittiohjausta Palvelut toimivat hyvin

tyypillisten kaupallistenpalveluidenhakemisessaYritystenja yhteisdidenon kuiten-

kin maksettaa nakymisestaampalvelun tietokannassal améntakia palveluhautsopi-

vat huonostiepakaupallistelkohteidenhakemiseenPalvelut eivat myodskaarkykene
huomioimaarkayttajantarkkaasijaintia kohteidenesittamisessaaanjohonkin paik-

kakuntaariittyvat tuloksetesitetadarainasamassgirjestyksessa.

Koeswelluksessan kaytettyyhdenkaupalliserpalveluntarjoajanFonectarhakupal-
velua.Hakuehtomuodostetaasamallatavalla kuin Googlenwww-hakujenyhteydes-
sa.

5.3 Relevantin tiedon eristaminentietolahteista

Hakukoneidertuottamatuloksetperustuathakusanojewsaltamerkkijonojenvastaa-
vuuksienhavaitsemiseenVaikka hakuloneenrajaaranaehtonakaytetaarkunnanni-
mea,ei hakulonepysty tunnistamaamajausehdomaantieteellistfuonnetta.Joskoe-
sovelluksenhakuehdossasiintyy sand’'Joensuu” hakulonetodennakoisespalauttaa
sivuja, jotka sisaltavatietoa suomalaisest@aupungistaTodennékdistamyoson, et-
ta tulossivujenjoukossaon kirjailija Matti Yrjan&d Joensuuhutiittyvia sivuja. Pelkan
kunnannimellaei tulossiuilla olevantiedonrelevanttiuttakyetaarvioimaan Relevan-
tin tiedonohjelmallineneristaminervapailtawww-sivuilta onkin hankalaa.

Koskawww-sivuilta mahdollisestidytyvien kohteidenetaisyyskayttajastamitataan,
on kohdesvultaloydyttavaosoitteita.Osoitevoidaanmuuntagoordinaateikssopivan
tietokannanavulla, ja siten etaisyydenlaskeminenmahdollistuu. Tamanperusteella
maaritellaarrelevanteiksisivuiksi vain osoitteitasisaltavasivut.

Koskasovellustakaytetaanmobiililla paatelaitteellatulee huomioidamyas tiettyja
rajoituksia:laitteidenkayttdmatnaytot ovat pienidja tiedonsiirtonopeusiseinmelko
vaatimator{10]. My6s muutresurssitkutenmuistinmaarga prosessorirteho,jaavat
tavallisia PC-laitteitapienemmiksi.TAméantakia sovelluksentulisi kyetd nayttamaan
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vain olennainertieto ilman vaivalloistakokonaistenvww-sivujenselailua.Niinpa so-
velluksenpitda sivun relevanttiudenlisédksi kyetd maarittelemaana eristamaanele-
vantti tieto mydstamansivun sisalta.

Koeswelluksentapauksessgkaisen hakuloneentuottamantulossivun lahdeloodi
kaydaanlapi sanasanalta.Ensiksi pyritdéan I0ytaméaanosoitteisiin viittaavia sanoja.
Kun tallainensanaloytyy, pyritddn muodostamaakokonainenosoite.Pelkkaosoite
ei kuitenkaarntarjoaviela riittavasti tietoa, joten sovellus pyrkii etsimaarmyostahan
osoitteeseehittyvia kuvailutietoja.Osoiteja kuvailutieto muodostaat yhdessdaku-
tuloksen.

Kaupalliserpalveluntarjoajanapauksessalevantintiedonmaarittamineron helpom-
paa:onnistuneemaunkaikki tuloksetovat relevantteja.Tieto haetaanietokannastga
esitetaarvakiomuotoisengptentarvittavan ja relevantintiedoneristamistéei ole vai-
keaaautomatisoida.

5.4 Tiedon prosessointpaatelaitteelle

Mobiilin paatelaitteekayttd asettaavaatimuksiaesitettavariedonmaarallga laadul-
le. Tiedontulisi olla relevanttia, helppokayttoistga nopeastisaatailla. Tamantakia
pelkkienrelevanttienwww-linkkien tuottaminerkayttajalleei ole riittava ratkaisu Li-
saksitulokseton myosjarjestettavaouseastikayttajanja kohteernvalisenetaisyyden
mukaan.

Koeswelluksentapauksesskydetyistdhakutuloksistanuodostetaagirjestettylista.

Jokainenlistan alkio pyrkii siséltamaarkohteenosoitteen osoitteeseetiittyvan ku-

vausosiorsekakohteenja kayttajanvalisenetaisyyden Www-sivuilta saaduissaie-

doissaon liséksilinkki sivulle, jostatieto on l6ydetty Kaupallisenpalveluntarjoajan
tapauksessaukanaon linkki kohteeseeliittyviin lisatietoihintai -palveluihin.
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6 Koeswelluksentoteutus kaytanndossa

Koeswellusonohjelmajokahakeekayttajanantamiernakuehtojemukaistakohdetta
sekgjarjestadoydetytkohteetnouseasti etaisyydemerusteellaHakusanojeniséksi
sovellushyddyntadayttajansijaintiayhtendhakukriteerinaSovelluksensuunnittelun
lahtokohtanaovat luvussab esitellytideatkayttajansijaintitietojahyddyntavastpal-
velusta.

GPS Web -palvelin

Koesovelluksen

Paatelaite, jossa web palvelinohjelma
selain
%’*
|:| knardinaatit Hakuehtojen maarittely —— P Internet.
ja
Hakutulokset ja niiden 4——— tietnkantahaut
kasitiely

Tulosten nayttaminen

Tietojen tallentaminen

Kuva 6: Koeswelluksenrakenne.

Kuvassab on esitettykoeswelluksenrakennekayttajankannaltanahtyna.Sovelluk-
senkayttoliittymanatoimii www-sivu, joten ohjelmankayttéavartentarvitaanwww
-selaimellavarustettupaatelaite Paatelaitteessaleva sovelluksenosanoutaakayn-
nistyessaalPS-laitteest&oordinaatitjotka sittenlahetetaamalvelimelle.Ohjelman
paasvulla kayttajavoi valita joko hakusanoihinai aiemmintallennettuurhakuprofii-
lin perustuan haun.Hakutulostenvalmistuttuane naytetaarkayttajalle.Mikali ha-
kutuloksetovat onnistuneitayoi kayttgjatallentaane tietokantaanSamallatarjotaan
mahdollisuuttaallentashakuehdojohonkinaiempaartai uuteerhakuprofiiliin.

Kaikki ohjelmankesleisimmattoiminnot suoritetaarwww-palvelimella. Talla tavoi-
tellaanmahdollisimmarsuurtdaiteriippumattomuuttaloisaaltaamankaltainetoteu-
tus vaatii paatelaitteeltyleisimpiéd standardejaukevaawww-selainta Nykyaikaisista
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internet-yhtgksilla varustetuistgpaatelaitteistase onneksildhesaina loytyy. Www-
toteutuksellavoidaanmyds pienentadrosessointitehoomuistin kokoon ynna mui-
hin paatelaitteemesursseihirkohdistuviavaatimuksia Liséksi ohjelmantekemaétlu-
kuisathautinternetistésujuvat nopeammirpalvelimeltapalvelimelle kuin palvelimien
ja mobiilin paatelaitteenalilla.

6.1 Ohjelmointitekniikat ja laitteisto

Paatelaitteessdjaitsevansovelluksenosantehtavanadn luodayhteys GPS-laitteeseen
sekalukealaitteenlahettamastéiedostatamanhetkisesijaintikoordinaatit. Tamanjal-
keensovellus lahettddkoordinaatitpalvelimelle, avaten samallapaatelaitteerwww-
selaimervarsinaisersovelluksenkayttbavarten.

Paatelaiteseelluksenohjelmointikieleksion valittu J2ME (Java 2 Micro Edition). Se
onJava-ohjelmointikieleemperustuaohjelmointiymparistéjoka on erityisestisuunni-
teltu rajoitetuilla resursseillavarustettujeraitteidenohjelmointiin [13]. Koskatéallai-

setlaitteet saattaat poiketatoisistaansuuresti(esim. matkapuhelina pesulone), si-

saltadJ2ME erilaisiakokoonpanojgconfigurationskrilaisille laitteistoille. Fyysisesti
samankaltaisdditteistotvoivatkuitenkinpoiketataysinkayttotarloituksiltaan Naiden
erojenhuomioimiseksiJ2ME:ss&aytetaarprofiileja (profiles). Profiilien ja kokoon-
panojenalapuolellatoimii JVM (Java Virtual Machine).JVM toimii Java-ohjelmien
ja kulloisenkinlaitteenkayttojarjestelmawalissa.JVM on avain Java-ohjelmienaite-

riippumattomuuteerKuvassa/ on graafineresitysJ2ME:narkkitehtuurista.

EnsimmainerkokonaantoteutettuJ2ME-profiili on MIDP (Mobile Information De-
vice Profile).Profiili on suunniteltuerityisestidlypuhelin-ja PDA-kaytt6on,joten sita
on kaytettypaatelaiteseelluksenohjelmoinnissakKaytetty J2MEkokoonpanmn puo-
lestaanCLDC (Connected.imited Device Configuration) joka sisaltdénternetyhtg-
dellavarustettujena pieniresurssistelaitteidenohjelmointiinsoveltuviakirjastoja.

Koeswellustéarkein osasijaitseewww-palvelimellaja seon ohjelmoituPHP-kielella,
jonkaloi Rasmud_erdorfvuonnal995[19]. Alunperinkysymyksessali vain joukko
Perl-skriptejajoilla tekija helpottikotisivujensayllapitoa. Myohemminhanloi paljon
laajemmarC-kielisentoteutuksenjota alkoi sittenjulkaistaavoimenlahdeloodin pe-
riaatteellaTatakirjoitettaess@PHP-kielion edeniyt versioons ja senjatkokehitykses-
ta vastaaaktiivinenkehittdgjaryhmakielella on helppoluodadynaamisiaverkkosivuja
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Profiles

Configurations

Java Virtual Machines

Host Operating Systems

Kuva7: J2MEtasot[13].

tietokantayhtgksineenKielen viimeisimmatversiottukevat mydsolio-ohjelmointia.

Koeswellustaon tasséutkielmass&aytettylaitteistolla,joka koostuuNokia 6630pu-
helimestaja taskulokoisestaPretecBluetoothGPSMini -laitteesta.Puhelimessan
valmiudetwww-selailuun Java-tuki sekamahdollisuusttaayhteyksia muihin laittei-
siin Bluetoothyhteyden avulla. Bluetoothon standardoituyadioaaltojakayttavaly-
hyenmatkanyhteystekniikka.Bluetooth-yhtgtta kaytetdarntassasovelluksessgpuhe-
limen ja GPS-laitteernvaliseenkommunilointiin. PuhelimenJava tuki mahdollistaa
omienJava-ohjelmienlataamiserpuhelimenmuistiin. Laitteistonfyysinenkoko mit-
takaaalla havainnollistettun&kuvasseB.

Kuva 8: Koeswelluksentesteiss&aytettylaitteisto.
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6.2 Hakupr ofiili

Hakuprofiilin tarkoituksenaon helpottaasovelluksenkayttod.Sovelluksessan mah-
dollista kayttadmyaoserillisia hakusanojamuttaainakintestikokoonpanossan kate-
vinta kayttadavalmistaprofiilia. Talloin valttyy hankalaltga virhealttiiltakirjoitustyolta
ohjelmaakaytettaess@®rofiili onyksinkertaisestvaintallennettdistahakusanojgot-
ka kayttajavoi nimetakuvaavasti. Profiilia kaytettaessahjelmasuorittaaperakkaiset
hautjokaisellaprofiilin kuuluvalla hakusanalld@rofiileitavoi olla useitaerilaisia.

Kun kayttajakayttadohjelmaaensimmaiserkerran,hanellaon mahdollisuusainoas-
taanhakusanojekayttoon Kunhakutuloksebvatnakyvilla, kayttajavoi arvioidahaun
onnistumistaJoshakutulokseblivathyddyllisia,hanvoi halutessaatallentaanetieto-
kantaanSamallaarjoutuumahdollisuusiimetauusiprofiili, johonhakusanditetaan.

Mydhemmilla kayttokerroilla kayttajavoi valita profiilin tai hakea edelleenhakusa-
noilla. Joshakutuloksebvat onnistuneitayoidaanhakusanatallentagjoko johonkin
jo olemassaokaan tai uuteenprofiiliin.

ProfiilejakaytettdesshakutuloksetallennetaarainaautomaattisestietokantaanT &-
ma mahdollistaanopeanuusintahauresimerkiksisamankaupungintoisellalaidalla.
Josalueon suurija haluttujakohteitaeri osissakaupunkiayoidaanl@himméankohteen
etsintauudensijainninsuhteersuorittaanopeasti.

6.3 Kohteidenhaku verkosta

HTTP (Hypertext TransferProtocol)on internetprotokolla, joka mahdollistaavww-

sivujen lataamiserpalvelimelta oman selaimenkaytettavaksil]. Protolollan avul-

la on mahdollistamy®6s valittaa tietoa palvelimelta toiselle. Koeswelluksenwww-

palvelimella olevat osathyddyntavatrotokollan GET- ja POSFmetodejatietoja ke-

ratessaaf28]. HTTP:n GET-metodiakayttamallavoidaanladatapalvelimeltahaluttu
www-sivu tai sentiedot. Metodi mahdollistaamyds palvelinosoitteerperaanliitetta-

van pienentieto-osan joka kasitelladnpalvelimella, minka jalkeentuloksetpalaute-
taanwww-dokumenttinaMerkkijonoa,jossapalvelinosoitteerperaaniitetddntietoa,
kutsutaarkyselymerkkijonoksi
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6.3.1 Www-haku Googlella

Koskakoeswellus hakee tietoamyos vapaastavww-ymparistostatarvittiin tehokas
hakulone.Yksinkertaisinratkaisuoli kayttaasovelluksensisallaGooglehakulonetta.

Kun kayttajankoordinaatiton saatusyotteengpalvelimelle, niitéa verrataartietokan-
nassaolevien suomalaistetkuntakeskusterkoordinaatteihinLahimpanakayttajansi-

jaintikoordinaattejaoleva kuntavalitaanhakuehdorosaksi.Taméahakuehdorosala-

hetetdanGooglen palvelimelle. Sita kaytetdanrajaamaartulokset niihin suomalai-
siin www-sivuihin, joissase esiintyy tdsmallisestisamassamuodossaSivuilta hae-
taan paitsi kohdettatai palvelua, myos tarkkaasijaintitietoa. Sijaintitieto on www-

dokumenteisstyypillisesti osoitteemmuodossdvrt. luku 4), jotentasmallinerkunnan
nimi todennakdoisesesiintyy haluttuatietoasisaltavillasivuilla.

Kutenaiemmintodettiin, kayttajavoi antaasovelluksellesyotteengoko hakusanamai
profiilin. Kayttajansijainti maaritelladrsamaaraikaankunnantarkkuudellaHakusana
(joko profiilista tai kayttajanmaarittamanayekakuntamuodostaat yhdessdakueh-
don,jotakaytetddrGooglehakuloneerhakusanoinadakukaynnistetaatéhettamalla
GooglenpalvelimellekyselymerkkijonoMerkkijono kaynnista&soogle-haurseuraa-
villa parametreille:

e Ensimmainernakusana¥oi muodostuaiseistasanoistajolloin haetaarkaikilla
sanoilla(+ operaattori).

e Toinenhakusanakunnannimi.

e Haetaarsuomenkielisiltégivuilta.

e HaetaammaksimissaadO linkki&.
Ensimmainerhakusanavoi siis koostuamyos useistasanoistalesim. kiinalainenra-
vintola). Haku hakee sivuja, jossaesiintyvétkaikki ehdossanlevat sanat.Hakutulok-
siin tuleemydssivuja, joissasanatovat eri jarjestyksessé#ai esiintyvattoisistaareril-
lisina. Toisenhakusananulee esiintyasivulla tarkalleensamassanuodossaEhdon

tarkoituksenaon rajatahakuasellaisiinsivuihin, joistasijaintitiedonléytyminenon to-
dennakaista.

Hakurajataarkoskemaarvain suomenkielisidvww-sivuja. Tamajohtuusiita, ettasi-
jaintitiedonloytamiseerkaytetytmenetelmaperustuat suomalaiseensoite-ja pos-
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tinumerojarjestelmaan.iséksisijaintienvertailu etéisyyderperusteelldapahtuusuo-
malaisessékj -yhtendiskordinaatistossa.

Viimeinenrajauskoskee Googlenpalauttamierhakutulostenrmaaraajoka on rajoitet-
tu enintddnkymmeneenvww-sivuun. Koskajokaisenlinkin osoittamasivu ladataan
palvelimelleja senkoko lahdeloodi kaydaarhjelmassdépi, ohjelmantoiminnanno-
peusriippuu tutkittavien sivujen maarastaJosnayttaésilta, ettaolennaisiasivuja jaa
pois,voidaanparametrianuuttaa Googlesallii maksimissaasadardinkin tuloslistan.

Seuragassaon ohjelmanGoogle-palelimelle [ahettamakyselymerkkijono.Muuttu-
jassd’num” on haettaien sivujenmaksimimaara,$txtServices”sisaltaghakusanaja
$txtPlacekunnannimen.

http://www.google.fi/search? as_g=$txt Servi ces&num=10&hl =fi
&btnG=Google-haku&as epq=%$tx tPlac e&as _oqg=&as e g=&lIr =lan g _fi
&as_ft=i&as filetype=&as_qdr =all& as_occt=a ny&as_dt= i

&as_sitesearch=

Kun edellakuvatulla tavalla parametroitukyselymerkkijonoléhetetaarGooglenpal-
velimelle, se palauttaahakuavastaaille sivuille ohjaavat linkit. Linkit tallennetaan
taulukkoon. Taulukko kdydaanapi lataamallgokaisenlinkin edustamaivu ohjelman
tutkittavaksi. Tassévaiheessaehdaarviela muutamiarajaamistoimenpiteit&Sivujen
suurinmahdollinenkoko on rajoitettu sekéddatamaararetta rivimaaransuhteen Sa-
moin tutkittaviksi dokumenteikshyvéksytaarvain html-dokumentitOhjelmatallen-
taakunkin sivun lahdeloodin sanataulu&ksi (PHP-array) jonka koko ei voi kaswaa
rajattomastiTutkittavaksijoutunutpdf- tai doc-paatteinedokumenttisaattaasisaltaa
kymmeniatekstisvuja, jolloin sanatauluin kokorajavoi ylittya.

6.3.2 Haku Fonectantietokannasta

Fonecta Oy on suomalainenyhteystietoyritys, joka tarjoaa puhelinluetteloitaja
puhelin- matkapuhelinsekainternetpaleluita[5]. Internetpalelutsisaltavasekéaeri-
laisiamaksullisiayhteystietohakujeettailmaisenwww.020202.fi-palvelun. Hakusvu
tarjoaamahdollisuudertsidpalveluitapaikkakunnamimelld, hakeareittejaohjeineen
ja karttoineersekéerillisenravintola- ja sahkoépostihaurKoeswelluskayttédomassa
tiedonhaussagpaikkakuntakhtaistapalvelu- ja yrityshakua.
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Hakuehdotmuodostuat kayttajan antamanasamallatavalla kuin Google-haunta-
pauksessa&yselymerkkijonorsijastahakuehdotahetetadmTTP-protolollan POSF
metodilla[28]. Tassé&ekniikassgalvelimelleldhetetaatiedothakusanoistg pyyde-
taanpalvelintakasittelemééne.ltseasiassaovellusnayttaytyytalloin www.020202.fi
palvelimelle samallatavalla kuin senomaasiakassiu.

Joshakuonnistuu,palauttagpalvelin vakiomuotoiservastaussiun, joka sisaltaéole-
tuksenardhintaar 0 hakutulostaJoshakutuloksiaonenemmanensimmaisell&ivulla
on niita sisaltavillesivuille linkit. Hakutuloksesisaltavakaikki olennaiseiyhteystie-
dot, sekavalinnaiserkuvausosionjossavoi laajemminkuvailla kohteenominaisuuk-
sia. Liséksi jokaiseenhakutulokseeriitetdan medialinkleja, joiden avulla voi saada
selville esimerkiksikohteeseefiittyvat mahdollisetwww-sivut, aukioloajattai nahda
sensijainninkartalla.

6.4 Paikkatiedon eristaminen

Eraskoeswelluksenperustaoitteistaoli kyetajarjestamaéakayttajanhakujenmukai-
setpalvelut ja kohteetetaisyysjarjestykseedottatamaolisi mahdollista pitdédwww-

sivuilta onnistuaeristimaansijaintitietoa. Kaytannossadama tarkoittaa taydellisten
osoitteidenldytamista.Luvussa4 esitelty geo-ja address-tagiekayttd on viela sii-

namaarinharvinaistagttatarkkasijainninmaarittelyperustuwsoitteisiin.

Sijainti olisi mahdollistamaaritellamydskunnantai postinumeroalueetarkkuudella.
Talloin kuitenkinmenetetaamahdollisuugarjestadetaisyyderperusteellaiseampia,
samallapaikkakunnallasijaitsevia kohteita.Riittavan tarkkasijainti saadaarselville,
jos tekstistakyetaanloytamaarkatuosoite Katuosoitteena sijaintikunnanperusteel-
la voidaanhakea sijaintikoordinaatitosoite/loordinaatti-tietokannoistaTéallaisiatie-
tokantojaloytyy Suomestauseita.Koeswellus kayttaatahantarkoitukseenmaanmit-
tauslaitokseriKansalaiserkarttapaikka'www-sivustoa.

Pro-gradututkielmassaanlkka Vanskatutki sovelluksellaanerilaistenpaikkatietoe-
lementtienesiintymistihgtta www-dokumenteissakoeswellus kayttaasiina esitel-
tyja ideoitaosoitteiderntunnistamiseemuuntekstinjoukosta.Vanskansovelluksessa
www-sivun teksti pilkottiin ensinsanataulukksi. Taulukon sanatkaytiin senjalkeen
l&pi yksi kerrallaan. Sanojatutkimalla pyrittiin havaitsemaarmliko kysymyksessasi-
merkiksikatuosoite kunnan-tai paikannimi,postinumerdai puhelinnumero.
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Koeswellus eroaaedellisestésiten, etta yksittaisenpaikkatietoelementisijastapyri-
taanloytamaarkokonaisiaosoitteita.Toisin sanoenpn ldydettavauseitatoisiinsaliit-
tyvia, lahekkainsijaitsevia paikkatietoelementtejdaikkatietoonkuuluusijaintitiedon
(siis osoitteen)lisaksi myds muutatietoa. Jottaloydetylla osoitteellaolisi kayttajal-
le merkitysta,pitéisi l0ytaa tekstidkuvailemaanmyads sita asiayhtgttd, johon osoite

liittyy .

Www-sivun pilkkominen sanataulugksi aloitetaanpoistamallasivun lahdeloodis-
ta mahdollisimmantarkoin kaikki ylimaarainen Www-sivut sisaltavatpaljon tekstin
muotoiluunja sivuntoimintoihin liittyvia maarityksiaNaihin liittyvia merkkijonojaei
ole tarpeenutkia koeswelluksessalestausaiheesshavaittiin, ettdlahdeloodin "sii-
vouksellatutkittavantekstinmaardvahenedahes40%. Tastahuolimattatutkittavaan
tekstiinjaaviela paljonylimaaraisiamerkkijonoja.

Tekstinkasittelyssgoudutaamoudattamaamarovaisuuttajotta poistettaien sanojen
mukanaei menetettdismyostarpeellistatietoa. Sovelluksenohjelmoinniss&aytetty
PHP-kielisisaltagkylla funktion muunmuassdagienpoistamiseetekstistamuttasen
kayttaminenaiheuttimydsolennaiseriiedonmenetyksiaSyynatahanoli yleensdo-
petustagimpuuttuminertutkittavaltalahdeloodirivilta. Koeswellustutkii lahdeloodin
rivi rivilta ja poistaaaloitus-ja lopetustagitsekaniiden valissaolevan tekstin. Tama
onnistuuvain, jos kaikki tagin osatloytyvat tutkittavaltarivilta. Poistetutosatmuute-
taanvalilydnneiksi.”Puhdistetutrivit pilkotaansanataulu&ksivalilyontienperusteel-
la. Tassavaiheessan otettava huomioonmyo6sskandinagistenmerkkienmuuntami-
nenja esimerkiksivaliviivallayhdistettyjensanojermaarittelyyhdeksisanaksi.

Paikkatiedoneristaminerkeoswelluksessalkaakatuosoitteeseeviittaavien sanojen
etsinnallésanataulukista.Kun kasittelyvuorossalevasandoppuumerkkijonoon’ka-
tu”, "kuja”, "polku”, "raitti” tai"tie”, yritetddnmuodosta@soite.Seuraganviidensa-
nanjoukostapyritadnloytamaarpostinumeroJosloytyy viisi numeroasisaltavamerk-
kijono, selvitetaarpostinumerotietokannaavulla onko kyseessgostinumeroJoson,
muodostetaansoitteerioppuosgpostitoimipaikarja kunnanosaltatietokannast#oy-
tyvistatiedoista.Samassghteydesséaallennetaarkatuosoitettkuvaavan paatteersi-
saltamarsanana postinumerorvéalisetmerkkijonotkatuosoitteeksiJososoiteon kir-
joitettu tyypillisess&suomalaisessauodossasaadaamain muodostettuaaydellinen
osoitelahiosoitteineenlahiosoite kuten’Lansikatul5”, on edellytystarkansijainnin

maarittelemiseksi.
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Seurasaksiohjelmayrittaaloytaatekstia jokakertoisikayttajallemihin 16ydetty osoi-
te liittyy . Yksinkertainentapaolisi liittda osoitetietoorsenwww-sivun otsikko mista
kyseinenosoitelOoytyi. Valitettavastimonilla, varsinkinkaupallisiapalvelujakoskevil-
la hakusanoillasaadaarnulokseksierilaisiayhteystietopaleluidenyhteystietolistoja.
Talloin sivun otsikko kertoovain miké palvelu tiedoton kerantyt.

Toinentapaolisi tallentaane rivit tekstistd joissahakusandai hakusanagesiintyvat.
Ongelmanaovat jalleen sivut, jotka siséltavatuseitaosoitteita. Talldin ei voida tie-
taa, mihin osoitteeseendaidenrivien sisaltdmdieto itse asiassdiittyy . Esimerkiksijos
hakusanammevat "pizzeria” ja "Joensuu”’,saammetutkittavaksemmeodennakoi-
sestisivun joka sisaltdgoensuulaisigyrityksid monenlaisiltatoimialoilta. Téllaisessa
tapauksesspizzeria-sanamsisaltavienrivien liittdminen jokaiseensivulta I6ydettyyn
joensuulaiseensoitteeseenntaisikayttajalleharhaanjohteaatietoa.

Kolmastapavoisi olla sivun metatieto-osiontutkiminen. Luvussa4 kerrottiin kuinka
metatiedonavulla voidaanvalittéa dokumentinsisaltoonliittyvia tietoja. Keraamal-
|a tekstidmeta-elementtiefdescription” ja "k eywords” -kentista,voidaankayttajalle
tuottaakuvauksiadokumentinsisallésta.Ongelmanaovat jalleen useidenalojenyh-

teystietojatarjoavat sivustot.LOydetytosoitteeteivat yksildidy metatiedoravulla.

Koeswelluksentoteutusaiheessan lisatietojenetsinnassdestattumyos edellamai-
nittuja tekniikoita. Tulokseteivat vastanneebhjelmantoimivuudelleasetettujavaati-
muksia.Lopultaonnistuneimmaksinenetelmaksosoittautuitekstistaldydettydosoi-
tettaedeltavienJahimpiensanojentallentaminerkuvailutiedoksi.Useintarkanosoit-
teenedellaon siihenliittyvan kohteemimi. Koeswellustallentagkuvailutiedoksiviisi
katuosoitettaedeltavadanaa.

Kun tekstistaon l6ydetty osoite-ehdokassille haetaarkoordinaatitmaanmittauslai-
toksenwww-sivuilta. Viimeistadntassavaiheessdulee tarkistetuksionko kysymyk-
sessadikeakayttokelpoinenosoite.Jososoitettaei I16ydy tietokannastasille ei myos-
kadanvoidalaskeaetaisyyttakayttajastaTallaisetosoitteeton merkitty hakutuloksessa
siten, etta etaisyyderkohdallaon merkinta”ei saatailla”. Kun lopulliset hakutulok-
settallennetaarnietokantaannamaosoitteefputoavat pois. Varsinaiserosoitteerohel-
la hakutulokseemallennetaaredellaaiemminmainitunkuvailutiedonlisdksi etaisyys
kayttgjastasijaintikoordinaatitsekdsewww-o0soite jostatiedot|0ytyivat.

Kun hakukohdistuuFonectarpalvelusivustolle,on paikkatiedoreristaminerhelpom-
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paa.Hakutuloksigpalauttaat sivut ovatvakiomuotoisiajotenosoitteiderja niihin liit-

tyvienotsikkotietojenkeraaminermnnistuuluotettavasti.LisdksiFonectaarjoagjokai-
sellekohteelleerillisen medialinkin, jota seuraamallddytyy lisatietojakohteista.Ta-
mawww-osoitetallennetaarnakutuloksierfLinkki” -kohtaanLinkin osoittamasivu
kertooesimerkiksiiikk eidenaukioloajat sekanaytta&myodskohteersijainninkartalla.

6.5 Ohjelman kayttamat tietovarastot

Koeswellus hyddyntaa kayttajan sijaintitietoja kahdella tavalla. Ensiksi GPS-
koordinaattienperusteellamaaritellaandhimpéanakayttdjadoleva suomalainerkun-
takeskus.Toiseksikoordinaattejkaytetdarhauntuloksenddydettyjenkohteidenetéi-
syydenmukaistgarjestamistévarten.

Kun kayttajaaloittaakoeswelluksenkaytonwww-palvelimella, hdnensijaintikoordi-
naattinsdutkitaan.Ohjelmasuorittaghauntietokantaanjokasisalta&aikkienSuomen
kuntienkuntaleskusterkoordinaatit.

Kuntienkoordinaatiton keratty”Kansalaiserkarttapaikka™palvelunavulla [14]. Pal-

velun toiminto "haku paikannimelld”tuottaakunnannimeéakaytettdess§leensava-

hintd&dnkaksikarttapistettaUseinensimmaisenan kyseiserkunnanrautatieasempg

toisenakuntaleskuksemrmaantieteellinerkeskus.Koeswelluksenkuntaloordinaatti-
tietokantaaron tallennettulistan ensimmaisen&leva sijaintitieto. Tietokaonnarko-

koamiseenon kaytetty kaikki Suomenkunnat sisaltavaatiedostoa.Pienen PHP-
ohjelmanavulla on haettujokaistakuntaavastaaat koordinaatitohjelmallisestiedella
mainitustapalvelusta.Tietokantasisaltaasiis vain kunnannimen, sekasita vastaaat
kkj-yhtenaisloordinaatistormukaiseteveys- ja pituusloordinaatit,

Kuvassa9 on kuntien koordinaattejssisaltavastdietokannastaloensuurkoordinaa-
tit sisdltavérivi. Koordinaattejavastagastakarttapisteestdahdaanettd kyseessan
Joensuumautatieasema.

Koeswellus kayttad Karttapaikanwww-sivustoatietovarastonamyos dynaamisesti.
Kun ohjelmaldytadkayttajanhakuavastaaia kohteita,niidensijaintikoordinaatithae-
taan’haku osoitteella”-toiminnolla. Ohjelmalahetta&Karttapaikarpalvelimelle koh-
teenkatuosoitteerja kunnannimen.Palvelu palauttaanaanmittauslaitoksetnetokan-
nastakoordinaatitjos osoitteellesellaisialoytyy. Koordinaattejkaytetddrohjelmassa
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lat lon kunta

6946963 3642764 jeensuu

Kuva 9: Joensuutadustaat koordinaatia niitd kuvaava karttapiste.

kohteena kayttajanvalisenetaisyyderaskemiseen.

Kunkayttajdantaakoeswelluksellehakukomennonsovellustutkii ensinonko samoil-
la hakuehdoillgo aiempiatuloksia.Hakukomennorhakusanojgekakayttajantaman-
hetkistasijaintiaverrataarhakutuloksiasisaltavartietokannarvastaaiin. Joshakusa-
natja sijaintia vasta@a kuntatdsmaavatietokannassaleviin, palautetaakayttajalle
aiemminhaetuttiedot. Kohteidenetaisyyskayttajastdasketaarkuitenkin nykyisensi-

jainnin mukaan.N&in l0ydetyt kohteetvoidaannayttadetaisyysjarjestyksesdytta-
jalle. Tietokannarkaytdstaon hyotyasilloin, kun kayttajaliikkuu esimerkiksisaman
kaupungineri alueilla. Joskayttajankiinnostukserkohteetpysyvatsamoinayoidaan
hakuuudistaga saadduloksetnopeastipikeassataisyysjarjestyksessa.

KuvassalO on esitetty Hakutulos-tietokantataulurakennesekéeradnhakutuloksen
tiedotsisaltavérivi. "Hakuehto”-kenttaanallennetaarihakusandai hakusanat;paik-
ka” puolestaarkuvaatamanhetkistijaintia lahimpanéolevaakuntaa.Osoitetallen-
netaartaydellisendlahios”, "pnro”, "ptoimipaikka” ja "kunta” -kenttiin.”K uvaus”si-
saltddkohteeseeliittyvia muitatietoja.”Linkki” onedellamainituttiedotsisaltaneen
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www-sivun osoite.Osoitteellehaetutkoordinaatiton tallennettu’lat” ja”lon” -kenttiin

kkj-yhteinaisloordinaatistemuodossa.

Hakutulos
hakuehto Pizzeria
paikka joensuu
lahios Niskakatu 11
pnre 30100
ptoimipaikka JOENSUU
kunta joeensuu
kuvaus KOTIPIZZA : puh 013 223228
linkki http:/fwww. 020202 fi/media 117614
lat 6947300
lon 3641952

Kuva 10: Hakutulos-tietokantataulu.

Hakusanojensijasta koeswelluksen kayttajalla on mahdollisuus suorittaa haku-
ja myos valmiilla hakuprofiililla (luku 6.2). Hakuprofiilit on tallennettu Profiilit-
tietokantatauluuri’Tunnus”-lenttasisaltagayttajanprofiilille antamamimenja "ha-
kusanat’puolestaarkaikki profiiliin litetyt hakusanatuvassallon”Ruokapaikat”-
profiiliin tallennetutiedot.

Profiilit

tunnus Ruekapaikat

hakusanat Ravintela;Pizzeria;Kiinalainen+Ravintela

Kuva 11: Profiilit-tietokantataulu.

Kun koeswellusetsiiwww-sivuilta osoitteita,sehyddyntad’Paikat’-tietokantaaTie-
tokantaanon tallennettukaikki suomalaisepostinumerotsekaniihin liittyvat posti-
toimipaikat ja kunnat. Tietokannanavulla voidaantarkistaapostinumeronoikeelli-
suusja taydentadyhdenmukaiselldavalla hakutuloksenpaikkatietoapostitoimipai-
kan ja kunnanosalta. Tietokannantiedot on keratty ohjelmallisestiSuomenPostin
postinumeroluettelo-gustolta[23]. Kuvassal2 ovattiedotpostinumerolle80100.
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Paikat
pnro 80100
ptoimipaikka JOENSUU
kunta joensuu

Kuva12: Paikat-tietokantataulu.

Kun kayttajasuorittaauudenpalveluuntai muuhunkohteeseekohdistuxanhaun,so-
velluskayttadtietovarastonauomalaisiavww-sivujaja Fonectarpalveluhaku-sivuja.
Naista tietovarastoistahaettutieto naytetaankayttajalle ja tarvittaessatallennetaan

"Hakutulos”-tietokantaan.
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7 Koeswelluksenkayttok okemuksia

Koeswelluksenkayttokokeiluja vartensuunniteltinkolme erityyppistétestitilannetta:

1. Matkailija vieraass&aupungissaSuoritetaarkaupunkiskoskevia tiedonhakuja.

2. Matkailija liikk eellamaaseudullaSuoritetaartiedonhakuddhimmistakohteista
ja palveluista.

3. Hakuprofiilientoiminnantestaus.

Ensimmaisenyypin testitapauksisstarkoituksenaoli jaljitella tilannetta,jossakayt-
taja haluaaldytaaitselleenvieraass&aupungissgoitakin tyypillisia matkailijantar-
vitsemia palveluja. Naiden lisdksi kayttaja tiesi kaupungistaetukateenjoitakin ei-
kaupallisiakohteita. Naita haettiin joko tasmallisillatai kuvaavilla hakusanoillaJo-
kaisess&aupungisshaettiintdsséyhteydessdahimmanortodoksiserkirkon, yliopis-
tontai siihenliittyvan laitoksen raviradansekgjonkin aatteelliseryhdistyksertietoja.
KaupunkitestejduoritettinJoensuussd uopiossga HelsingissaJoensuusskaytta-
jan sijainti oli tiedepuistoredessakuopiossavlinna CanthinkadurpaassasekaHel-
singisséPasilanrautatieasemalla.

Toisentyypin testitapauksillgyrittiin jaljittelemaantilannetta,jossakayttajaon mat-
kalla taajama-alueidenlkopuolella. Testeissdaettiinhakusanoillgélleentyypillisia
matkailijan kiinnostukserkohteita. Lisaksi jokaisessaapauksessgritettiin selvittéaa
lahiseudullasijaitsevanyrityksensekaldhimmanelainlaékarirsijaintia. Testisuoritet-
tiin kolmella eri paikkakunnallaKayttajansijainnit olivat HerajoentieEnossaMaa-
herrantieKeiteleellasekaNurmijarventieLieksassa.

Kolmannenyypin testitapauksisseeskityttiin hakuprofiilienmuodostamiseega kayt-
t6on. Tavoitteenaoli todeta karsiikd ohjelmanvakausprofiiliin kuuluvienuseiderha-
kujen perattaisestguorittamisestalestattinmyodssité, kuinka paljon hitaamminoh-
jelmatoimii profiileja kaytettaessé&enlisaksitestauksesshavainnoitiin, kuinka ha-
kutulostenlaatuvaihtelee kun samoillaprofiileilla haetaanietojaeri puolilla Suomea.

Pohjois-Karjalaralueellatestausuoritettiinluvussab. 1 kuvatullalaitteistolla.Muissa
tapauksissahjelmaakaytettiinilman GPS-yhtgttalisdamallésyoteloordinaatikasin.
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7.1 Testituloksia

Kaikkien kolmentestitapaustyypifkohdallapidettiin kirjaa hakutulosteddytymisesta
sekaniidenoikeellisuudestaKahdess@nsimmaisessi@stitapaustyypiss@ahdollisia
ongelmatilanteitaennaloitiin luomallasarakleeteri tavoin epaonnistuneidehakujen
kirjaamiseksi.

Ensimmaisess#aulukon sarakleessaovat kaytetyt hakusanatFonecta-ja WWW-

sarakleetkertovat kuinka montahakutulosta(osoiteja siihen liittyvat tiedot) kysei-
sistatietovarastoistan Ioydetty. Numeroidutsarakleetkertovat kuinkamontakunkin

tyyppisiavirheitd hakutuloksistdoytyi. Seuragassakaytetytvirhetyypit saralenume-
roidenmukaisesti:

1. TiedoneristamisvirheFonectarsivulta Tamatarkoittaatilannettajossaohjelma
on epaonnistunupalvelun palauttamarmakutulokserukemisessa.

2. Fonectanpalauttamanhakutulokseretaisyyttéei voitu laskea Toisinaantieto-
kantaei sisallataydellistaosoitettajotenkoordinaattejai voidahakea.

3. Www-sivultaldydettyhakutulostaysinepéaelevantti. Tamatapaudarkoittaati-
lannettajossasaatuhakutulosei liity mitenkaarhaettuurpalveluuntai kohtee-
seen.

4. Www-sivultddydettyhakutuloksempaikkatietoepaelevantti, muttamukaneole-
van linkki vie sivulle josta oikean tiedon voi l6ytaa Virhe aiheutuuyleensé
www-sivusta,joka sisdltdauseitaerityyppisiin kohteisiinja palveluihin liittyvia
osoitteita.

5. Www-sivultaldydetysséhakutuloksessai ole kunnollistakuvausosiotgotsik-
koa). Talloin onloydetty osoite, muttaei kunnollistakuvaustasiitéd, mihin osoite

liittyy .

Viimeisess&arakleessan hakutulosterhakemiseerkulunut aika. Kaikki yhteensi-
jaintiin liittyvat hauton tehty perakkain Kaikki hautolivat’uusiahakuja”, silla tulok-
siaei ollut valmiina hakutulostietokannassAika on mitattu palvelimella sijaitsevan
ohjelmanosantoiminnalle. Tahanon viela lisattavaaika, jonkasovelluskayttadGPS-
laitteenkoordinaattierhakemiseena kytkeytymiseerpalvelimelle. Testikokoonpanol-
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la tuo aikaoli noin 20 sekuntia Alimmalla taulukon rivilla onilmoitettu hakutulosten

javirheidenyhteismaarasekahakuailojenkeskianot.

7.1.1 Matkailija vieraassakaupungissa

Taulukoissal, 2 ja 3 ovatyhteewedotkaupunkialueillasuoritettujernakujentuloksis-

ta.

Taulukko 1: Hakutulostenmaaréatja virheet virhetyypeittain. Kaupunkialueerhaku

Joensuumlueella.

Hakusana Fonecta| WWW 4 Aika[sek.]
Ravintola 9 4 40
Pizzeria 10 6 35

Hotelli 7 8 35
Ortodok.kirkko | O 3 40
Autokorjaamo | 10 3 35
Tiedepuisto 2 0 40
Pop-muusibktry | 0 27 231135
Ravirata 1 6 6 35
Yhteensa 39 57 29| 9 | ka.37

Taulukko 2: Hakutulostenmaarétja virheet virhetyypeittain. Kaupunkialueerhaku

Kuopionalueella.

Hakusana Fonecta| WWW| 1 3 |4 |5 | Aika[sek.]
Ravintola 9 50 47 | 45
Pizzeria 10 19 4 35
Hotelli 10 6 2 |35
Ortodok.kirkko 1 4 1|1 40
Autokorjaamo 9 19 4 40
Tietojenk.tieteeraitos | 0 0 20
KuopionRiento 0 18 2 |15 35
Ravirata 1 0 40
Yhteensa 40 116 11|16 | 49| ka.36
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Taulukko 3: Hakutulostenmaarétja virheet virhetyypeittain. Kaupunkialueerhaku
Helsinginalueella.

Hakusana Fonecta) WWW| 1|2 | 3| 4|5 | Aika[sek.]
Kiinalainenravintola | 9 12 2 35
Pizzeria 10 51 40 | 45
Hotelli 10 5 4 45
Ortodok.kirkko 2 1 1 35
Autokorjaamo 7 107 3|1 1 |50
Tietojenk.tieteeraitos | O 0 40
Helsinginjujutsuklubi | O 1|1 |40
Ravirata 1 1 1 40
Yhteensa 39 179 4/6|2|1|42| ka4l

7.1.2 Matkailija liikk eellamaaseudulla

Taulukoissa4, 5 ja 6 ovat yhteewedottestin tuloksistasamoinkuin edellisenluvun
testitapauksissddakusanavastaaat nyt paremmintaajama-alueenlkopuolellasuo-
ritettavaatiedonhakua.

Taulukko 4: Hakutulostermaarata virheetvirhetyypeittain.Kayttaja Herajoentiella,

Enossa.

Hakusana Fonecta| WWW| 1|2 | 3| 4|5 | Aika[sek.]
Huoltoasema 2 3 3 30
Hinauspalelu 2 0 40
Majoitus 5 7 2 45
EnonErdja Urheilu | O 3 1 35
Elainlaakari 1 4 4 30
Yhteensa 10 17 3|7 ka.36

Hakujaedellamainituissatestitapauksissali yhteens&9. Saatujerhakutulosteryh-
teisméaardli 632, joista Fonectanpalvelustal53ja www-sivuilta 479. Hakuaikales-
kiarvoksituli 36,4 sekuntia.Taulukoissa7 ja 8 on esitettyvirheellistentulostenkoko-
naismaarat.
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Taulukko 5: Hakutulostermaaraja virheetvirhetyypeittain KayttajaNurmijarventiel-

14, Lieksassa.

Hakusana Fonecta| WWW| 1 3 5 | Aika[sek.]
Huoltoasema | 4 8 3 1|5 35
Hinauspalelu | 1 2 2 35
Majoitus 8 25 11511 |13 40
Eréstelyky 1 11 8 35
Elainlaakari | 1 39 39 30
Yhteensa 15 85 1/6|45]| 26 ka.35

Taulukko 6: Hakutulostermaaraja virheetvirhetyypeittain KayttdjaMaaherrantiella,

Keiteleella.

Hakusana Fonecta) WWW| 1|2 | 3|4 | 5| Aika[sek.]
Huoltoasema | 2 1 1 30
Hinauspalelu | 4 35
Majoitus 2 1 35

Masi Oy 1 21 18 30
Elainlaakari | 1 2 1 1 35
Yhteensa 10 25 11119 ka.33

Taulukko 7: VirheellistentulostenmaaraFonecta-hauissa

Virhetyypinnumeo | [kpl] | [%]
tyyppi 1 7 4,6
tyyppi 2 22 14,4

Taulukko 8: Virheellistentulostenmaarawww-hauissa

Virhetyypinnumeo | [kpl] | [%]

tyyppi 3 64 13,4
tyyppi 4 98 20,6
tyyppi 5 100 | 20,9
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Tulostenperusteellavoidaantodeta ettataysinhyodyttomidhakutuloksigvirhetyypit
1ja3)oli Fonectartuloksistad,6%ja www-sivujentuloksistal 3,4%.Fonectarkohdal-
la tulosoli pettymys silla vakiomuotoisiltatulossiuilta tulisi pystyaeristamaamaik-
katietovirheettdmastiToisaaltawww-sivuilta saatujerhyodyttémientuloksienmaa-
ranvahaisyysli positiivinenyllatys. Tosinnain pienelldaineistollaei voi vetaakovin
pitkalle meneid johtopaatoksia.

Mielenkiintoinenja samallaylivoimaisestienitenhyddytdntatietoa antanutyksittai-
nenhaku oli Nurmijarventiella Lieksassaehty koe "elainlaakari’-hakusanallaras-
satapauksesstilysineparelganttejatuloksiasaatiin39 kappalettaAsiaatutkittaessa
osoittautuiettahakuldysi Lieksankaupunginsivun, jossaoli kaikkienkaupungiwal-
tuustonjaseniemimetosoitteineenJoulossaoli yksi elainlaékarimuttamyds38tay-
sin asiaariittymaténtahenkil6dja osoitetta Nain yksi ainoawww-sivu aiheuttilahes
puoletkoko testinepaonnistuneistaww-hauista.

Virhetyyppi 4:n osuushakutuloksistaoli noin 20%. Naissatapauksissaoi selailuun
kykene/dlla paatelaitteellddytaa relevanttia tietoa hakutulokseersiséaltyvaawww-
linkkia seuraamallaMy®s virhetyypin 5 osuustestiaineistossali noin 20%. Naissa
tapauksiss@aikkatiedostgpuuttui kokonaantai osittaintieto siitd, mihin [6ydetty si-
jainti liittyi. Tulostavoitaneenpitadkohtuullisenakun ottaahuomioonkuvailutietoa
etsvanalgoritminyksinkertaisuuderfluku 6.4).

Huolimatta epéatarkkuudestaanwww-haut toimivat odotetusti paremmin ei-

kaupallisten kohteiden haussa. Muutamissa testin tapauksissaainoat tulokset
saatiinwww-haulla.Fonectarpalvelussaon puolestaatisaominaisuugpnkaansiosta
voi saadatietoja kohteestajoka ei sijaitse samass&unnassauin kayttaja.Josesi-

merkiksi sijaintia vasta&an kunnanalueellaei ole kiinalaistaravintolaa, Fonectan
tuloksinapalautetaatdhimmantoisella paikkakunnallaolevan kiinalaisenravintolan

tiedot.

Hakutuloksienarjestamisesséytetaarkriteerindloydetynkohteerja kayttajanvalis-
ta etaisyytta.Etaisyyslasketaankahdentasoloordinaattipisteenwalisenéetaisyytena.
Ohjelmansuorittamaetaisyydemmittaustarkistettiin satunnaisestahdenensimmai-
sentestitapaustyypiyhteydessaTarkistustapahtuikayttamalldmaanmittauslaitoksen
www-palvelua.Palvelussablevalla etaisyysmittarillazoi mitatakahdensijainninvalis-
ta etaisyyttd14]. Etaisyydemmaaritystoimi tarkistetuiss&ohteissanikein.
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Kuvassal 3 on autenttineresimerkkisovelluksenkayttajalletuottamastdnakutuloslis-
tastaKuvassanakyvatlistankolmeensimmaistélahintd)kohdettehakusanalldpizze-
ria”, kun kayttajansijainti on Lansikatul5 JoensuuKohteenetaisyyson ilmoitettu

metereissa.
Kuvaus: JOENEUT Toimiala Ravintolat Pub-pizzeria Gaude
OSOITE
Etiisyys: 80.2122185206
Eatusosoite: Lansikatu 18
Fostimunero: 30110
Postitoimipaikka: JOENSUTU
Eunta: joensuu
Linkki: http: i vritystele fidcevwordheader code/82240/area code/ 167 area name/Joensun'header name/Ravintolat
Kuvaus: puhelin 013 227991 Pub-pizzeria Gaude
OSOITE
Etiisyys: 80.2122185206
Katusosoite: Lansilatu 18
Postimunero: 20110
Fostitoimipaikka: JOEISTTT
Kunta: joensuu
Linkki: http S yritystele fidkeywordfheader code/82240/area codef/167/area name/Joensuwheader name/Ravintolat
Euvaus: PIZZASPECIAL  puh 013 220246
OSOITE
Etaisyys: 653.4459309434
Eatusosoite: Foskikatu 17
Fostimunero: 20100
Postitoimipaikka: JOENITTT
Eunta: joensuu
Linkki: http:ffwww. 020202 fi/medial118576

Kuva 13: Sovelluksenkayttajalletulostamiahakutuloksia.

7.1.3 Hakupr ofiilitestin tuloksia

Kolmannesstestitapaustyypisd#éstattiinhakuprofiilienmuodostamistalestiss&kay-
tetyt profiilit olivat:

e Automatka Profiili liittyy autollamatkustaantarpeisiinja koostuu’Majoitus”,
"Hinauspahelu” ja "Huoltoasema™hakusanoista.

e \apaa-aika Hakusanojgotka liittyvat vapaa-aikaan’Kiinalainen ravintola”,
"Elavaamusiikkia”.

e SekalaisetEi liity mihinkdanteemaanmielivaltaisiahakusanoja’Tietokone-
tarvikkeet”,”"Ravirata”, "Kirjasto”.

40



Profiileilla tehtiin hakujaneljastéeri sijainnista.Tietojahaetaarsekawww-sivuilta etta
Fonectarpalvelusta.Taulukossa9 on esitettyprofiilitestin tulokset.

Koskakahdessaikaisemmasstestitapaustyypisdaitkittiin ohjelmantoimintaayksit-
taisilla hakusanoillagi talla kertaakeskitytty tarkemminldydetyntiedonlaatuun.Tes-
titapauksertarkoituksenaoli kokeilla toteutetunprofiiliratkaisunkaytettavyyttéesti-
kokoonpanollaLiséksiuseiderhakujenperakkainersuorittaminerantaatietoaohjel-
manvakaudesta.

Tulostaululissaon laskettu I6ydettyjenrelevanttien ja ei-relevanttien hakutulosten
maaraHakujenonnistumistkuvaamydsse,onko kaikilla profiilin hakusanoillasaatu
tuloksia.Edellistentestitapaustyyppietapaaronkirjattu mydsohjelmansuoritusaika.

Taulukko 9: Hakuprofiileidentestaustuloksia

Kayttdja Kontiolahdessa
Profiili Relesantit | Ei-rel. Tuloksiakaikilla hauilla | Aika[sek.]
Automatka| 14 3 Kylla 120
Vapaa-aikg 6 5 Kylla 65
Sekalaiset | 14 36 Kylla 35
Kayttdja Joensuussa
Profiili Relesantit | Ei-relevantit | Tuloksiakaikilla hauilla | Aika[sek.]
Automatka| 47 29 Kylla 90
Vapaa-aikg 5 1 Kylla 80
Sekalaiset | 16 19 Kylla 100
Kayttdja Muhoksella
Profiili Relesantit | Ei-relevantit | Tuloksiakaikilla hauilla | Aika[sek.]
Automatka| 19 6 Kylla 125
Vapaa-aika 6 0 Ei 65
Sekalaiset | 12 3 Kylla 100
Kayttaja lvalojoella, Inarissa

Profiili Relesantit | Ei-relevantit | Tuloksiakaikilla hauilla | Aika[sek.]
Automatka| 39 13 Kylla 80
Vapaa-aika 0 0 Ei 70
Sekalaiset | 2 0 Ei 100
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Profiilin kaytto testikokoonpanossan miellyttavampa&uin yksittaistenhakusanojen
kayttd. Varjopuolenaon ohjelmantuottamasuuri tulostenmaara,silla tulostenlapi-
kaynti pienellanaytolla vie aikaa.Ohjelmansuoritusaikaon suoraanverrannollinen
profiilin sisaltdmierhakujenmaaraanTestissésuoritusailojen keskiano oli noin 86
sekuntia Ajat on mitattutilanteessajossamitdénhakujaei l0ydetasuoraartietokan-
nastaKun hakujenmaardisaantyy joutuu myostoteutukservakauskoetukselle Se-
lainpohjaisenase on jo sinallaanaltis erilaisille yhteysongelmille.Yhteysongelmien
riskia lisdad ajonaikainentiedonhakuFonectanja Maanmittauslaitoksepalvelimilta.
Varsinkinviik onloppuisinon maanmittauslaitoksepalvelimilla kayttokatloksia. Tes-
tin aikanaei yhteysongelmiaollut.

7.1.4 Www-hakujen saantija tarkkuus

Ideaalinenhakupalelu tarjoaisi hakijalle hakutuloslistanjoka ei sisallahy6dytonta
tietoa,eikahukkaayhtaanrelevanttiatulosta.Www-sivuille tehdythauttuottavatusein
turhia tuloksiaja monestimyods epaonnistuat tarkeidentietojen ldytamisessaJotta
hakutulosternnistuneisuuttaoitaisiin arvioida,taytyy selvittddmyosloytymattéjaa-
neidenrelevanttientulostenmaara.

Relevanttien,epareleanttienja l0ytymattajadneiderrelevanttientietojenavulla voi-

daanmaaritella haun onnistuneisuuttkuvaavat suureetsaanti (recall) ja tarkkuus
(precision)Joshakutuottaayhteensd dokumenttiga niidenjoukostaloydetaarP re-

levanttiatulosta,hauntarkkuussaadaathaavalla <. Josesimerkiksimanuaalisestit-

kimalla saadaarselville, ettd kaikkien (I6ydettyjenja l6ytamattdjaaneidenyelevant-
tien tulostenkokonaismaar@nR, voidaanhaunsaantilasleakaa/alIa%. Taydellinen
tarkkuussaautetaansilloin, kun kaikki tuloksetovat relevantteja.Taydellinensaanti
puolestaaredellyttddkaikkien tietovarastossalevien relevanttientietojenloytamista
[11].

Koeswelluksentapauksesskskettiin saantija tarkkuuskahdenensimmaisenestita-
paustyypinvww-hakujenhakutuloksille Ennenlaskujatehtiin muutamiaoletuksia:

¢ Kokonaistendokumenttiensijaanhakujaarvioidaanhakutuloksierperusteella.
Www-haunsuorittava Google palauttaaoletuksenanintaankymmenendoku-
menttia.Arvion kohteenaolevat tulokseteristetaamaidendokumenttiersisal-
|6staja niidenlukuméaarévoi vaihdellasuuresti.
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Relerantiksi tulokseksi katsotaankoordinaattien hakemisen mahdollistaan
osoitteerja hakuunliittyvan siséllonomaaatulos.

Tuloson relevantti vain, jos sesisaltadymmarrettavarkuvausosionVaikka ha-

kutulossisalta&elvollisenosoitteena liittyy hakuun sitéei katsotarelevantik-

si jos kuvausosiopuuttuutai se ei ole kayttagjanymmarrettavissalrarkkuuden
laskennassaallainenhakutuloskatsotaareparelgantiksi tulokseksija saannin
laskennass#ytymattomaksrelevantiksitulokseksi.

Kaikki relevantit hakutuloksebvat keslenaansamanarweisia. Kaikki haunkoh-
teenaolevaanpaikkakuntaariittyvat relevantit hakutuloksebvat yhta onnistu-
neita. Hakutuloksetesitetaarkayttajalle jarjestyksessanutta jarjestysriippuu
ainoastaamkayttajansijainnista.

Josrelevanttejahakutuloksieei ole I0ydettavissdhaunsaantisei voidamaaritel-
1a.

Joshakuei palautayhtaantulosta,hauntarkkuuttaei voidamaaritella.

Hakuswellustenlaatuaarvioidaanuseinsaannina tarkkuudenvélisellasuhteellaTu-
loksetesitetaarsijoittamallakoordinaatistoosaanti/tarkkuuspisteitd, sekaniiden pe-
rusteellainterpoloitujakayria[11]. Kuvassal4 on koeswelluksermwww-hauillelaske-

tut saanti/tarkkuuspisteet.Jokainenpiste perustuuyhdenhauntuottamiintuloksiin.

Pisteidemarvot on saatuseuragasti:

M = kaikkiensovelluksenléytamientulostenyhteismaara.

P = sovelluksenldytamientaysinhakuavastaaien ja taydellisidosoitteitasi-
saltavientulostenmaargloydetytrelevantittulokset).

R = lbydettyjenrelevanttienja loytamattdjaaneiderrelevanttientulostenyh-
teismaaral oytamattgaaneiderrelevanttientulostenmaardon saatututkimalla
manuaalisessamatvww-sivut, joita sovelluson tiedonhausskayttaryt.

Tarkkuus:< % 100 %, saanti:% % 100 %

Jos haku onnistuupitamaaneparelganttientulostenosuudenpienend tarkkuuspro-
senttion korkea. Korkea saantiprosenttpuolestaarkertoo, ettd on onnistuttuldyta-

maansuurin osaldydettavisséolevastarelevantistatiedosta.ldeaaliserhauntapauk-
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Saanti ja tarkkuus
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Kuva 14: Kahdenensimmaisenestitapaustyypiriesteisséhavaitut saanti/tarkkuus
pisteet.

sessaekasaanti-ettatarkkuusprosentibvat 100. Saanti-ja tarkkuustuloson sita pa-

rempimitalahempéan&oordinaatistomikeaaylakulmaapisteetsijaitsevat. Kuvassal 4

nakyville koeswelluksensaanti/tarkkuuspisteille laskettiin myoskeskiano. Saannin
keskimaaraineprosenttioli 67 ja keskimaarainetarkkuusprosentd?.

Tuloksiavoidaankayttaavertaillessasovelluksensuorituskykyd mydhemmintehtyjen
parannustef@lkeen.Vertailu ei kuitenkaanole ongelmatontasilla samathaut eivat
valttamattéuotasamojatuloksia. Www on kokoajanmuutoksertilassaja lisaksieri-
laisetyhteys- ja palvelinongelmataikuttavzat hakutuloksiin.

7.2 Havaittuja ongelmia
Tassduvussaon esitellaanestauksemikanahavaittujaongelmatilanteitga puutteita.

Muutamissaapauksissangelmagohtuvat suoraarnuonostasuunnittelustatoisinaan
taaskyseon kaytettyihintietovarastoihiriittyvista ominaispiirteista.
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7.2.1 Sijaintitiedon eristamisongelmat

Kun koeswellusyrittaaloytaasijaintitietojawww-sivuilta, sealoittaaetsimallakatuo-
soitteeseeniittaavia sanojaldytdessaamerkkijononjonkaloppuosaon”katu”, "ku-

ja”, "polku”, "raitti” tai "tie” ohjelmaalkaaetsidkyseisensananiaheisyydesséah-
dollisestiolevia muita osoitteenosia.Menetelméarheikko kohtaon ilmeinen:sellaiset
osoitteetjoissaei ole edellékuvattualoppuosaajdavatloytamattd.Joskatuosoiteon

useammansanaryhdistelmakuten’Pohjoinenrautatienkatu”sovellusei tunnistasa-
naa”Pohjoinen” katuosoitteeseeliittyvaksi. Toisinaankatuosoitteersijalla on posti-

lokero (PL) -kentta.My0s tassdilanteessasoitteereristiminerepaonnistuu.

Kun katuosoitteeseewviittaava sanaon |6ytynyt, ohjelmaaloittaapostinumeronkun-
nan tai postitoimipaikan etsinnén.Etsinta kohdistuu enintaanviiteen katuosoite-
ehdokkaanalkeenesiintyvadnsanaanTyypillisten suomalaistemsoitteenkirjoitusta-
pojenkohdallahakutoimiikin. Osoitejaéa kuitenkin I6ytymattajos katuosoiteon Kir-
joitettu postinumeronpostitoimipaikartai kunnanjalkeen,tai jos eri osoite-elementit
eivat sijaitsetekstissdahekkain.Molempia virhetilanteitaesiintyi testaukseryhtey-
dessa.

Joissakintapauksissasoitevoi jaadaloytymattasiksi, ettatarpeellistatietoaon ha-
vinnyt www-sivun lahdeloodin kasittelynyhteydessal. uvussab.4 kerrottiin menetel-
masté jolla ylimaarainenmuotoilutietosuodatetaapois tutkittavan tekstin joukosta.
Muotoilutagienpoistoonliittyy kuitenkinongelma.Jososoite-elementtbn maaritelty
sivun tekijantoimestaesimerkiksilinkiksi tai sijoitettu muutenhuolimattomastmuo-
toilutagiensisaan tieto haviaatagienpoistonyhteydesséd Koskaselaimetkykenesat
nayttamaarhuolimattomallatai jopa virheellisella html-kielella ohjelmoitujasivuja,
voi mainitunkaltainentilannesyntyamyoésvahingossa.

Edellakuvatutongelmakoskivatwww-sivuilta tapahtuaaosoitteidereristamistaFo-
nectarpalveluunkohdistuvierhakujenpiti sensijaanolla ongelmattomiasilla tulossi-
vut nayttivat ensialkuunvakiomuotoisilta.Osoittautuikuitenkin, ettatulossiujen si-
jaintitietojen esitystapavaihteli. Suurin osa osoitteistaoli normaalimuodossanutta
joukossaoli puutteellisia,ylimaaraistatietoa sisaltaviatai jopa kokonaanpuuttuvia
osoitelenttia.Lisaksikaikkien postilokero (PL) -kenttiasisaltavienosoitteidererista-
minenepaonnistuli.
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7.2.2 Osoitteetja koordinaatit

Koeswellushakeeldytamilleenosoitteillekoordinaatitajonaikaisestmaanmittauslai-
toksenwww-sivulta. Osoitteidemrmuodostamiseapunakaytetaarpuolestaarsuomen
PostinpostinumeroihirperustuaakuntaluetteloaPostinosoitejarjestelmai kuiten-
kaantasmadkaikissatapauksissahjelmass&aytettyyn maanmittauslaitokseasoi-
te/koordinaatti-tietokannankanssa.Esimerkiksi osoitteellaKilv enniementie80710
Lehmo, on postin jarjestelmass@naaritelty kunnaksisekdJoensuuetta Kontiolahti.
Koordinaattihakiei kuitenkaanldydé koordinaattejgos kuntanaon JoensuuLoytyi
myosmuitavastaaia tapauksiajossayksi postinumero/oi vastatauseampaduin yh-
té kuntaa.Erasongelmiaaiheuttaa postinumeroalugestitapauksissali Koli. Postin
jarjestelmésséunnaksimaarittyy Juuka,Kontiolahtitai Lieksa, muttakoordinaattien
hakemiseksisentulisi olla Lieksa.

Maanmittauslaitoksepalvelimelle tehtavatkoordinaattierhautovat melko hairiéalt-
tiita. Laitoksenvww-sivuilta haetaakoordinaatijokaiselleldydetylleosoitteelleerik-
seen.Tallaisiahakujasaattadulla ohjelmantoimiessauseitasatoja.Dokumentoidun
testiohjelmanaikanayhteyskatloksia ei tapahtunutmutta ohjelmansuunnitteluai-
heessaehdyisséesteiss&oordinaattierhaku epaonnistumuutamiakertoja. On il-
meista ettatamantyyppinentoteutuskoordinaattiersaamiseksei ole riittavanvakaa.

7.2.3 Hakutuloksiin liittyvid ongelmia

Kayttdjankannaltahankalimpiaovat taysin eparelgantit hakutuloksetPaitsi ettd ne
turhaankas\attavat tuloslistanpituutta,ne myodssaattaat johdattaskayttdjagharhaan.
Ongelmaon todellinensilloin kun halutulosei sisallalainkaankuvausosiotaEparele-
vanttejahakutuloksissyntyy pddasiasskolmellaeri tavalla:

¢ Www-sivu sisdltadyhdentai useammaimydédyllisentuloksen muttasenlisaksi
samaltasivulta |0ytyy taysin erityyppisienpalveluidenja kohteidentietoja sa-
maltapaikkakunnaltaTyypillisid ongelmastuja ovat "kaikki palvelutkunnasta
X" tai "yritykset alueellax” -tyyppisetsivut.

e Hakuehtojavastaaaa paikkatietoaldytyy www-sivulta, mutta hakuehdorha-
kusanaesiintyy kyseisellasivulla eri merkityksess&uin kayttajaoli tarkoitta-
nut.
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e Hakuehdossaleva hakusanddytyy sivulta, muttaldydetty hakuehdormukai-
nensijaintitietoei liity mitenkaarsiihen.Tyypillinen esimerkkion vaikkapaha-
ku sanalla’Ravirata” Joensuuralueella.Hakutuloksenasaadaaroensuurii-
kuntatoimistorosoite.Syynaovatliikkuntatoimistonwwwe-sivut, joilla ontoimis-
ton osoitemuttajoilla esiintyy mydssana’Ravirata”.

Eréshakutuloksienonnistuneisuuteemaikuttava ongelmaliittyy kayttajansijainnin
perusteellaapahtuaanhakuehdomrmaarittdmiseenKoeswellus maarittagkayttajan
sijaintikunnanosaksihakuehtoaKunnaksivalitaan se, jonka keskuson lahimpana
kayttajansijaintia. Tekniikkatoimii melko hyvin hanaanasutullaalueellamissétaaja-
matovat pienidja kaukanaoisistaanMuualla syntyy kuitenkin ongelmia.Joskaytta-
jan sijainti on esimerkiksiHelsinginMalmilla, sovellustarjoaahakutuloksiavantaalta
vaikka hakuavastaaia kohteitalOytyisi varmastiMalmiltakin. Kuntien ja kayttgjan
valisia etaisyyksigasitellaartasopisteidenalisindetaisyyksinajotenkuntiin kuulu-
vienalueiderkokoerojaei huomioidamitenkd&nNainsyntyytilanne jossakayttajaon
Helsinginalueella,muttalahempand/antaarkuin HelsinginkeskustaaTalloin kayt-
tajahyvin todennakoisessi loydalahintdhakemaans&ohdettaTataongelmaga sen
mahdollisiaratkaisujekasitteleratmyodsHariharanFrantija Mehtaartikkelissaarj10].

7.2.4 Sovelluksenkaytettavyyteenja testilaitteistoon liittyvia ongelmia

Suoritettuaarkayttajadnantamierhakuehtojemmukaisethaut,koeswellustulostaaha-
kujentuloksiasisaltavardistan. Joshakuehdobvat sopwvat, tuloslistaon helpostikasi-
teltavissamyostestilaitteistorpieninayttoiselldpaatelaitteellaEsimerkkindtoisenlai-
sestaapauksestali ensimmaisetestitapaustyypikielsinginalueellatapahtunuhaku
hakusanalldautokorjaamo” (luku 7.1.1),jolloin hakutuloksiakertyi perati114. Tal-
laisenlistanvierittaminenpienellaruudullaei ole endgjarkevaa. Vaikka kayttajakes-
kittyneekinuseimmiterlistan alusseaoleviin 1ahimpiin kohteisiin,olisi kaytettavyyden
kannaltahyvarajoittaakayttajélleoletusarwvisestinaytettavierhakutulostermaaraa.

Osaltaarhakutuloslista&kas\attavatsiindolevatduplikaatit. Www-sivuilta tietojahaet-
taessasamakohdesaattadoytya useammaltsivulta. Lopullisessauloslistass&ohde
esiintyy useampaakertaantoisistaaneroavilla kuvausosiollavarustettunaToisinaan
tastaon hyotyakin. Esimerkiksihakutulokserpuutteellinenkuvausosiovoi kayttajan
kannaltatdydenty&oiseltawww-sivulta l0ytyneestasamarkohteenparemminonnis-
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tuneestkuvauksesta.

Testilaitteistorpaatelaitteentoiminut Nokia 6630-puhelimenselainohjelmaei kyen-
nyt kayttamaamitaanFonectarpalvelusivuja. Ongelmalmeni kun laitteellayritettiin

seuratasovelluksenldytamienFonectarhakutulostermedialinkleja. Asiaaselvitelles-
sakavi ilmi, ettdainoastaamMokian Communicatossarjanpuhelimillalinkkien avaa-
minenonnistuu.

Testikokoonpanossgaikannusvalineentiminut GPS-laiteasettaasovelluksenkay-

tolle rajoitteita.GPSei yleens&oimi sisatiloissaJoissakirrajatapauksissaite saattoi
toimia esimerkiksiikkunanlahella. Autokaytossdaitteensai toimimaansijoittamalla
sekojelaudarpaalle.Sisatilarajoituksigystyy jonkin verrankiertamaanaitteensisai-
senmuistin avulla. Senansiostatallessaovat viimeiset pawvitetyt koordinaatitennen
signaalinkatkeamista Talloin sovellustavoidaankayttagja kayttajansijainniksi saa-
daankoordinaatitrakennukserulkopuolella.GPS-paikantimiererasyleinenongelma
on suurehk virran kulutus. Testilaitteenpieni koko asettaarajoituksiaakunkoolle,

jotenlaitettapystyy kayttdmaaryhtéajaksoisestvain muutamiatunteja.

7.2.5 Muita ongelmia

Tamanhetkisessauodossaakoeswelluksentiedonhakuuriittyy lukuisiarajoitteita.
Osaon tarkoituksellisestiasetettiestamaanoiminnanliiallista hidastumistapsataas
johtuutoteutustaoista.Rajoitusterseurauksenhakutuloksigaaloytamatta.

OhjelmankayttamanGoogle-hauntulossivujen maaraon rajoitettu kymmeneensi-
vuun. Googlenranking pyrkii huolehtimaarsiitd, ettéd olennaisimmatulossvut ovat
ensimmaisindJoshaetaarvaikkapapizzeriaasuurenkaupunginalueelta relevanttia
tietoasisaltaviasivuja voi olla useitakymmenia.Talloin hyddyllisid hakutuloksigaa
|6ytymattatulossvumaaramajoittamiserseurauksena.

Etsiessaamietoawww-sivuilta ohjelmatyytyy tutkimaanvain Googlenléytaméatha-
kuehtoavastaaat linkit. Usein kuitenkin tAmalinkki on vain jonkin sivustonetusi-
vu. EsimerkiksihakusanalldRavintola” sijainnilla "Joensuu”,ohjelmasaatutkitta-
vakseenvww.joensuuopas.consivustonravintolat-sivun. Se sisaltdédJoensuulaisten
ravintoloidennimia ja kuvauksiamuttaei lainkaansijaintitietoa.Klikkaamallaravin-
tolan linkkia, aukeaasivu jostatarkkaosoiteselviaa.Koeswellus ei kuitenkaanseu-
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raalinkkeja, joten hakutuloksiaei talta sivustoltaldoydetd. Samankaltainemngelma
esiintyymyoskehyksiakayttavillasivuilla. Sivustonpaasvu ei yleenséisallahaluttua
tietoa,vaantiedonloytamiseksiohjelmantulisi seurat&kehyksiinosoittavia linkkeja.

Toisinaanyrityksenosoite-ja yhteystiedoton esitettysivustollaolevassakuvassajo-
tenlahdelooditekstidtutkiva ohjelmaei tAménkaltaistanformaatiotapysty hyodynta-
maan.

Fonectanpalveluhakuakayttdessadohjelmatutkii enintddnkymmenenensimmaista
tulosta.Tahanon paadyttysiksi, ettatulossivujen lataaminerja tutkiminenon hidas-
ta. Joshakukohdistuujohonkintyypilliseenpalveluunsuuress&aupungissauloksia
|0ytyy todellapaljon. Esimerkiksihakusanoilldravintola” ja "helsinki” 16ytyy 1335
kohdetta(136 tulossivua). Koskakoeswellus joutuu tulossvujen lataamisenja tutki-
misenliséksi hakemaanjokaisenosoitteenkoordinaatiterikseenKarttapaikarmnwvww-
sivuilta, suuretkohdemaarahidastaat ohjelmantoimintaa huomattaasti. Onnistu-
neenFonecta-haurkaikki tuloksetovat kuitenkin relevantteja.Niinpé edellakuvattu
hakutulostermaaranrajoittaminenvoi heikentadohjelmankayttdkelpoisuuttaHaku-
tulostenesitysjarjestyksesgi ole mitddnhavaittavaasaannonmukaisuuttmtenkayt-
tajankannaltatarkein kohdevoi jaadérajaukserulkopuolelle.

Hakutuloksienmaaréanja laatuunvaikuttaamyos palvelimien ja verkon toiminta.
Eri vuorokaudenaiinatai viikk onpavina saadaaerilaisiatuloksia.Esimerkiksikoor-
dinaattienhakuahaittaarat maanmittauslaitoksepalvelimien kayttokatlokset.Naita
esiintyy erityisestiviikonloppuisin.Tietoliikenteenruuhkaisuusrerkossavoi vaikut-
taasiten, ettajoillekin www-sivuille ei paastdainkaan.Jospalwvelin ei vastaatietyn
aikarajankuluessayhteysyritys lopetetaarja siirrytddnyrittdméaanseurasaa. Edella
kuvatustaseuraanyoserashakutulosterallentamiseetiittyva ongelmaKunkayttaja
on tyytyvainenhakutuloksiin,hanvoi halutessaatallentaane tietokantaanJoskayt-
tajahakee myohemminsamoillahakuehdoillaphjelmapalauttagietokannassalevat
tuloksetuudenhaunsijasta.Mikali kayttdjanensimmainerhakutapahtuihuonoissa
olosuhteissajetokantaarei ehkatallentunutparasmahdollinenaineisto.

Hakuprofiilia muodostettaesdayttajatallentaamielestaaronnistuneehakutulokset
tietokantaan Samallatallentuat kyseisenhaun hakusanatutomaattisestprofiiliin.
Kunkayttajakayttagohjelmaavalmiilla profiililla, hakutuloksetallennetaamutomaat-
tisestitietokantaanToteutuksempohjanaoli ajatus ettdkertaalleernyvaksihavaittu ha-
kusanauottagatkossakinhyviatuloksia,eika kayttajantarvitseenagpaattadallenne-
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taanlo hakutuloksevai ei. Kaytanndss&ay kuitenkinniin, ettasamoillahakusanoilla
muttaeri paikkakunnillasuoritetuthautpoikkeavat sekémaarallisestettalaadullises-
ti huomattaanpaljontoisistaanTamanjohdostatietokantaartallentuumydshuonoja

hakutuloksia.

Ohjelmantietovarastongayttamiin www-palveluihin liittyy muutamiaepéaarmuus-
tekijoita. ToteutuswaiheessaekaGooglenettd Fonectarpalvelusivut muuttuvat kaksi
kertaa.Naidenseurauksenahjelmalakkasiuseaarotteeseemoimimasta Esimerkiksi
Fonectantapauksessali pakko ohjelmoidauudelleerkaikki siihenliittyvét aliohjel-
mat. Tiedosseei ole johtuivatko muutoksetarpeellisistgpavityksistavai halustavai-
keuttaaulkopuolistermahdollisuuksi&ayttaapalveluitaohjelmallisestiJokatapauk-
sessantodennakoistéettavastaaia ongelmiaesiintyyjatkossakin.
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8 Kehitysideoita

Tassduvussakeskitytaarsiihen,mitenkoeswellustatai senkaltaisiamuitasijaintitie-
toa hakuehtojerosanahyddyntaviasovelluksiavoitaisiin kehittdd . Kasittelynpohjana
ovatkoeswelluksentestauksesdaavaitutongelmaja senkaytostésaadukokemukset.

8.1 Tiedonhauntehostaminen

Kutenluvussar.2.5todettiin,koeswellusetsiitietoaGoogle-haumpalauttamiltasivuil-
ta, muttaei kykeneseuraamaanaillé sivuilla olevia, mahdollisesthyddyllisid jatko-
linkkeja.UseinGooglenpalauttamdinkki johtaavain sivustonetusiulle, jossaesitel-
ladn sivustonsisaltéd.Ainakin suomalaisillapalvelusivustoilla hyddyllistatietoaloy-
tyy useinheti seuragantasonlinkista. Seuraganlainenmenettelyoisi lisatadhyodyl-
listenhakutulostetukumaaraa:

¢ Tutkitaanalkuperaisetinkkilistan osoittamasivu normaalisti.
e Keratdarsivultasamardomaininalaisetiinkit talteen.

e Josalkuperaiseltésivulta ei 16ydy sijaintitietoa, tutkitaan kerattyjenlinkkien
osoittamasivut.

Jottakaikki tarkeatieto I6ydettaisiin taytyy Fonectarpalvelusiuilta keratakaikki ha-

kuunliittyvat tulokset.Tamatarkoittaisi nykyisellasovelluksellakymmenienjopasa-

tojentulossivujentutkimistaja sitenohjelmansuorittamiseekaytettavarajanmonin-

kertaistumistaParannetusssovelluksessaulisikin olla paasysuoraarpalveluntarjoa-
jantietokantaanSilloin ei tarvittaisi hairidaltistaja aikaavievaaerillistentulossvujen

lataamista.Sovelluksenkayttéontarvittavien tietojen keraaminerolisi tietokantaha-
kuina luotettavaaja yksinkertaistaverrattunawww-sivun lahdeloodistatapahtuaan

tiedoneristamiseen.

8.2 Sijaintitiedon eristdminenwww-sivuilta

Sijaintitiedonetsimisenmenetelmatvww-sivuilta kaipaaat myoés paranteluaNyky-
sovelluksess&yetaanldytamaanvain ne osoitteetjoissaesiintyy merkkijono”katu”,
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"polku”, "kuja”, "raitti” tai "tie”. Nain ollen esimerkiksiltaranta 1, 80100Joensuu
tyyppinenosoitejaa loytymatta.Kentiesolisi mahdollistauodahiemanlaajempiotos
tyypillisista [&hiosoitteiderpaatteistaTamanpienentietokannaravulla voitaisiin tun-
nistaatarkemmin osoitteitasuomalaisestéekstistd.Samallaolisi varauduttaa tutki-
maantekstiamyossenvaralta,ettaosoiteei ole kirjoitettu tyypillisessgéarjestyksessa
katuosoite postinumen, postitoimipaikka kunta Joskayttsséolisi osoitetietokanta,
voitaisiin sitdmahdollisestkayttadapuna Tietokantahakwoidaanrajatakayttajansi-
jaintikuntaankuuluviin osoitteisiin. Naihin osoitteisiinvertailemallavoitaisiin muo-
dostaapsoitteitatekstistddytyneistéaosoite-elementeista.

Toinentapaosoitetietokannahyoddyntamisell@soitteiderdytamisekswioisi olla seu-
raavanlainen:

o Etsitdantekstistaviisinumeroistamerkkijonoa.Jossellainendytyy, tarkistetaan
tietokannastanko sekelvollinen postinumerdnain menetellaamyosnykyso-
velluksessa).

¢ Osoitetietokannastaaetaarpostinumeroalueekatuosoitteet.

e Verrataarpostinumeromdhiymparistostddytyvia sanojaietokannastaaatuihin
postinumeroalueekatuosoitteisiin.Josldytyy vastaauutta, muodostetaatie-
doistaosoite.

8.3 Hakutulosten laatu ja maara

Nykyisessamuodossaasovellus tulostaakaikki 16ytaméansahakutuloksetkayttajan
nahtavaksiJoissakirtilanteissahakutuloksiauleeohjelmankaytettavyyderkannalta
lian paljon.Joulkossaon myossellaisiatuloksia,joiden hyoty kayttajalleon vahainen
tai olematon.

Loydetyn paikkatiedonhyodyllisyytta kayttdjalle on vaikea arvioida ohjelmallisesti.
On kuitenkin mahdollistaluoda saantdjajoiden avulla voidaanjollakin todennakai-
syydellaloytaajoukostaparhaatehdokkaatNykysovellus jarjestaghakutuloksepel-

kastaaretaisyydemerusteellaSeuragassavaiheessaoitaisiin muuttaarankingiasi-

ten, ettd vain todennakoisestielevantit ja lahimmatkohteetovat listan karjessaJos
kohdeon lahin muttatodennakoéisestepéarelgantti, se sijoitetaanlistaanvastarele-

vanttientulostenjalkeen.Hakutulosmaariteltaisiinrelevantiksisilloin kun:
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e Hakutulosonldytynyt FonectartietokannastalosFonecta-hakduottaaosumia,
on hakutulossuurellatodennakéisyydelléelevantti.

e HakutulokserkuvausosicsisaltaghakusanojaWww-haustasaatutulos ontassa
tapauksesstodennakoisestielevantti, mutta pienemmalldodennakdisyydella
kuin Fonectarhakutulos.

e Hakutulossisaltddkuvausosionmuttakuvausosicei siséllahakusanojaT allai-
nen hakutulosmaaritellaarnvahemmarrelevantiksi kuin kaksi edellistéd, mutta
kuuluuvield hyvéksyttavierhakutulostenoukkoon.

Listanviimeinenkohtaon ongelmallinenVaikka hakutulokserkuvausosicei sisaltéi-
sikdanhakusanojahakutulosvoi olla yhtaonnistunukuin FonectarhakutuloksetToi-
saaltahakutulosvoi olla my6staysineparelgantti. Myos listan toinenkohtasisaltaa
virhemahdollisuudenVaikka kuvausosicsiséltaisikinhakusanojane voivat esiintya
tasséyhteydessdoisessanerkityksessalrodennakoisestnenetelmé&uitenkin paran-
taakayttajanmahdollisuuksissaadandkyviin lahimmatsekéarelevanteimmakohteet.

Edellisenlistan ulkopuolellejaaneethakutuloksesijoitetaantuloslistaanetaisyysjér

jestyksess@uidenjalkeen.Tamanjalkeenpoistetaanistastamahdollisetduplikaatit.

Erastapamaaritellahakutulosduplikaatiksivoisi olla vertailla kahdenhakutuloksen
etaisyyttakayttajasta Josetaisyydetovat tasmalleersamat,on kysymyksessd@oden-

nakoisestsamakohde.Tatd menetelma&aytetadrno nykysovelluksessgoistamaan
Fonecta-haufa www-hauntuloksienpaallekkaisyytta.

Kun hakutuloslistaon edell&kuvatuilla tavoilla editoitu, senaytetaarkayttajalle.Ole-

tusanisestituloksiavoitaisiin nayttaavaikkapalO. Lisdatuloksiakayttajavoisi saa-
danékyville niin halutessaarKun kayttajaltakysytaanhanenhalukkuuttaartallentaa
tuloksettietokantaantulisi hanelldolla mahdollisuusheikkolaatuistenhakutulosten
poistamiseen.

8.4 Palvelimella sijaitsevat tietovarastot
Koeswelluksessarasepawarmuustekijéon osoitteitavastaaien koordinaattierhaku

verkonyli. Yhteyskatlot ja verkonruuhkaisuusaikuttavat suoraarkoko ohjelmantoi-
mintaan.Erasratkaisuvoisi olla valmiin osoite-ja koordinaattiaineistofunastaminen
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ohjelmankayttdon. Aineiston sijoittaminensovelluksenkanssasamallepalvelimelle
nopeuttaisja vakauttaisiohjelmantoimintaa.

Palvelimelle voitaisiin sijoittaa myds mobiilaitteilla katseltaaksi soveltuvaa kartta-
aineistoaKun kayttajatutkii hakutuloksiahanvoisi valita muutamiakohteitakartal-

la naytettaviksiNaméakohteetkayttajanakisi karttapisteindkuvailutiedonkera. Vie-

l& hyodyllisempadlisi kayttagjotakin valmistanavigaatio-ohjelmistoalNe sisaltavat
valmiiksi osoite/loordinaatti-tietokannatsekakartta-aineistonSovelluksenkayttaja
valitsisi jalleen mieleisenséhakutuloksetjoiden koordinaatitvalitetdannavigaatio-
ohjelmalle . Kayttajasaisikohteetnéakyviin kartalleja senliséksireittiohjaukserperille

niin halutessaan.

Sovelluksenkayttgjienkeraamahakutulostietokantaoisi toimia kaikkien kayttajien
yhteisen&ietovarastonaOn todennéakdistagttéajossainvaineessaiseammakayttajat
hakevattietoasamoillahakuehdoillaJostietokantaon kaikkienkayttssahakutulokset
l6ytyvatnopeasttietokannastalossovelluksellaolisi erittainpaljonkayttajid,voisi ol-
la mahdollistakeratamydsomaaosoite/loordinaatti-tietokantaghakutuloksistaK oe-
sovellustallentaanykymuodossaahakutulostietokantaamydskohteerkoordinaatit.

8.5 Kayttajan sijaintikunnan maaritysongelma

Osoite/loordinaatti-tietokannaravulla olisi mahdollistayrittaaratkaistduvussar.2.3
kuvattuaongelmaaKoeswellusmaarittadkayttajansijaintikunnarvertailemallakayt-

tajan etaisyyttakuntakeskuksistaTalloin suurenkunnanlaitamilla kayttajansijain-

tikunnaksisaattaakirmaarittydnaapurikuntaJoskaytosséolisi osoite/loordinaatti-

tietokanta voitaisiin kayttajansijaintikoordinaattejavertailla tietokannarkoordinaat-
teihin. Lahintaloydettydkoordinaattipistett&asta&astaosoitteestaaataisiirselville
kayttajantodellinensijaintikunta.Toisaaltaohjelmannykyinentoimintapavoi olla toi-

mivampi haja-asutusalueell&uurten,hanaanasuttujenkuntien rajamaillaei usein-
kaanole palweluita. Kun kayttajansijaintikunnaksimaaritelladmaapurikuntajonka
keskuson lahempanahakuvoi tuottaaparempiauloksia.

Sekataajama-ettahaja-asutusalueillimivaratkaisuvoisi olla seuraganlainen:

e Osoite/loordinaatti-tietokannanavulla etsitddnkayttajan sijaintia [ahimpana
oleva osoite.Osoitteestaelviaasijaintikunta.
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o Etsitdanahinkuntaleskuskuntaleskuksiersijaintejasisaltavastéietokannasta.

e Jososoitteestddydetty kuntaon samakuin 1ahin kunta, kaytetdarhakuehtona
vain sita.

¢ Josedellinenehtoei tayty, suoritetaarhautmolempiakuntia kayttden Tulokset
esitetaaretaisyysjarjestyksessa.

Edella kuvattu ratkaisuparantaconnistumismahdollisuuksianutta taydellinense ei
ole. Jos kayttgjansijainti on esimerkiksikolmen kunnanaluerajojenlaheisyydessa,
voi kunnanmaaritysjalleenepaonnistuaOngelmaaon havainnollistettukuvassal5.
Kayttajansijaintikuntaon Kunta l ja lahimpanasijaitseva kuntakeskuson Kunta 2.
Kayttajahaluaisiloytaalahimmanravintolan, muttasesijaitseekinKunta3:n alueella.

KUNTA 2

KUNTA 3

kuntakeskus

kuntakeskus

kayttajan sijainti

KUNTA 1

kuntakeskus

Kuva 15: Kayttajansijaintikunnanméaaritysongelma

Yksi ratkaisuvoisi olla sailyttaanykyinen sijaintikunnanmaaritysoletuksenga lisa-
téd mahdollisuussyottadahaunkannaltatarkoituksenmukaisirkunta ohjelmaankasin.
Tamalisdominaisuuslisi muutenkinhyoddyllinen.Kayttajavoisi halutessaahankkia
hakutuloksiamistatahans&unnastapmastasijainnistaarniippumatta.
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8.6 Maariippumattomuus

KoeswellusonsuunniteltuoimimaanyksinomaarSuomessadautonrajattusuomen-
kielisille web-svuille ja apunakaytetdarsuomalaisigalveluntarjoajiaJottaohjelmas-
taolisi todellistahyotya,tulisi jatkokehityksess@yrkia mahdollisimmarsuureermaa-
riippumattomuuteerMaariippumattomuusn kuitenkinhaastsa tavoite. Seuragassa
muutamiaongelmalohtia:

¢ Kieliongelma. Sovellus hakee tietoa www-sivuilta, joten tiedon lI6ytamiseksi
hauton suunniteltza huomioimaarkielialueet.

¢ Koordinaattijarjestelmieja koordinaatistojererot on huomioitava toteutukses-
sa.

¢ Osoitejarjestelmierrotvaikeuttavat esimerkiksiosoitetiedoreristamistanww-
sivuilta.

¢ Eri maissaon erilaisiapalveluntarjoajia.

Josoletetaangettdohjelmaakayttavateri maissavain kyseisenmaankansalaisetyoi-
daanmaariippumatorsovellustoteuttaavarsinsuoraii vaisesti.Palvelimille voitaisiin
esimerkiksisijoittaamaalohtaisetosoite-,koordinaatti-ja paikkatietokannatSamoin
huomioitaisiinmyés maanomat palvelusivustot. Www-haut rajattaisiin vain saman
kielialueensivustoille.Hakutuloksepalautettaisirmaanomallakielella. Kayttajansi-
jaintikoordinaattierperusteellaohjelmapaattelisimitéd maalohtaistaohjelmapalkettia
kaytetaan.

Toteutugossakayttajakayttadohjelmaadiikkuessaamaastdoiseenpnhuomatt&asti
haastaampi. Www on tavattomansuurija kaikin tavoin jarjestaytymaéatonietovaras-
to. Joskayttajahaluaahakeaohjelmallapalveluitaja kohteitaeri maissahéantérmaa
kieliongelmaan.

Otetaaresimerkiksisuomalainenkohtuullisestienglantiataitava turisti, joka matkus-
taaRanskaanPaastyaaperille hanhaluaaselvittadlahimpienravintoloidensijainnin
koeswelluksella.Miten hakutulisi suorittaa?Josohjelmahakee tietoaranskankie-
lelld, pitaisi kayttdjanensinnakinosataantaaranskankielisehakusanatJoskayttaja
kykeneeantamaaroikeat hakusanathaku tuottaatuloksia. Paikkatiedoneristaminen
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onnistuumaalohtaisertietokannaravulla. Kayttajanon kuitenkin vaikeaarvioidaha-
kutuloksienonnistumistgos kuvauson ranskaksiHanvoi vain arvailla liittyyko tulos
hakusanaanloshaku suoritetaarenglanninkielelld, tuloksiasaadaarehkavain tyy-
pillisista kansaiwalisistatai turisteille tarkoitetuistapalveluistaja kohteista.TallGin
kayttgjakuitenkinpystyy paremminmarvioimaanhakujenonnistumista.

Kun ohjelmahakee tietoamaalohtaisiltapalveluntarjoajilta,tulostenvoidaanolettaa
olevanhakusanojaastaaia. Tassakinapauksessiayttajantuleeosataantashakusa-
naranskaksiLiséksiauttara ranskankielenaito on tarpeerhakutulosterymmartami-
sessa.

Lisdaongelmiaon luvassakun siirrytddnmaihin, joissakaytetadaréansimaisteeroaia
kirjoitusmerkleja. Tassdapauksesshelpoinvaihtoehtoon suorittaahautenglannin-
kielisiltd www-sivuilta.

Nykymuotoisessavebiss&dellékuvatutongelmabvat hankaliaratkaistayydyttavas-
ti. Onolemassayrkimyksia,joilla www:ssaolevaatietoapyritdénjarjestamaasiten,
etta tietoa voitaisiin 10ytaa pikemminkin merkityksienkuin yksittaistenhakusanojen
perusteellaTallainenkehitys vahentéaisimyos kieleenliittyvia ongelmia,silla tieto
luokiteltaisiinyleisestikaytossé@levien standardiemukaisestiTataasiason kasitelty
tarkemminluvussad.2.

9 Hakutuloksien parantamismahdollisuuksia

Sijaintitietoahyvakseerkayttavatkaupallisethakupalelut ovat tatakirjoitettaessgo
arkipavaa. Koeswelluksenkantavranaajatuksenaoli mahdollistaasijaintiin liittyvat
haut my0s vapailtawww-sivuilta. Teoriassasiten olisi mahdollistasuorittaahakuja
mista tahansakiinnostuksenkohteestaNykyisilla hakumenetelmill&ulokset jaavat
kaytanndssinelko vaatimattomiksi.

9.1 Nykymuotoinenweb

Www on koko ajan kas\ava ja monimuotoinentietovarasto.Relevantin tiedon I6y-
tamistahelpottamaaron kehitetty erilaisia hakuloneita, mutta niidenkaanavulla ei

57



tiedonhakuaina suju toivotulla tavalla. Seuragassaon lueteltu muutamiawww-
tiedonhaurhaasteitd8]:

e Webonyksinkertaisestliian suuritehokkaartiedonhaurtoteuttamistajatellen.
Tietomaaré&n satojaterataujaja kas\aanopeastkoko ajan.

e Web-svut ovat tavallisiin tekstidokumentti-kkoelmiin verrattunamonimuotoi-
sempia.Sivuilla ei ole yndenmukaistaakennettaNe eivat ole missaartietyssa
jarjestyksessaikaniita voidahakeatehokkaastotsikoilla tai tekijatiedoillakir-
jastonkirjahauntapaan.

¢ Www on jatkuvasti muuttu\a tietovarasto.Senlisaksi ettatiedonmaarakas\aa
koko ajan,mydsjo olemassalevatieto muuttuupavwitystenseurauksena.

o Www-hakujerkayttgjiaon paljon.Kayttajienkiinnostukserkohteegatiedolliset
valmiudeteroavattoisistaarsuuresti.

¢ Ainoastaarpieniosawww:n informaatiostaon todellarelevanttiaja hyddyllista.
On sanottu,ettd 99% www:n sisalléstdon hyodytonta99%:lle www:n kaytta-
jista. Yksittaisenkayttajankiinnostukserkohteetedustaat havidvanpientaosaa
koko siséllostga ovat ndinvaarass&autautuai-kiinnostavantietomassalle.

Monethakuloneetkayttavattiedonhaurperustanavainsanoihirperustuvishakemis-
toja[8]. Niiden avulla voidaanldytddsesivujoukko, joka sisaltaéietyt avainsanatJos
kayttajaonnistuuhakusanojenalinnassahakutuottaatuloksia.Monestihakutuloksia
on hyvin paljon, joukossamyos runsaasthakijan kannaltakayttokelvottomia doku-
menttejaTamaongelmgohtuuuseinsiita, ettdsamallasanallaon useitaeri merkityk-
sid eri asiayhtgksissé.Toinen ongelmaaiheutuuhakusanarsynoryymeista. Tallin
kayttajankannaltarelevanttejadokumenttejgaa loytymatta, koskaniissdon kaytetty
samaaasiaatarkoittavia, muttahakusanoistaroaszia sanojga ilmauksia.

Hakusanoihidiittyvaa vaarientulostenongelmaavoitaisiin helpottagutkimalla,esiin-
tyvatkdjotkin erillisetsanasaanndllisessamoissaokumenteissa.allaisissaapauk-
sissavoitaisiin johtaayhteyssaantojaesimerkiksisanaporssikuissi merkinnee etta
suurellatodennékdisyydell@okumentissasiintyvatmyos sanateuro, osale, salkku

Joskayttajaon kiinnostunutsijoittamiseeriittyvista sivustoistahakutuloksistgpoimi-

taanvain nesivut, jotka toteuttavat yhteyssaannon.
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Www-sivuja voitaisiin mydsluokitellaautomaattisestifdssdmenetelmasskaytetaan
etukateeruokiteltuja dokumenttejeohjelmanopetusaineistonasiluokitellut doku-

mentit analysoidaanjotta niista voidaanjohtaaluokittelumalli. Luokittelumalliahie-

nosaadetaarestaamallasitd muulla aineistolla. Valmista mallia voi taménjalkeen
kayttdduusiendokumenttierautomaattiseeluokitteluun.

Hakusanojersuhteenonnistuneidenkirtulossvujen joukossavoi olla kehnolaatuista
tai muutenarwotontamateriaaliaSivujen laatuavoidaanyrittaa mitatatutkimallasita,
kuinkamoneltaja kuinkatarkealtasivulta kyseiseerdokumenttiinon viitattu. Naiden
"suositusten’perusteellavoidaanhakuavastaaat sivut asettagarjestykseenTaman-
tyyppinenmenetelmén kaytdssdsooglehakuloneessa.

Paikkatiedonloytaminenwww-sivuilta vaatii nykyisellaansivujen koko sisallénlapi-
kaymista.Ongelmaei ole niinkd&dnwww:ssaitsessdanvaansinnesisaltoatuottavissa
tahoissaPaikkatietoahyddyntaviersovellustenkannaltaolisi toivottavaa,ettd paikka-
tiedonesitystapga -paikkadokumenteissaoudattelisijotakin yleistastandardiaAi-
emminluvussa4 esiteltyjengeo-ja address-tagieasianmukainefkayttd nopeuttaisi
ja tarkentaisisovellustentoimintaa.

9.2 Semanttinenweb

Kutenedellaon havaittu, www:n siséaltdmarnvaltavan tietomaarartehokashyodynta-
minenon nykyisilla menetelmillavaikeaa.Html-kielta kaytetdarnahinnavain sivujen
ulkoasurmuotoiluun eikasenperusteellaroi tehdgjuurikaanpaatelmigdokumenttien
siséllostaHakusanoillahakeminerei onnistuainatoivotullatavalla, koskasamoillasa-
noilla on eri merkityksiéeri yhteyksissdToisaaltauseateri sanatvoivatmerkitdsamaa
asiaaW3C on aktiivisestikehittamassgirjestelmagjossatietoatallennettaessaaari-
telladnsanojemmerkityksigja tietojenvalisiasuhteitg28]. Tatajarjestelma&utsutaan
semanttiseksiebiksi(semantionveb).

Semanttisessaebissé&ietoresurssisisaltavatietoaitsestaanl2]. Taméankaltaistée-
toa kutsutaarmetadataksiMetadatartuleeolla sellaisessanuodossaettdse on hel-
postiohjelmallisestikasiteltavissaMetadatarmalli ja semanttisenvebin”’sydan” on
RDF (ResourceDescriptionFramavork). RDF:n peruselementton lausumalausu-
massaesurss{subjekt) onlinkitetty toiseerresurssiirtai arvoon (objekti) jonkin kol-
mannerresurssin(predikaatt) kautta.
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Resussi (Resource)on mika tahansakohde mika voidaanidentifioida URI:n (Uni-
form Resourceldentifiers) avulla. Jos tama dokumentti sijaitsisi kuvitteellisen
www.omadomain.fi-palvelimen juurihakemistossagradu.pdf-nimisenatiedostona,
olisi "http://www.omadomain.fi/gradu.ptifsilloin RDF-resurssi.Tassatapauksessa
URI on www-osoite, muttaURI voi identifioidamydskohteita,joihin ei ole tietoverk-
koyhteytta. URI voidaanluodaviittaamaanesimerkiksihenkiloon,yritykseen Kirjaan
tai vaikkapgjohonkin ei fyysiseenkohteeseen.

RDF-lausumavoidaanajatellaverkkonatai verkon osanaSubjektitja objektit ajatel-
laansolmuiksija predikaatitsuunnatuikskaariksisubjektistaobjektiin. Lausumatyh-
distavatwww-dokumenteissalevattiedottoisiinsa.Lausumieravulla selvidvatmyos
asiayhtgdetjatietojenvalisetsuhteetNaintavallisestagrillisistddokumenteistanuo-
dostuxaweb voisi muuntuatietoja, yhteyksiaja merkityksiakuvaavaksisemanttiseksi
webiksi.Kuvissal6 ja 17 on havainnollistettunykyisenja semanttisenvebin eroavai-
suuksia.

Jossemanttinenvebtoteutuuwvisioidenmukaisestiwww:n hyddyntadminerietovaras-
tonatehostuu.Nykyiset hakuloneetperustaat toimintansawww-dokumenttejd’so-
keasti” lapikayvaarraakaaraskentatehoonSemanttisessaebissavoitaisiin kayttaa

Resource

linksTo

Resource

linksTo linksTo

y
linksTo linksTo

Resource

linksTo linksTo

linksTo
Resource Resource Resource

linksTo

Resource

Kuva 16: Www nykymuodossaafi7].
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Software

requires

Y

isBased0On

requires

inPartOf

hasAuthor

livesAt

Kuval7: Semanttinenveb[17].

alykkaampiaasiayhtgksiaja merkityksiatutkivia hakuloneita.Esimerkiksitasséut-
kielmass&asitellynkoeswelluksentoimintaavoitaisiin parantaaeuraasilla tavoilla:

e Hakuehdossalevia hakusanoj&asiteltaisiinvain kayttajantarkoittamassaner

kityksessa.

e Sovelluksenei enaatarvitsisi kdydadokumenttejdapi rivi rivilta sijaintitietoa
etsiessaanjaantieto olisi [0ydettavisséhakulohteensijaintia kuvaavastaerilli-
sestaesurssista.

e Hakuvoidaanrajatapalauttamaanain ne dokumentit,jotka sisaltavatsijainti-
tietoa.

Toteutuakseesemanttinenvebtarvitseeasiastannostuneitasisallontuottajiga orga-
nisaatioita.Liséksitarvitaanyhteisestisovittuja, maariteltyjatiedonluokittelumalleja
ja eri sovellusalueidersanastoj&uvauksineer(ontologiat). Joitakin semanttisenve-
bin periaatteidemukaisiawww-sivustojaon jo toteutettu Erastallainenon Helsingin
tietotekniikantutkimuslaitokserja yliopiston tietojenkasittelytieteesemanttisemas-
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kennantutkimusryhmarMuseo-Suomijarjestelm&. Myds muutamiaisoja kaupalli-
siatoimijoita kutenSun,Adobe,HP ja IBM on mukanakehitystydssa.

3http://museosuomi.cs.helsinki.fi/
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10 Yhteernveto

Www-sivut siséltavapaljon maantieteellisténformaatiota joukossamyossijaintitie-
toa(yleenséosoitteita).Erilaistenl&helldolevien kohteidenja palveluidenhakeminen
on nain mahdollistawww-hakuloneitahyvaksi kayttamalla.Kayttamallayhtenaha-
kusananamaarsijaintiin liittyvaa paikannimeékas\atetaarsijaintitiedonldytymisen
todennékdisyytthakuloneenpalauttamiltavww-sivuilta.

Tavalliset hakuloneetperustuat hakusanojerkayttoon, eivatkasiis sovellu sellaise-
naansijaintitiedonetsimiseemwww-sivuilta. Tamantutkielmanyhteydessdaoteutettiin
koeswellus,joka etsii tavallisenhakuloneentuottamiltatulossvuilta sijainti- ja paik-

katietoa Sovelluksentoinentavoite oli mahdollistadiedonhakya tulostenesittaminen
pieniresurssisellanobiililla paatelaitteella.

Toteutukserpohjanaon Googlehakulone.Sovellus hakee GPS-laitteelt&kéayttajansi-
jaintikoordinaatitja muuntaane paikkakunnamimeksi. Nimeé kaytetdanautomaat-
tisestiohjelmansisallatoimivan GooglenyhtendhakuehtonaGooglenpalauttamilta
tulossiuilta etsitaarkayttajanantamiinmuihin hakusanoihitiittyvaa sijainti- ja paik-
katietoa.Tuloksetesitetaarkayttgjalletii vistetyssdmuodossa.

Sovelluksentestaugaljastitoteutuksessanuutamiaongelmia.Yksinkertainenosoit-
teenetsintaalgoritmiei [6ytanyt kaikkia lI6ydettavisséolevia osoitteita.Kaytettavyy-
denparantamisekdehdytrajauksehakusvujen maariinjattavatrelevanttiatietoaha-
kujenulkopuolelle.Lukuisatverkon yli otettavat yhteydetja verkossaolevien resurs-
sienajonaikainerkaytto altistavat sovelluksenyhteyshairidille.

Hakusanojerkaytt6on perustuviinwww-hakuloneisiin liittyvat tyypilliset ongelmat
tulivatkorostetustesiinkoeswelluksenyhteydessaHakukoneerpalauttamiersivujen
joukossaon paljon kayttajankannaltahyddyttémiasivuja. Hakusanakylla esiintyvat
tulossvuilla, muttaeri merkityksess&uin kayttajaon ajatellut. Sovelluksessdietoa
haetaarainoastaamiilté sivuilta, joilta I0ydetaansijaintitietoa. Tamé&parantaamah-
dollisuuksialoytadhyodyllistatietoa, muttaei takaaonnistumista.

Koskasovelluson tarkoitettukaytettavaksmobiililla paatelaitteellatulisi hauntulok-
senasaatujenvww-sivujen sisaltamétieto esittaatiivistetyssdmuodossaKun kayt-
taja hakee sijaintiaanlahelléd olevia palveluja ja kohteita,sovellus muodostaavww-
dokumenttiersisalléstéhakutuloslistanJokainerhakutulospyrkii sisaltémaamaetun
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kohteersijaintitiedot,kohteerkuvauksersekdsenwww-sivun linkin, jostatiedot|6y-

tyivat. Johonkintiettyyn osoitteeseetittyvan kohteenkuvauksendytaminentavalli-

seltawww-sivulta on haastaa tehtava Koeswellusonnistuitestitapauksieghteydes-
satass&ohtuullisesti.

Vaikka hakutuloksermuodostaminemnnistuisisekasijaintitiedonetté kuvaustiedon
osalta,hakutulossaattassilti olla hyodytonkayttgjalle.Ongelmiaaiheuttaat yleensa
erilaisetpalvelusivustot, joilla samanalueen(esimerkiksipienenkunnan)kaikki pal-
velut on koottu samallesivulle. Sivulta I6ytyy runsaastosoitteitaja kuvauksia,jois-
ta suurin osakayttajankannaltahyddyttomia.Loydetyn paikkatiedonhyddyllisyytta
kayttgjalleon vaikeaarvioidaohjelmallisestiLuvussa8.3 on esiteltymuutamiaideoi-
taongelmarratkaisemiseksi.

Nykymuotoisessavww:ssahakuloneidentuottamientulostenlaatuaon vaikeaparan-
taa.Www:n sisdltam&ietomaaréon valtavan suurija tieto taysinjarjestaytymatonta.
Tiedonhaurtehostaminemn mahdollistakehittamallauusiawww-sivujen toteutusta-
poja.Erastulevaisuudemmahdollisuusn semanttinenveh Yleistyessadsemanttinen
web mahdollistaistiedonhaunjoka perustuilenemmammerkityksiinkuin yksittaisten
merkkijonojenetsimiseenWww:n hyddyntadminerietovarastonalisi tehokkaampaa
jaluotettarampaaEsimerkiksisivulla oleva sijaintitietovoidaanméaaritelldomaksire-
surssikseernptensenloytamiseksiei tarvitsetutkia koko sivun lahdeloodia.Semant-
tisenwebinlausumieravulla selviavatsivuilla olevientietojenvalisetyhteydetja mer
kitykset. Tam&nansiostahakutulosteraatuparanee.

Ongelmistaarhuolimattakoeswellus osoitti, etté sijaintitietoakayttamallanykymuo-
toistakinwww:td pystytaanhyodyntamaaikkuvanihmisentietovarastonaJoskayt-
tajan kiinnostuskohdistuuei-kaupalliseenai ei-fyysiseenkohteeseenwww tarjoaa
kaupallisiapalveluntarjoajiaparemmatmahdollisuudetiedon I6ytdmiseen. Kaytta-
mallasopvia osoite/loordinaatti-tietokantojasijaintitiedonldytaminenwww-sivuilta
tehostuu Kartta-aineistorja navigointiohjelmistonkaytolla on mahdollistatoteuttaa
LBS-palelu, joka pystyy ainakinosittainhyddyntamaamww:n valtavaatietomaaraa.
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